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本 书 详细 地 介绍 了 以 太 网 、MELSECNET 、CC-Link IE 控制 层 网 、CC- 
Link 现场 总 线 、CC-Link LT、 串 行 通信 网 络 、 兼 容 网 络 、 远 程 通信 网 络 
等 ， 对 于 每 一 种 网 络 都 配 有 大 量 的 例 图 和 程序 ， 便 于 读者 的 理解 和 和 营 握 。 

本 书 可 以 满足 不 同 要 求 、 不 同 层次 的 该 者 需求 ， 特 别 是 对 广大 工业 产 
品 用 户 、 系 统 工 程 师 、 现 场 工程 技术 人 员 、 工 程 开发 设计 人 员 ， 以 及 大 专 
院 校 相关 专业 师 生 具有 很 好 的 参考 价值 。 
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亲爱 的 读者 : 

作为 全 球 自 动 化 行业 的 综合 产品 生产 厂商 三 萎 电 机 公司 ， 在 工业 企业 全 球 化 的 发 展 过 程 
中 ， 在 全 球 网 络 技术 高 速 发 展 的 推动 下 ， 对 现代 化 企业 的 产品 设计 系统 化 、 产 品 生产 的 实时 
控制 化 、 全 企业 管理 数据 化 等 方面 接受 了 一 个 又 一 个 的 挑战 ， 并 做 出 了 巨大 的 贡献 。 

三 萎 电 机 公司 的 产品 在 中 国 市 场 ， 对 “世界 工厂 ”中 国 市 场 的 自动 化 领域 发 展 起 到 了 
非常 大 的 推动 作用 。 在 20 世纪 90 年 代 中 期 ， 三 莪 电 机 公司 完成 了 从 单纯 的 产品 销售 到 集 产 
品 销售 与 技术 推广 为 一 体 的 重大 改变 ， 并 成 立 了 以 企业 为 主导 的 中 国 第 一 家 自动 化 行业 技术 
培训 中 心 ， 并 对 社会 进行 公开 招生 ， 对 当时 的 电气 工程 人 员 ， 机 电 一 体 化 等 专业 的 高 等 、 高 
职 院 校 学 生 以 及 工业 自动 化 相关 技术 人 员 ， 从 基础 理论 、 操 作 实 践 、 功 能 理解 等 方面 详细 地 
介绍 了 当时 自动 化 产品 的 先进 技术 。 

随 着 三 菱 电 机 公司 在 中 国 市 场 的 业务 发 展 ， 整 体 自动 化 行业 的 需求 增加 ,依据 自动 化 
OEM (Original Equipment Manufacturer， 原 始 设备 制造 商 ) 企业 、 最 终 用 户 企 业 、 项 目 合作 
企业 的 需求 ， 三 萎 电 机 公司 的 合作 院 校 的 建议 ， 三 萎 电 机 自动 化 (中国 ) 有 限 公 司 汇集 了 
三 萎 电 机 公司 的 培训 部 、 销 售 部 、 技 术 部 的 优秀 讲师 、 资 深 工程 师 的 集体 智慧 和 实践 经 验 ， 
在 三 莪 电 机 株式 公社 产品 设计 与 运用 工程 师 的 指导 下 ， 编写 了 这 套 着 眼 于 应 用 、 自 动 化 解决 
方案 的 三 萎 电 机 公司 自动 化 技术 丛书 。 

本 丛书 以 三 菱 电机 公司 TCOE (Total Cost Ownership Engineering， 客 户 综合 成 本 ) 为 理 
念 ， 对 用 户 的 复杂 系统 从 单一 产品 的 简单 使 用 ， 到 各 产品 间 的 网 络 无 间 隐 通信 ， 将 整个 系统 
的 结构 变 得 简单 明了 ， 对 系统 从 设计 、 采 购 、 调 试 、 维 护 等 各 个 环 轴 的 成 本 可 以 进行 分 别 或 
者 综合 控制 ， 使 得 自动 化 设备 的 性 价 比 得 到 不 断 提 高 ， 这 也 是 三 萎 电 机 公司 的 产品 得 到 发 展 
的 重要 原因 。 

本 丛书 是 三 萎 电 机 公司 工程 师 和 广大 用 户 成 功 经 验 的 积累 ， 也 是 成 功 经 验 的 推广 ， 和 希望 


能 给 您 平时 的 工作 带 来 便利 ， 也 希望 您 能 够 喜欢 。 
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早期 的 PLC (可 编程 序 控制 器 ) 通信 ， 一 般 仅 仅 局 限于 PLC 与 外 部 设备 (主要 是 
编程 器 或 计算 机 等 ) 间 的 简单 串 行 通信 。 然 而 ， 现 代 PLC 的 通信 不 仅 可 以 进行 PLC 与 
外 部 设备 的 通信 ， 而且 还 可 以 在 PLC 与 PLC 之 间 、PLC 与 其 他 工业 控制 设备 之 间 、PLC 
与 上 位 机 之 间 、PLC 与 工业 控制 网 络 之 间 进 行 通 信 。 

随 着 通信 网 络 和 信息 技术 的 不 断 高 速 发 展 ， 包 括 现场 总 线 、 控 制 层 通信 网 络 、 工 业 
尺 太 网 、 局 域 网 、 因 特 网 、 无 线 网 络 等 各 种 通信 网 络 都 在 工业 自动 化 控制 领域 中 得 到 了 
广泛 的 应 用 ， 并 且 其 技术 也 变 得 越 来 越 成 熟 。 在 信息 层 网 络 中 普遍 使 用 的 工业 以 太 网 ， 
因为 具有 良好 的 开放 性 和 兼容 性 ， 可 以 高 速 、 低 成 本 地 和 计算 机 通信 网 络 连接 ; 应 用 于 
车 间 级 通信 的 控制 层 网 络 可 以 用 于 高 速 、 实 时 、 大 容量 的 数据 通信 ,位 于 设备 层 的 目前 
非常 流行 的 现场 总 线 技术 可 以 显著 降低 用 户 现场 施工 和 配 线 的 成 本 ， 并 达到 分 散 化 控制 
及 易于 维护 的 目的 ; 因特网 、 无 线 网 络 在 工业 控制 领域 的 应 用 ， 可 以 为 用 户 提 供 强大 、 
融 速 的 远程 维护 工具 ， 使 工业 控制 领域 和 信息 技术 领域 互相 结合 得 更 加 紧 窗 。 

另外 ， 在 一 个 大 型 的 工业 控制 网 络 系统 中 ， 整 个 控制 系统 的 网 络 架 构 往 往 是 由 从 上 
到 下 的 几 层 通信 网 络 所 构成 的 ， 这 些 位 于 不 同 层 次 的 通信 网 络 需 要 做 到 互相 之 间 无 颖 的 
实时 通信 ， 并 且 需 要 具有 很 好 的 兼容 性 、 开 放 性 和 可 扩展 性 。 

本 书 主 要 基于 三 莹 的 Q 系列 中 大 型 PLC (简称 Q PLC) 来 全 面 详细 地 讲解 三 莹 电机 
公司 的 各 个 通信 网 络 。 其 中 第 1 齐 为 概述 ， 主 要 介绍 了 三 萎 电 机 的 综合 解决 方案 和 网 络 
综述 ; 第 2 章 ~ 第 6 章 , 分别 介绍 并 分 析 了 以 太 网 (信息 层 网 络 ) MELSECNET (控制 
层 网 络 ) 、CC-Link IE (控制 层 网 络 )、CC-Link 现场 总 线 (设备 层 网 络 ) CC-Link/LT 
(传感器 层 网 络 ); 第 7 章 介 绍 了 通用 的 串 行 通信 网 络 ; 第 8 EZAT Q PLC 的 兼容 网 
络 ; 第 9 章 重 点 介绍 了 远程 通信 网 络 ; 第 10 章 介 绍 了 三 鞭 电 机 综合 控制 通信 网 络 在 各 
个 行业 中 的 具体 应 用 。 

本 书 的 内 容 基 本 涵盖 了 三 葡 电 机 公司 自动 化 通信 网 络 中 最 新 和 最 常用 的 连接 方式 ， 
对 于 每 一 个 网 络 的 说 明 都 力求 简明 扼要 ， 注 重 其 在 实际 中 的 应 用 ， 并 且 结 合 具体 的 网 络 
构建 例子 来 加 以 说 明 。 编 者 在 编写 时 力争 做 到 内 容 的 简单 易 懂 和 实用 ， 以 便 适 合 各 个 层 
次 读者 的 需求 。 和 希望 可 以 给 广大 三 葵 电 机 公司 的 工业 产品 用 户 、 工 程 技术 人 员 、 开 发 设 
计 人 员 以 及 各 大 院 校 的 师 生 提供 帮助 和 技术 支持 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 错误 与 不 足 之 处 ， 是 请 广大 读者 批评 指正 ， 
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|] 三 委 电 机 的 系统 综合 解决 方案 说 明 


三 委 电 机 公司 (以 下 简称 三 雁 电 机 ) 成 立 于 1921 年 ， 主 要 从 事 重 型 电工 设备 、 工 业 目 
动 化 系统 、 信 息 通信 系统 、 电 子 元 厅 件 、 家 用 电表 等 领域 的 全 发 、 制 造 、 销 售 和 集成 。 

作为 引领 全 球 市 场 的 机 电 产 品 综合 供应 商 ， 三 奏 电 机 在 中 国 的 FA (Factory Automation, 
LJ AHJ) SOEBETTPR EIZEUTBJXERUAEAAAH DE. AilXGEEPSÉBtEDE. BUB. es 
性 能 的 单机 产品 到 现在 为 各 个 行业 的 用 户 提供 全 集成 解决 方 宁 ， 三 魏 电 机 FA 技术 为 创造 更 
局 的 生产 效率 和 更 强 的 生产 力 提 供 了 强大 的 支持 。 

目前 ， 制 造 业 工矿 的 关注 重点 在 于 : 提 融 设 备 运行 效 认 和 制造 品质 ， 提 蜗 杀 性 化 生产 能 
力 ， 确 保 工 作 人 员 及 设备 的 安全 ， 降 低 各 个 环节 的 成 本 和 努力 做 到 节能 环保 。 工 业 目 动 化 相 
KI 商 必 须 从 这 些 方面 出 发 ， 提 供 一 系列 的 解决 方案 。 

三 帮 电 机 从 2006 年 起 就 提出 “可 视 化 整合 ， 降 低 综 合成 本 ”这 一 概念 ， 整 合 旨 在 创建 
一 个 可 视 化 工厂 ， 即 生产 可 视 化 、 能 源 可 视 化 、 安 全 可 视 化 。 通 过 可 视 化 整合 ， 降 低 综合 成 
本 ， 帮 助 用 户 提 高 在 各 自 领 域 的 竞争 力 ， 如 网 1-1 所 示 。 


三 莪 电 机 为 生产 线 的 最 优化 提供 
AX. 
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PLC—Programmable Logic Controller ( HJZg fzJYdzWiss)  HMlI—Human Machine interface. ( 人 机 界面 ) 


LAN 一 Local Area Network ( 局域网 ) IPM—Intelligent Power Module (智能 功率 模块 ) 
Ethernet 一 以 太 网 CC-Link 一 Control and Communication Link (控制 与 通信 和 链 路 系统 ) 


图 1-1 三 尧 电 机 可 视 化 综合 解决 方案 
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为 了 实现 FA 产品 的 信息 共享 和 一 体 化 ， 必 须 做 到 信息 的 纵 辐 联合 和 FA 设备 间 的 横 癌 
整合 ， 因 此 三 雁 电 机 推出 了 实现 FA 整合 方案 的 两 个 关键 平台 ， 即 e-FGctory 平台 和 ioQ Æ 


人 台 ， 如 图 1-2 所 示 。 


€ Factory 



















通过 信息 系统 与 生产 设备 的 无 颖 连接 ， 
削减 信息 成 本 和 质量 成 本 





(企业 资源 管理 ) Ri 






信息 系统 MES 
(制造 执行 系统 ) 

工程 环境 
生产 现场 降低 开发 成 本 






一 开发 环境 的 通用 平台 










控制 器 和 HMI 网 络 





Hi o o IRI - 提高 生产 效率 全 高 速 化 、 大 容量 化 
高 速 化 、 大 容量 降低 维护 成 本 全 充实 诊断 功能 







降低 维护 成 KORREN 原 有 的 资源 


aE c 


1 Q rss 实现 现场 最 优化 的 FA 整合 平台 





图 1-2 实现 横 回 整合 和 纵向 联合 的 解决 平台 
1. e-F@ctory 平台 说 明 





e-F@ctory 平台 通过 引入 MES 接口 ， 实 现 无 计算 机 的 实时 、 可 徘 的 安全 连接 ， 使 上 位 信 
县 系统 与 设备 之 间 实 现 信息 共享 ， 实 现 所 有 信息 可 视 化 ， 做 到 信息 的 纵 回 联合 ， 如 图 1-3 





所 示 。 
信息 互 连 硬件 
信息 系统 | 生产 计划 、 原 价 管理 、 在 库 管理 、 。MES 接 口 
进程 管理 、 工 程 管 理 、 质 量 管理 … (PLC、HMD) 
。 Ethernet 模块 
a a | M dn 
MES 接 口 功能 ZI MES 接口 模块 4H C 语 言 控制 器 等 
(GOT1000:HMD) | | | 
信息 互 连 软件 
e MX Sheet/MX Component 


* Ezsocket 合作 伙伴 产品 群 









| 生产 设备 设备 /装置 内 网 络 
e MELSECNET/H 
eCC-Link 

B/ NËT e SSCNETIII 
— E a pempe @ B/NET 
T i =r EAA i d uA CC-Link 
CN" 天 J J a diii 合作 伙伴 产品 
"eus TTA z AE E =Z% 电机 


图 1-3 e-F@ctory 实现 信息 纵向 联合 
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2. iQ 平台 说 明 

iQ 平台 是 通过 包括 机 器 、 设 备 的 FA 设备 间 的 整合 ， 设 备 间 的 无 颖 通信 ， 工 程 环 境 的 整 
R, MAMKA FA 设备 间 的 整合 ， 达 到 削减 综合 成 本 的 整合 平台 。 

Q OE & D —3: Q 系列 PLC (以 下 简称 Q PLC) 为 硬件 整合 平台 ， 可 以 组 合 使 用 不 同类 
型 的 CPU， 实 现 各 个 领域 中 的 顺序 控制 、 过 程控 制 、 信 息 控 制 、 运 动 控制 、 数 字 控 制 等 ， 
如 图 1-4 所 示 。 


FA+PA 
(过 程 自动 化 ) 的 


y 


混合 自动 人 





*. 服 放大 器 。 主 轴 。 机 械 手 面向 加 工 应 用 的 整合 
面向 组 装 应 用 的 整合 
图 1-4 QFE: 硬件 的 整合 


与 衣 平 台 对 应 的 整合 工程 环境 整合 了 可 编程 序 控制 内、 运动 控制 做 、 人 机 界面 等 各 种 
软件 ， 共 至 系统 设计 、 使 用 、 维 护 各 环 市 的 设计 信息 ， 如 图 1-5 Bran. 


“信息 应 用 ) 





可 编程 序 控制 器 运动 控制 器 
SICUL ME 编程 软件 编程 软件 


m 与 各 软件 进行 
T p mE 07 无 颖 数据 交换 


软件 之 间 各 开发 环节 之 间 
共享 设计 信息 设计 信息 共享 设计 信息 


系统 设计 测试 。 试 运行 





图 1-5 iQ 平台; 软件 环境 的 整合 
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3. 
W 


E TD E: 


能 方案 以 细致 的 能 耗 数 据 为 基础 , 通过 运用 改善 与 设备 改善 达到 


-H- Ab 


方 能 ， 能 源 监测 产品 


能 
包括 通过 多 功能 测量 仪 、MDU Wreg, EcoMonitorPro 等 系列 电能 检测 单元 ， 通 过 实时 地 监 
看 能 量 消 耗 量 ， 找 出 和 发 现 问题 所 在 ， 从 而 实施 改善 活动 ， 如 图 1-6 所 示 。 


4. 


Eco Eco CSV 格 X 
Viewer Il Measure ll 文件 传送 


3 







FTP 服 务 器 


 -— RT 
dm 获取 生产 信息 


Sarias 
图 1-6  —ZE"B ELT BEREUC ZI R 
— E FRUI e AR ET 73 3e 


上 下 限 
异常 运转 
状态 通知 


SMTP 
服务 器 





该 方案 将 控制 硕 、 驱 动 硕 、 元 融 件 相 结合， 通过 无 颖 网 络 使 安全 信息 可 视 化 ， 使 用 符合 
国际 标准 的 设备 、 安 全 融 件 ,与 合作 伙伴 协作 提供 解决 方案 ， 实 现 工厂 安全 化 ， 如 图 1-7 


Biz s 









一 安全 控制 器 一 
对 应 不 同 规模 的 产品 SN 安全 信息 的 可 
大 规模 小 规模 J| 视 化 和 改善 












uu S 
\ 功能 追加 \ 扩 充 中 规模 
EU — ENA 
= 控制 器 


Drs E 安全 器 件 
安全 控制 和 安全 驱动 器 的 联合 






CC-Link Safety 
连接 


图 1-7 三 萎 电 机 安全 解决 方案 





和 合作 伙伴 的 联合 
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12 三 萎 电 机 网 络 系统 综述 


1.2.1 三 蓉 电 机 工业 网 络 的 层次 划分 

随 着 自动 化 程度 逐步 提高 ， 为 进一步 提高 工厂 整体 的 生产 效率 ， 就 需要 对 设置 在 各 个 生 
产 线 上 的 机 械 设备 进行 集中 控制 ， 以 实现 整个 生产 过 程 的 自动 化 。 为 此 ， 将 各 台 机 械 设备 的 
PLC 互相 连接 起 来 的 网 络 得 到 了 应 用 。 

三 葵 的 工业 通信 网 络 由 上 到 下 依次 划分 成 四 层 ， 针 对 各 种 用 途 提 供 最 合适 的 网 络 产品 ， 


如 图 1-8 所 示 。 

















全 三 和 
分 支 机 构 
(信息 管理 ) 
到 MELSECNET/H,CC-Link IE 控 制 层 网 络 


CC-Link 现 场 总 线 
CC-Link/LT 


图 1-8 网 络 层次 结构 图 





1. 信息 层 网 络 : 以 太 网 (Ethernet) 

言 息 层 为 网 络 系统 中 最 高 一 层 的 网 络 ， 是 工厂 级 的 管理 网 络 。 其 日 的 是 为 了 在 PLC、 设 
备 控 制 希 以 及 生产 管理 用 个 人 计算 机 之 间 传 输 生 产 管理 信息 、 质 量 管理 信息 及 设备 的 运转 情 
况 等 数据 。 目 前 ， 信 息 层 一 般 都 使 用 以 太 网 作为 通信 网 络 ， 它 具备 高 速 、 低 成 本 、 开 放 性 ， 
能 够 方便 地 连接 各 种 各 样 的 个 人 计算 机 和 各 种 FA 设备 。 

Q 系列 的 以 太 网 模块 具有 如 下 功能 : 

(1) PLC CPU 数据 的 收集 和 修改 (使 用 MELSEC 通信 协议 进行 通信 ); 

(2) 将 任意 数据 传送 到 外 部 设备 和 接收 来 和 目 外 部 设备 的 任意 数据 (使 用 固定 缓冲 存储 
全 或 随机 访问 缓冲 存储 硕 进 行 通信 ) ; 

(3) 通过 电子 邮件 传送 /接收 数据 (使 用 电子 邮件 功能 ); 

(4) 通过 Web 功能 传送 /接收 数据 。 

2. 控制 层 网 络 

控制 层 网 络 是 连接 PLC，CNC (计算 机 数字 控制 ) 等 控制 设备 的 车 间 级 通信 和 网络。 其 作 
用 是 为 了 在 控制 设备 之 间 实 现 方 便 且 高 速 的 数据 互 传 ， 控制 层 网 络 具 有 实时 、 高 度 可 徘 、 通 
信和 数据 量 大 等 特点 。 

目前 三 蒙 电 机 的 控制 层 网 络 主要 有 MELSECNET/H 和 CC-Link IE 控制 层 网 络 。 

(1) MELSECNET/H, MELSECNET/H 是 用 于 三 委 Q PLC 的 控制 层 网 络 ， 是 在 MELSEC- 
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NET/10 (可 以 兼容 A 系列 PLC (简称 A PLC) 的 控制 层 网 络 ) 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 它 以 
良好 的 实时 性 、 简 单 的 网 络 设 定 、 无 程序 的 网 络 数据 共享 概念 ， 以 及 宛 余 回路 等 特点 获得 了 
很 高 的 市 场 评价 。 

(2) CC-Link IE 控制 层 网 络 。CC- Link IE 控制 层 网 络 是 新 一 代 整 合 网 络 一 一 CC-Link IE 
网 络 家 族 中 的 一 员 ， 也 是 CC-Link IE 系列 中 第 一 个 发 布 的 网 络 。 它 继承 了 MELSECNET 的 
优秀 特点 ， 并 以 以 太 网 为 基础 ， 目 前 在 控制 层 网 络 中 已 经 逐步 取代 MELSECNETAH， 成 为 主 
流 的 控制 层 网 络 ，CC-Link IE 控制 层 网 络 具 有 如 下 特点 : 

(1) 实现 了 通信 速率 为 1Cbit/s 的 高 速 通信 ; 

(2) 通信 控制 方式 采用 令 牌 方式 。 此 种 令 牌 方式 在 传输 过 程 中 ， 由 于 不 发 生 帧 冲突 ， 
提高 了 通信 容量 ， 特 别 适 用 于 追求 实时 性 的 通信 网 络 ; 

(3) 在 物理 层 上 依据 IEEE802. 3z (1000BASE-SX) 标准 ; 

(4) 各 设备 间 实 现 了 最 大 256KB 的 大 容量 网 络 共 享 内 存 。 由 此 ， 连 接 在 控制 层 网 络 中 
的 设备 间 能 够 实时 共享 大 容量 的 控制 信息 ， 能 简单 地 实现 各 设备 间 的 联动 与 各 设备 的 分 散 
控制 。 

3. 设备 层 /CC-Link 现场 总 线 

设备 层 网 络 是 生产 线 级 的 通信 和 网络 ， 一 般 又 叫做 现场 总 线 ， 是 把 PLC 等 控制 设备 和 作 
为 其 手足 的 传 感 锅 以 及 驱动 设备 连接 起 来 的 现场 网 络 。 以 前 ， 控 制 设备 、 传 感 硕 、 驱 动 设备 
是 用 电缆 一 个 一 个 连接 起 来 的 ， 而 作为 现场 总 线 ， 只 需 一 根 网 络 电缆 就 可 以 把 多 个 传感器 、 
驱动 设备 加 以 连接 ， 所 以 布线 的 数量 、 布 线 的 工时 可 以 大 大 减少 ， 提 高 了 系统 可 维护 性 。 现 
场 总 线 可 以 连接 ID (识别 ) 系统 、 条 码 阅 读 带 、 变 频 右 、 人 机 界面 等 智能 化 设备 ， 从 完成 
各 种 数据 的 通信 ， 到 终端 生产 信息 的 管理 均 可 实现 ， 加 上 对 机 带动 作 状 态 的 集中 管理 ， 使 维 
修 保养 工作 的 效率 也 大 为 提高 。 

当今 用 于 工业 控制 的 现场 总 线 种 类 较 多 。 其 中 ，CC-Link 是 一 种 可 以 同时 高 速 处 理 
控制 和 信息 数据 的 开放 式 现 场 网 络 ， 由 三 委 电 机 设计 开发 ， 目 前 由 CLPA (CC-Link 会 
员 协 会 ) 负责 推广 ，CLPA 是 由 众多 开发 “CC-Link” 产 品 的 制造 商会 员 组 成 ， 它 建立 
的 目的 是 在 全 球 推广 CC-Link, 协助 用 户 建立 自动 化 系统 ， 协 助 制造 商 开 发 CC-Link 3f 
容 产品 。 

CC-Link 可 以 提供 高 效 、 一 体 化 的 工厂 和 过 程 自动 化 控制 ， 具 备 如 下 特点 : 

(1) 在 10Mbit/s 的 通信 速率 下 传输 距离 达到 100m， 并 能 够 连接 64 个 站 ; 

(2) 通过 国际 标准 化 组 织 (ISO) 认证 成 为 国际 标准 ， 并 且 获 得 批准 成 为 中 国 国 家 推荐 
标准 GB/T 19760—2008 (CC-Link 控制 与 通信 规范 》 (目前 有 第 1 ~4 部 分 ) ， 同 时 也 已 经 取 
得 半导体 设备 与 材料 学 会 (SEMI) 标准 ; 

(3) 到 2007 年 年 底 ， 会 员 数 量 已 经 突破 1000 家 ， 会 员 产 品 超过 900 种 。 

4. CC-Link/LT 传感器 层 网 络 

CC- Link/LT 是 一 种 节省 配 线 的 位 于 最 底层 传 感 锅 层 的 网 络 ， 有 具备 如 下 特点 : 

(1) 接线 更 简单 ， 但 同时 保持 与 CC- Link 一 样 的 高 速 通信 性 能 ; 

(2) 点 数 少 ， 分 散 分 布 ; 

(3) 更 小 尺寸 的 0 接口 ; 

(4) 开放 、 省 配 线 。 


























第 1 章 概 述 
1.2.2 三 蓉 电 机 工业 网 络 的 特点 和 功能 
1. 网 络 间 的 无 颖 通信 


E Q PLC 的 多 层 网 络 中 进行 通信 时 ， 不 会 感到 有 网 络 种 类 的 差别 和 间断 ， 可 进行 跨 网 
络 则 的 数据 通信 和 程序 的 远程 监控 、 修 改 、 调 试 等 工作 ， 而 无 需 考 虑 网 络 的 层次 和 类 型 ， 如 


图 1-9 所 示 。 
[| pem 
g] n e-F@ctory 合作 伙伴 
r (上 位 生产 软件 ) 
远程 客户 端 PC 
EZSocket 
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| Eii E:T pum | 2 Ban | CC-Link 
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省 接线 CLPA: 事实 标准 化 
[a | | . a CC-Link/LT 
le 4i | (开放 化 、 际 规 格 化 ) 合作 伙伴 


网 络 
图 1-9 无 颖 的 通信 网 络 





2. 简单 的 参数 设 定 

对 于 Q PLC 用 的 Ethernet, MELSECNET/H, CC-Link IE, CC-Link 网 络 而 言 ， 可 以 在 
GX Developer 软件 的 画面 上 设 定 网 络 连 接 所 必需 的 参数 以 及 各 种 功能 ， 这 样 可 以 大 幅度 地 前 
减 与 网 络 设 定 有 关 的 程序 ， 而 且 设 定 内 容 都 显现 在 画面 上 ,确认 也 就 俐 便 了 。 

3. 循环 通信 

与 机 械 控制 有 密切 关系 的 MELSECNET/H, CC-Link IE 、CC-Link 的 通信 基本 上 使 用 循 
环 通 信 的 方式 。 循 环 通 信和 是 周期 性 地 目 动 收发 信息 ， 不 需要 专门 的 数据 通信 程序 ， 只 需 简 单 
的 参数 设 定 即 可 ， 可 以 编写 更 简单 易 收 的 程序 ， 并 且 某 个 站 发 送 的 数据 ， 其 他 站 均 可 接收 ， 
这 样 就 可 做 到 网 络 上 的 数据 共享 。 

4. 兼容 多 种 网 络 

= Q PLC 除了 拥有 上 面 所 提 到 的 Ethernet, MELSECNET/H, CC-Link, CC-Link/LT , 
CC- Link IE 网 络 之 外 ， 还 可 支持 RS-232/RS-422/RS-485 等 串 行 通信 、Profibus DP, Modbus, 
FL-NET, DeviceNet, AS-i 等 通信 和 网络 。 运 动 控 制 CPU 或 网 络 方式 的 定位 模块 可 以 通过 高 速 
SSCNET 专用 通信 网 与 三 秦 电 机 的 伺服 系统 进行 通信 和 控制 。 文 持 通过 数据 专线 、 电 话 线 、 
因特网 、 无 线 GPRS 等 进行 数据 传送 等 多 种 通信 方式 。 


























三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





1.2.3 最 新 推出 的 基于 以 太 网 的 整合 网 络 说 明 


在 当今 制造 业 ， 制 造 处 方 的 传送 日 益 膨 大 ， 可 追踪 的 产品 信息 数据 不 断 增 加 ， 对 高 速 且 
大 容量 的 工业 用 网 络 的 需求 也 日 渐 高 涨 。 同 时 ， 在 汽车 、 食 品 等 FA 领域 ， 为 了 削减 在 系统 
构筑 、 保 养 以 及 维护 上 的 整体 工程 成 本 ， 要 求 有 可 以 将 信息 层 到 现场 网 络 进行 纵 回 整合 的 网 
络 。 鉴 于 此 ， 三 秦 电 机 最 新 提出 了 基于 以 太 网 的 整合 网 络 构想 “CC-Link IE”， 并 且 目 前 已 
经 推出 了 CC-Link IE 控制 层 网 络 ， 并 即将 推出 CC- Link IE 现场 总 线 和 CC- Link TE 运动 控制 
ss 2s 

CC- Link IE 的 网 络 结构 如 图 1-10 所 示 。 




















CC-Link 





运动 控制 器 网 络 


图 1-10 基于 以 太 网 的 CC-Link IE 整合 网 络 


CC-Link IE 是 为 满足 通过 设备 管理 ( 设 定 、 监 视 )、 设 备 保全 (监视 、 故 障 检测 )、 数 
据 收 集 (动作 状态 ) 功能 实现 系统 整体 的 最 优化 这 一 工业 网 络 的 新 的 需求 ，CC-Link IE 是 
基于 以 太 网 的 整合 网 络 构 想 ， 即 实现 从 信息 层 到 生产 现场 的 无 颖 数据 传送 的 整合 网 络 。 


2.1 以 太 网 的 基础 知识 


2.1.1 以 太 网 概述 


以 太 网 指 的 是 由 Xerox 公司 创建 并 由 Xerox, Intel 和 DEC 三 家 公司 联合 开发 的 基带 局 域 
网 规范 。 以 太 网 使 用 CSMA/CD ( 带 碰 撞 检 测 的 载波 侦 听 多 址 访问 ) 技术 ， 并 以 10 ~ 
100Mbit/s 的 速率 运行 在 多 种 类 型 的 电缆 上 。 以 太 网 与 IEEE802. 3 系列 标准 相 类 似 。 

以 太 网 不 是 一 种 具体 的 网 络 ， 是 一 种 技术 规范 。 

以 太 网 是 当今 现 有 局 域 网 (LAN) 采用 的 最 普遍 的 通信 协议 标准 。 该 标准 定义 了 在 局 
域 网 中 采用 的 电缆 类 型 和 信号 处 理 方法 。 以 太 网 在 互 连 设 备 之 间 以 10 ~ 100Mbit/s 的 速率 传 
送信 息 包 ， 双 绞 线 电缆 10BASE-T 以 太 网 由 于 其 低 成 本 、 高 可 靠 性 以 及 10Mbit/s 的 速率 而 成 
为 应 用 最 为 广泛 的 以 太 网 技术 。 许 多 制造 供应 商 提 供 的 产品 都 能 采用 通用 的 软件 协议 进行 通 
言 ， 开 放 性 最 好 。 

现在 一 般 普 遍 使 用 的 以 太 网 规格 见 表 2-1。 





























表 2-1 以 太 网 规格 
规 格 IOBASES IOBASE2 IOBASE- T 100BASE- TX 
数据 传送 速率 /( Mbit/s) 10 10 10 100 
最 大 传送 距离 /m 500 185 100 100 
最 大 网 络 距 离 /m 2500(5 Et) 925(5 Et) — — 
节点 间 最 小 距离 /m 2.5 0.5 = — 
on, | UTP( 非 屏蔽 双 绞 线 )5 类 
SAN Z5 
传输 线 类 型 同 轴 500 直径 12mm) | 同 轴 500( 直 径 Smm) | VP COFRARE) STP ( JERON ) IBM 
A 1,2 类 型 
网 络 拓扑 结构 总 线 型 总 线 型 星 形 星 形 
现在 普遍 使 用 的 以 太 网 配置 如 图 2-1 所 示 。 网 络 集线器 


2.1.2 地 址 


以 太 网 上 连接 的 设备 和 计算 机 之 间 为 了 通过 
网 络 互 相通 信 ， 必 须 提供 可 识别 的 地 址 。 (在 以 
太 网 中 ， 用 户 所 要 了 解 的 地 址 是 指 IP 地 址 ) 图 








2-2 形象 地 解释 了 地 址 表达 的 意思 。 


1. MAC 地 址 


MAC (Media Access Control Address, UU AU; 


最 大 100m 


问 控 制 ) 是 分 配给 各 网 络 设备 的 固有 物理 地 址 。 


99000006 








90900009 


最 大 100m 
级 联 连接 
最 大 为 4 段 


00000005 


模块 


图 2-1 以 太 网 配置 
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A 先生 住所 


信箱 
-全 


地 址 


(数据 包 ) 通 信 的 形式 





图 2-2 ”地址 说 明 


(任何 设备 的 MAC 地 址 都 是 唯一 的 ) 。 
以 太 网 中 的 MAC 地 址 是 由 表示 设备 制造 商 的 IEEE 管理 的 报头 代码 和 节点 号 (各 生产 
商 管理 ) 所 组 成 的 2 。 
以 太 网 上 连接 的 设备 一 般 可 以 从 用 户 指 定 的 IP 地址 自动 获取 MAC 地 址 进行 通信 ， 用 户 
无 需 了 解 MAC 地 址 的 存在 。 
MAC 地 址 有 时 会 被 称 为 以 太 网 地 址 或 者 因特网 地 址 ， 但 与 下 述 的 IP 地 址 不 同 ， 需 要 注意 。 
2. IP 地 址 
IP (Internet Protocol ， 网 际 协 议 ) 地 址 是 指 为 了 区 分 连接 在 因特网 或 局 域 网 等 卫 网 络 中 的 
设备 /计算 机 而 给 它们 分 配 的 识别 号 码 (相当 于 邮政 系统 中 的 地 址 ， 电 话 系统 中 的 电话 号 码 )。 
全 球 的 因特网 中 存在 的 网 络 都 使 用 国际 统一 的 地 址 。( 由 各 国 分 别管 理 ， 比 如 中 国 ， 由 
CNNIC (中 国 互 联网 络 信息 中 心 ) 管理 ) 。 
现在 普及 的 IPv4 用 32 位 的 数值 表示 上 述 的 IP 地址。 一般 表示 为 如 192. 168. 1. 1 所 示 的 
由 4 个 8 位 的 十 进 制 数组 成 的 地 址 。32 位 的 值 分 为 识别 各 网 络 的 网 络 部 分 和 网 络 中 的 各 个 
连接 设备 (例如 计算 机 ) 的 本 机 部 分 。 
IP 地 址 的 表示 方法 如 图 2-3 所 示 。 
IP 地 址 的 表示 方法 
IP 地 址 IPv4) 由 32 位 数值 表示 。 
二 进 制 数 ”000000000000000000000000000000000 ~ 11111111111111111111111111111111 
十 进 制 数 0 一 4294967295 

















十 六 进 制 数 0 一 FFFFFFFF 

为 了 使 人 容易 理解 ,以 每 8 位 划分 。 

二 进 制 数 ”00000000.00000000.00000000. 00000000 —11111111.11111111.11111111.11111111 
十 进 制 数 0. à 0. 255. 
十 六 进 制 数 0. FF. 


[d] 2-3 ”IP 地址 的 表示 方法 





”以太 网 模块 的 MAC 地址 在 模块 侧面 的 规格 标签 中 的 MAC ADD 一 栏 中 有 注 明 。 
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(1) IP 地 址 分 类 。 一 下 以 来 使 用 固定 格式 划分 IP 地 址 中 的 网 络 部 分 和 本 机 部 分 ， 从 而 
对 IP 地 址 进行 分 类 ， 见 表 2-2, 
表 2-2 IP 地址 分 类 


位 划分 中 网 络 地 址 





HA HI 高 AN i 人 E 
类 别 TS 低位 高 8 位 的 分 界线 信人 专用 IP 地 址 范围 
网 络 部 (8) 本 机 部 (24) 
A 类 A7 24 pups 从 最 高 位 起 8 位 | 10.0.0.0-10.255.255.255 
oma) mo | 


网 络 部 (16) 本 机 部 (16) 


] O 洲 米 米 米 米 米 


— A] A] 
p 类 253 14 16 l 从 最 高 位 起 16 位 | 172. 16.0. 0-172. 31. 255. 255 
(128 ~ 191) 
ajoj ID 本 机 ID 


网 络 部 (24) 本 机 部 (8) 
CD IP 地 址 高 位 中 的 数值 表示 相应 的 类 别 。 
A 到 C 类 地 址 为 经 常 使 用 的 地 址 。 
其 中 ， 不 直接 连接 到 因特网 上 的 设备 可 使 用 的 地 址 称 为 个 人 专用 卫 地 址 。 
(2) IP 地 址 的 管理 。 以 往 一 般 以 类 别 为 单位 的 形式 来 管理 ， 但 是 近来 IP 地 址 有 不 够 用 
的 倾向 ， 为 了 更 好 地 利用 地 址 空间 ， 而 采用 网 络 部 分 长 度 可 变 的 类 别 地 址 管理 方法 ， 如 图 
2-4 所 示 。 





110kkkkkk 


最 高 位 起 24 位 |192. 168. 0. 0-192. 168. 255. 
(192 ~ 223) 从 最 高 位 起 24 位 |192. 168. 0. 0-192. 168. 255. 255 


























MAK | 
IP 地 址 网 络 部 分 本 机 部 分 


网 
\ 人 一 
全 部 为 1 全 部 为 0 


图 2-4 IP 地址 的 管理 


将 IP 地 址 本 机 部 分 的 位 全 部 置 0， 即 为 (该 以 太 网 单元 ) 网 络 地 址 。 为 了 明确 表示 网 
络 地 址 的 长 度 〈 前 绥 长 度 ) ， 可 以 在 IP 地址 的 后 面 加 上 “A/” 号 ， 再 在 其 后 加 上 网 络 地 址 的 
位 数 。 一 般 来 说 ， 由 于 历史 性 的 原因 ， 经 党 使 用 网 络 掩 码 (Netmask), ， 即 将 网 络 部 分 全 部 
为 1， 本 机 部 分 全 部 为 0。 男 外 ， 由 于 是 采用 网 络 分 割 管 理 ( 子 网 络 化 ) ， 所 以 又 称 为 子 网 
fü&fij (subnet Mask) , 

fnjün, ?5 IP 地 址 192. 168. 10. 68 的 前 缀 长 度 为 26 位 时 ， 网 络 掩 码 如 图 2-5 所 示 。 





网 络 部 分 (26) 本 机 部 分 (6) 


二 进 制 数 11000000. 10101000. 00001010. 01,000100 / 26 


十 进 制 数 192 。 168 . 10 . 68 /26 | 斜 杠 后 的 数字 
是 前 缀 长 度 
十 六 进 制 数 CO . AS . A . 4 / 26 


图 2-5 ”网络 掩 人 码 
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在 本 机 中 设置 IP 地 址 相关 信息 的 例子 见 表 2-3。 


表 2-3 IP 设置 





IP 地 址 192. 168. 10. 68/26 1100 0000 1010 1000 0000 1010 
TAE 255. 255. 255. 192 1111 1111 1111 1111 1111 1111 — 


2.1.3 





通信 协议 
我 们 先 来 介绍 OSI (开放 系统 互 连 ) 参考 模型 。0SI 参考 模型 是 国际 标准 化 机 构 (ISO) 





制定 的 ， 它 将 实现 通信 所 必需 的 功能 分 为 7 个 层次 ， 见 表 2-4。 


表 2-4 OSI 参考 模型 























Xx 能 概 略 图 通信 协议 示例 
[ 用 户 想 做 的 事 ] 各 应 用 层 的 协议 HTTP 
e 决定 实际 服务 的 内 容 远程 登录 — TELNET 
e 用 户 可 见 的 应 用 FTP 
e 可 以 利用 的 服务 文件 传送 ”一 (ETP 孔 议  ) SMITE 
[数据 格式 的 定义 /转换 ] 
e 数据 表达 方式 的 定义 i 网 络 通用 格式 EN um 
e 数据 的 编码 /解码 ,压缩 /解压 缩 格式 B UE 
。 文字 编码 ,数据 格式 解决 数据 表现 形式 不 同 的 问题 
[通信 连接 的 建立 ] PENA 
。 连 接 的 建立 / 断 开 
e 连接 的 确认 
。 数据 交换 的 同步 
[保证 传送 到 对 象 ] 保证 可 靠 性 
传输 层 | “保证 起 点 -终点 间 数据 可 靠 性 A TCP 
U^ | 。 错 误 修 正 ( 到 达 顺 序 的 修正 ,再 传输 请 求 ) 1 UDP 
。 通 信 的 流 控 — by 
[ 与 不 相 邻 的 对 象 的 通信 顺序 ] 
。 路 由 控制 定义 
ZA ES 
LESE ET PM D 
e 根据 地 址 建立 虚 连 接 路 径 的 选择 
[将 数据 送 至 相 邻 处 ] 
路 层 e 收发 信 数 据 格式 定义 相 邻 设备 间 数 据 的 传送 PPP 
e 设备 间 的 数据 错误 检测 ,修正 方法 定义 
[ 物理 的 连接 ] P 
。 最 底层 的 电器 的 连接 条 件 in 
e 数据 信号 的 ON/OFF 定义 el ead 


e 接口 形状 ,各 个 信号 针 排 列 等 
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层 号 越 大 说 明 越 是 罪 上 ， 越 逻辑 化 ; 相对 而 言 ， 层 号 越 小 越 是 罪 下 ， 越 物理 化 。 

我 们 在 这 里 第 说 的 IP 是 位 于 网 络 层 ， 而 TCP (传输 控制 协议 ) 和 UDP (用户 数据 报 协 
X) 则 位 于 传输 层 。 

为 外 ， 以 太 网 位 于 数据 链 路 层 和 物理 层 。 

图 2-6 所 示 为 和 OSI 参考 模型 对 应 的 Q 系列 以 太 网 柑 块 网 络 协 议 村 型 ，Q 系列 以 太 网 
模块 的 物理 层 和 数据 链 路 层 为 “以 太 网 ”， 而 网 络 层 和 传输 层 则 为 “IP” 和 “TCP/ 
UDP", 








对 应 于 PLC 


计算 机 /工作 站 PLC “一 一- 构成 的 OSI 参考 模型 
用 户 程序 Q 系 列 PLC 的 CPU 


| | emos 
系统 调用 vem ll ME 
访问 | 协议 | 8 
= | 用 缓 | 通信 
Ethernet 


did 传输 层 
3 | 网 络 层 
TA | 


T 
| 
Ethernet Ethernet 
(100BASE-TX. 10BASE-T. 10BASE5. 10BASE2) (100BASE-TX.10BASE-T.T0BASES.10BASE2 





图 2-6 以 太 网 模块 通信 协议 模型 


Q PLC 各 种 软件 功能 对 应 于 高 层 协议 的 会 话 层 、 表 示 层 以 及 应 用 层 ， 它 可 以 实现 Q PLC 
的 CPU (以 下 简称 Q CPU) 和 以 太 网 模块 的 信息 交换 。 

对 于 上 图 中 所 涉及 的 通用 网 络 协议 的 解释 如 下 : 

(1) TCP (Transmission Control Protocol, ， 传 输 欣 制 协议 ) 。 该 协议 保证 个 人 计算 机 Z 工 作 
站 和 通过 网 络 连接 的 PLC 之 间 的 通信 中 数据 的 可 信和 性 和 可 靠 性 ， 并 提供 下 列 功 能 : 

1) 通过 打开 (逻辑 线路 ) 创建 一 个 逻辑 连接 ， 就 好 像 在 外 部 设备 之 间 建 立 一 条 专用 
线路 ; 

2) 最 多 可 以 建立 16 个 连接 ， 并 且 可 以 同时 在 以 太 网 模块 中 与 多 个 绥 存 进行 通信 ; 

3) 通过 使 用 序号 、 数 据 再 次 传送 功能 和 校 验 的 步 又 控制 来 保持 数据 的 可 靠 性 ; 

4) 可 以 使 用 Windows 的 操作 来 控制 通信 数据 流 ，; 

5) 支持 Maximum Segment 选项 ， 对 TCP 传送 或 TCP 重新 传送 ，Maximum Segment 选项 
可 以 设置 为 有 效 。 处 理 信息 前 ,数据 接 收 端 必须 检查 接收 数据 的 长 度 。 

(2) UDP (User Datagram Protocol， 用 户 数 据 包 协议 )。 该 协议 不 能 保证 个 人 计算 机 / 工 
作 站 和 通过 网 络 连 接 的 PLC 之 间 的 通信 中 数据 的 可 信和 性 和 可 徘 性 。 因 此 ， 即 使 数据 没有 到 
达 目 标 和 点， 也 不 会 再 次 传送 。 








三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 











1) 因为 它 是 无 节点 的 ， 所 以 能 高 速 传送 ; 

2) 能 够 通过 校 验 增加 通信 数据 的 可 靠 性 。 然 而 ， 当 必须 保持 较 大 的 可 靠 性 时 ， 必 须 利 
用 用 户 应 用 程序 或 TCP。 

(3) IP (网 际 协议 )。 

1) 以 数据 报 格式 发 送 和 接收 通信 数据 ; 

2) 可 以 分 割 和 重新 汇编 通信 数据 ; 

3) 不 文 持 路 由 选项 。 

(4) ARP (地 址 解析 协议 ) 。 该 协议 用 于 从 IP 地 址 获得 以 太 网 物理 地 址 。 

(5) ICMP (因特网 控制 消息 协议 ) 。 

1) 该 协议 用 于 交换 IP 网络 上 发 生 的 各 种 错误 和 与 网 络 相关 的 各 种 信息 ; 

2) 提供 传送 IP 错误 信息 的 功能 ; 

(6) FTP (文件 传输 协议 )。 该 协议 用 于 传送 文件 ， 可 以 上 传 和 下 载 PLC CPU 文件 。 

(7) DNS (域名 系统 ) 。 该 系统 将 IP 地 址 翻译 成 用 户 容易 记 住 的 名 字 。 

(8) SMTP (简单 邮件 传送 协议 )。 该 协议 传送 邮件 。 

(9) POP3 (邮局 协议 版 本 3) 。 该 协议 将 邮件 服务 器 收 到 的 邮件 传送 给 本 地 计算 机 。 

(10) HTTP ( 超 文 本 传送 协议 ) 。 该 协议 用 于 执行 全 球 网 络 的 数据 通信 。 

对 于 TCP、UDP、 了 的 含义 及 应 用 原理 等 内 容 详细 说 明 如 下 : 

(1) IP。]IP 是 连接 在 IP 网络 上 的 所 有 设备 需要 人 处理 的 网 络 层 协 议 ; TCP/IP, UDP/IP 
在 网 络 最 重要 的 作用 是 将 数据 送 往 目 的 地 址 设备 和 计算 机 ;而 它 必须 通过 IP 来 实现 。 打 个 
比方 ， 数 据 好 比 是 货物 ，IP 报头 好 比 是 邮寄 单 ， 正 如 邮寄 任何 货物 需要 邮寄 单一 样 ， 传 输 
数据 时 也 需 将 IP 报 文 加 载 在 数据 首部 。 

(2) TCP 和 UDP。TCP 和 UDP 是 一 种 通信 两 端的 设备 或 计算 机 在 处 理 时 使 用 的 协议 
(传输 层 ) 。 

(3) 端口 号 。 (port number) 实际 的 通信 是 在 设备 或 计算 机 上 运行 的 应 用 程序 间 进 行 
的 。 在 TCP/UDP 中 通过 端口 号 可 以 识别 到 底 是 哪 两 个 应 用 程序 在 进行 通信 。 

在 这 里 ，IP 地 址 相当 于 “邮政 地 址 ”， 而 端口 号 相当 于 “建筑 物 的 楼 层 ”， 如 图 2-7 
所 示 。 











建筑 物 3 楼 
ENIM 建筑 物 ?楼 (端口 号 ) 


地 址 XX (IP 地 址 ) 地 址 YY IP 地 址 ) 


SS 





图 2-7 Jw 


在 实际 应 用 中 ， 由 以 下 的 5 个 要 点 组 合 起 来 用 以 识别 通信 : 
1) 送信 目的 地 IP 地 址 ; 
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2) 送信 源 IP 地 址 ; 

3) 送信 有 目的 地 端口 号 ; 

4) 送信 源 端 口号 ; 

5) 协议 号 (TCP =6H，UDP =17H)。 

(4) TCP 和 UDP 的 比较 。 用 户 使 用 的 应 用 程序 不 同 ， 对 网 络 的 要 求 也 不 同 。 当 然 如 果 
对 于 每 一 种 要 求 都 制作 一 种 固定 的 协议 也 是 不 切实 际 的 。 因 此 TCP 和 UDP 被 开发 出 来 ， 用 








以 满足 必要 的 基本 服务 。 
TCP 的 可 靠 性 高 ， 先 选 定 发 信人 至 日 的 地 的 路 径 并 连接 ， 然 后 与 通信 对 象 进行 双向 的 1 对 
1 通信 。 


UDP 将 应 用 数据 回 指 定 的 送信 目标 单 癌 传送， 因为 直接 使 用 了 下 送信 ， 所 以 通信 速度 快 。 
TCP 和 UDP 特征 的 比较 见 表 2-5。 


表 2-5 TCP 和 UDP 特征 的 比较 











项 H TCP UDP 备 dk 
可 靠 性 高 低 
(处 理 ) 速 度 低速 高 速 
— 单 点 广播 (1 对 1) 
2h 2» ? ` H ` 
通信 对 象 数目 1 对 1 1 对 1 或 者 1 对 ASI BOX 0 
送信 至 目的 地 的 到 达 保 证 有 没有 
送信 出 错时 的 处 理 目 动 再 送 ( 根据 设置 ) 不 再 送 ( 丢弃 被 破坏 的 数据 包 ) 
下 TCP 时 ,数据 包 按 照 送 
通信 连接 的 建立 必要 不 需要 信 顺 序 到 达 目 的 地 
传送 类 型 流 类 型 数据 集合 型 TCP 也 可 以 在 应 用 层 
dim (用 字符 串 传 送 命令 和 数据 ) (固定 格式 送信 ) 利用 数据 集合 型 送信 
E 、 送信 侧根 据 收 信 侧 的 缓存 
拥塞 控制 5 没有 根据 网 络 的 拥挤 程度 调节 
(再 送信 和 控制) 控制 数据 包 的 传送 量 
在 连接 和 天时 政变 对 象 设 和 可 以 5 


CD 多 点 广播 (1 对 n) 通信 中 的 是 指 处 于 同一 以 太 网 上 的 一 个 组 中 的 多 个 设备 。 

D 当 网 络 中 存在 过 多 的 数据 包 时 ， 网 络 的 性 能 就 会 下 降 ， 被 称 为 拥塞 。 

@ 在 连接 打开 时 变更 通信 对 象 会 造成 通信 中 断 ， 因 此 在 通信 已 经 建立 的 情况 下 ， 尽 量 不 要 临时 变更 通信 对 象 。 

可 见 ，TCP 最 适用 于 需要 将 数据 准确 地 传送 到 目的 地 的 场合 ，UDP 适用 于 在 计算 机 画 
面 中 进行 实时 监视 的 场合 。 

(5) 打开 和 关闭 处 理 。TCP/IP 通信 中 ， 通 过 建立 连接 (逻辑 回路 ) 来 保证 与 对 方 设 备 
间 有 一 条 专用 回路 。 包 括 主动 进行 打开 处 理 的 主动 打开 和 被 动 进行 打开 处 理 的 被 动 打开 ， 如 
图 2-8 所 示 。 

打开 处 理 : 以 太 网 模块 的 系统 通过 打开 处 理 与 对 方 设备 建立 连接 ， 并 使 用 该 连接 进行 
通信 。 

1) 主动 打开 : 对 处 于 被 动 等 待 状态 的 对 方 设备 ， 主 动 发 送 打 开 请 求 。 以 移动 电话 为 
例 ， 向 对 方 打 电话 即 为 主动 打开 处 理 。 
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人 am /4 





主动 打开 被 动 打开 处 理 接 通 电源 开机 
处 理 开始 主动 打开 请 求 "T | 
(发 送 打 开 请 求 ) 等 待 状态 来 电 等 待 状态 
» i 应 Fi Ee > 
MR M 听 到 声音 按 接 听 键 接听 
发 送 打 开 处 理 
完成 的 信号 回应 
打开 处 理 完成 开始 商谈 
主动 关闭 
ur 商谈 结束 
(发 送 关闭 请 求 ) 
确认 收 到 主动 关闭 
请 求 ， 加 对方 发 送 回应 ^B 
确认 应 答 
收 到 对 方 确认 A 
应 等 
发 送 关闭 处 理 
完成 的 信号 [ej oce. 
关闭 处 理 完成 挂 电话 [ej 








图 2-8 打开 处 理 示意 图 


2) 被 动 打开 : 被 动 打开 等 竺 来 目 于 主动 打开 的 打开 请 求 。 

以 移动 电话 为 例 ， 将 电话 开机 进入 来 电 等 等 状态 就 是 被 动 打 开 人 处 理 。 

被 动 打开 有 非 被 动 (Unpassive) 打开 和 完全 被 动 (Fullpassive) 两 种 。 完 全 被 动 打 开 就 
是 仪 接收 网 络 中 某 些 特定 设备 发 送 给 目 己 的 主动 打开 请 求 ， 以 移动 电话 为 例 ， 仪 接听 已 登记 
号 但 的 来 电台 是 完全 被 劲 打开 。 非 被 动 打开 如 是 接收 网 络 中 所 有 设备 发 送 给 目 己 的 主动 打开 
请 求 ， 以 移动 电话 为 例 ， 对 不 显示 号 人 码 的 来 电 也 接听 就 是 非 被 动 打开 。 

关闭 处 理 : 信之 后， 可 以 m 与 对 方 设备 的 连接 babi 
路 ) 。 关 闭 处 理 正常 结束 之 后 ， 可 以 


使 用 该 连接 与 男 一 设备 进行 通信 (对 — 

方 设 的 变更 ) 。 以 移动 电话 为 例 ， 通 人 | 

话 后 切断 电话 就 是 关闭 处 理 。 | wr 
打开 /关闭 处 理 的 小 结 : 以 太 网 | Fulpasive | 

模块 设 定 为 主动 打开 时 ， 对 方 设备 应 ep 


设 定 为 被 动 打开 。 如 果 对 方 设备 的 打 
开 状态 已 经 确定 ， 那 么 需要 按 图 2-9 [ww] a | æ | 


所 示 来 进行 设 定 。 图 2-9 打开 和 关闭 状态 的 设 定 
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2.2 Q PLC 以 太 网 模块 概述 


2.2.1 以 太 网 模块 的 作用 


如 图 2-10 WR, KZ Q 系列 以 太 网 模块 安 滨 在 Q PLC 基板 上 ， 可 以 用 于 Q 系列 PLC 
与 上 位 机 (如 个 人 计算 机 和 工作 站 ) 通过 以 太 网 进行 通信 ， 或 者 实现 PLC 之 间 通 过 以 太 网 
(100BASE-TX、10BASE-T、10BASE5 、10BASE2) 通信 、 或 者 使 用 TCP/IP 或 UDP/IP 进行 
通信 。 
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图 2-10 以 太 网 模块 作用 


2.2.2 以 太 网 模块 的 功能 和 特点 


Q PLC 以 太 网 模块 的 功能 和 特点 说 明 如 下 : 

(1) 可 采用 TCP/IP 和 UDP/IP 通信 方式 。 以 太 网 模块 支持 TCP/IP 和 UDP/IP 通信 方 
XX, 并且 可 以 根据 通信 对 象 来 选择 通信 方式 。 

(2) 可 选择 送信 的 数据 代码 。 以 太 网 模块 可 以 进行 二 进 制 码 或 者 ASCI (美国 信息 交换 
标准 码 ) 的 数据 通信 。 
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(3) 可 根据 通信 目的 选择 的 3 种 通信 功能 。 根 据 用 户 的 通信 和 目的， 可 使 用 以 下 任何 一 
种 通信 功能 进行 数据 通信 。 

1) 采用 MELSEC 通信 协议 (以 下 简称 MC 协议 ) ; 

2) 固定 缓冲 存储 区 (以 下 简称 缓存 ) 通信 : 有 序 / 无 序 ; 

3) 随机 访问 绥 存 通信 。 

(4) 用 电子 邮件 进行 远程 通信 。 用 电子 邮件 的 收发 信 功 能 可 以 将 数据 送 往 远 处 的 
计算 机 。 并 且 如 果 预 先 设 置 好 自动 报告 条 件 ， 则 在 条 件 成 立时 ,可 以 自动 发 送 电 子 
邮件 。 

(5) 用 Web 功能 访问 因特网 。 使 用 市 面 上 的 Web 浏览 器 ， 系 统管 理 者 可 以 通过 因特网 
远程 监控 Q CPU。 但 是 ， 当 利用 Web 功能 时 ， 需 要 事先 将 通信 库 、 用 户 做 好 的 画面 以 及 访 
I] Q PLC 用 的 程序 放 在 Web 服务 需 中 。 

(6) 支持 多 CPU 系统 的 功能 。 当 与 多 CPU 系统 中 的 Q CPU 进行 下 列 数据 通信 时 ， 可 以 
通过 指定 要 访问 的 Q CPU ， 执 行 数据 通信 (如 读 / 写 数据 或 读 / 写 文件 ) 。 

(7) 远程 口令 核对 功能 。 以 太 网 模块 远程 口令 核对 功能 可 防止 用 户 在 远程 区 域 对 Q CPU 
进行 不 适当 的 访问 。 针 对 从 外 部 设备 (使 用 作为 Q CPU 中 参数 来 设置 的 连接 ) 进行 的 数据 
通信 ， 以 太 网 模块 执行 远程 口令 核对 。 

(8) 宛 余 系统 文 持 功能 。 

1) 以 太 网 通信 的 备份 : 通过 在 宛 余 系统 的 主 基 板 上 安装 功能 版 本 D 或 以 上 版 本 的 以 太 
网 通信 ， 可 以 备份 以 太 网 模块 。 如 果 以 太 网 系统 中 出 现 故 障 或 通信 出 错 ， 系 统 可 以 在 控制 系 
统 和 待机 系统 间 进 行 切 换 ， 以 保证 以 太 网 模块 的 连续 通信 。 

2) 向 控制 系统 CPU 发 出 系统 切换 指令 ， 如 果 安 装 在 宛 余 系统 中 控制 系统 CPU 主 基板 
上 的 以 太 网 模块 检测 到 通信 和 错误 或 断 开 时 ， 会 向 控制 系统 CPU 发 出 系统 切换 指令 。 

3) 访问 见 余 系统 : 使 用 MC 协议 或 数据 链接 指令 的 通信 可 以 进行 数据 通信 ， 例 如 : 从 
见 余 系统 的 控制 系统 或 系统 A 读 取 软 元 件数 据 和 文件 或 写 人 软 元 件数 据 和 文件 到 宛 余 系统 
的 待机 系统 或 系统 B。 

4) 与 OPS 的 连接 : 以 太 网 模块 可 以 使 用 OPS 连接 的 用 户 连 接 与 OPS 进行 通信 。 在 GX 
Developer 软件 的 打开 设置 中 设置 用 于 OPS 连接 的 用 户 连 接 。 

(9) 可 以 通过 TCPZIP 或 UDP/IP 进行 通信 的 同时 ， 连 接 多 个 MELSOFT 产品 (GX De- 
veloper, GT SoftGOT 和 MX Component) 或 GOT, 


2.2.3 以 太 网 模块 数据 通信 协议 


以 太 网 模块 具有 MC 通信 协议 、 固 定 缓 存 通 信和 随机 读 写 用 绥 存 通信 3 种 通信 功能 。 

以 下 简要 介绍 各 种 通信 功能 。 

1. MC 通信 协议 功能 

使 计算 机 具有 可 以 通过 以 太 网 模块 或 者 Q PLC 串 行 通信 模块 ， 对 Q CPU 的 软 元 件数 据 
及 程序 进行 该 写 的 功能 。 

在 计算 机 一 侧 ， 只 要 编写 符合 MC 协议 的 数据 收发 程序 ， 就 可 以 方便 地 访问 Q CPU, A 
外 ，Q CPU 一 侧 ， 不 需要 编写 通信 程序 ， 如 图 2-11 Brzn. 
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可 以 读 / 写 软 元 件 内 存 、 
缓冲 储存 区 





图 2-11 MC 协议 通信 功能 


2. 固定 缓存 通信 

利用 以 太 网 模块 的 缓存 中 的 固定 缓冲 存储 区 ， 可 以 与 其 他 Q CPU 或 者 计算 机 进行 通信 。 

Q CPU 之 间或 者 Q CPU 与 上 位 机 系统 之 间 ， 通 过 这 种 方法 最 大 可 以 传送 1k 字 的 任意 
数据 。 

同一 个 以 太 网 模块 中 ， 像 这 样 1k 字 的 固定 缓存 共有 16 个 它们 可 以 被 指定 为 与 任意 设备 
送信 或 收 信用 的 存储 区 。 与 MC 协议 这 种 被 动 的 通信 方式 相 比 ， 利 用 固定 缓存 的 通信 方式 是 
一 种 主动 的 通信 方式 。 

在 机 械 设备 发 生 故 障 或 者 某 一 条 件 成 立时 ，Q CPU 可 以 向 上 位 机 系统 送信 。 另 外 , 用 中 
断 程 序 编写 的 数据 接收 功能 ， 可 以 更 快 地 将 数据 送 往 Q CPU， 如 图 2-12 所 示 。 


对 象 设备 

















图 2-12 固定 缓冲 存储 区 通信 功能 
3. 随机 读 写 用 缓冲 存储 区 通信 
使 用 以 太 网 模块 内 绥 冲 存储 区 中 的 随机 谈 写 用 绥 存 ， 可 以 与 计算 机 通信 。 当 通信 数据 的 
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容量 超出 了 固定 缓存 的 限制 容量 (最 大 1IK 字 ) 时 ,可 
以 使 用 随机 读 写 用 缓存 ， 如 图 2-13 所 示 。 





QJ71E71-100 
RUN ERR. 
INIT. COM.ERR. 


OPEN 100M 
SD RD 


以 太 网 模块 


对 象 设备 


对 象 设备 





IOBASE-T/100BASE-TX 





图 2-13 随机 读 写 用 缓存 通信 功能 


2.2.4 QJ71E71-100 以 太 网 模块 


1. QJ71E71-100 模块 说 明 

在 选择 Q PLC 以 太 网 模块 时 ， 除 非 有 特 丈 情况， 一 
般 都 会 推荐 使 用 QJ71E71-100 模块 ， 其 各 部 分 说 明 如 图 QJ71E71-100 
2-14 所 示 。 

E m 7 Mn HH M e 

MU Edi e d z — 图 2-14 模块 正视 图 

2. QJ71E71-100 以 太 网 模块 性 能 规格 1 一 LED 显示 2 一 10BASE-T/100BASE-TX 

表 2-8 是 QJ71E71-100 模块 的 性 能 规格 。 连接 器 (RM5) 3 一 模块 安装 用 卡 口 





表 2-6 QJ71E71-100 模块 各 部 分 说 明 





zz 称 说 明 
1 LED 显示 参见 表 2-7 的 内 容 。 


IOBASE-T/100BASE-TX 连接 | 将 以 太 网 模块 连接 到 10BASE-T/A100BASE-TX 的 连接 磊 ( 以 太 网 模块 通过 
fi ( RJ45) 集线器 区 分 IOBASE- T 和 100BASE- TX) 


3 ERKKO PEAR IERE E f KR 8] o ERR HI 


表 2-7 LED 显示 内 容 








RUN 异常 
INIT. 初始 化 处 理 状态 显示 未 处 理 
OPEN 打开 处 理 状 态 显示 常 完 打开 正常 完成 ,但 通信 连接 未 建立 





SD 数据 发 送 显 示 数据 正在 发 送 数据 未 被 发 送 
COW ERR. | 天 EIER 














重信 异常 
100M 传送 速度 显示 100Mbit/s 未 连接 时 /10Mbit/s 
RD 数据 接收 状态 显示 正在 接收 数据 没有 接收 数据 






































规 格 
项 H 
传送 方法 基带 
节点 间 的 最 大 距离 
传送 规格 
fEZE ds T pa IR] BJ HK E 100m 
最 多 的 节点 数 /连接 级 联 连接 , 最 多 2 级 级 联 连接 , 最 多 4 级 
最 小 节点 间隔 一 
人 允许 同时 打开 的 数目 16 个 连接 ( 顺 控 程序 可 用 的 连接 ) 
m 固定 缓冲 存储 器 1k 个 字 x16 
Hp 2 
Y A 'H 经 D d IN IDE 
用 的 存储 器 E 6k Dea x1 
r 6k 个 字 x1 
电子 邮 4 
ELIT 
占用 的 IO 点 数 32 点 (IO 分 配 ;智能 ) 
DCSV 内 部 消耗 电流 0. 50A 
耐 噪声 
耐 电压 根据 以 太 网 模块 安装 站 中 的 电源 模块 规格 
绝缘 电阻 
外 部 尺寸 (高 x 宽 x 深 ) 98mm x27.4mm x90. 5mm 
重量 0. 11kg 
附件 6k 个 字 x1 
p N 
ind ELIT 
" "S 发 送 时 :发 送 附件 或 正文 (二 选 一 ) 
X 3 
数据 传送 方法 接收 时 :把 文件 作为 附件 接收 
标题 Us- ASCII 格式 或 ISO-2022- JP( BASE 64) 
附件 格式 MIME 格式 
MIME 版 本 1.0 
可 以 选择 二 进 制 /ASCIIZCSV 
附件 的 数据 格式 文件 名 称 : x x x x.bin( 二 进 制 )、x x x x. ase( ASCII), x x x x. esv( CSV) 
( CSV ;3H 5 ^ B AR) 
传送 规格 传送 附件 的 分 害 不 能 分 割 ( 只 可 以 发 送 /接收 一 个 文件 ) 
和 接收 数据 “如 果 接 收 到 任何 分 割 文 件 , 则 只 会 收 到 第 一 个 文件 , 剩 下 的 文件 将 废弃 
标题 .BASE64/7 位 
发 送 时 (编码 ) 正文 :7 位 
附件 .BASE64 
标题 : (不 解码 ) 
正文 :( 无 法 接收 ) 
接收 时 (解码 ) MHE : BASE 64/7 位 /8 位 /Quoted printable 编码 
“如 果 从 外 部 设备 向 PLC 端 发 送 电子 邮件 ,应 指定 附件 的 编码 方法 
( BASE 64/7 位 /8 位 /Quoted printable 编码 ) 
加 密 无 
压缩 A 
"T SMTP ( 发 送 服务 大) m L1 — 25 
与 邮件 服务 器 的 通信 POP3 (接收 服务 融 ) 端 口号 =110 
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3. QJ71E71-100 模块 的 IO 信号 
QJ71E71-100 模块 与 PLC CPU 信息 交换 的 握手 信号 见 表 2-9, 
表 2-9 VO 信号 参考 
言 号 方向 ;以太 网 模块 一 PLC CPU 信号 方向 :PLC CPU 一 以 太 网 模块 

















软 元 件 -— 软 元 件 
"m 信号 名 称 信号 名 称 
1 号 连接 的 固定 缓冲 存储 絮 通 信 1 号 连接 
XO ON :发送 正常 完成 或 接收 完成 YO ON :在 发 送 请 求 或 接收 完成 确认 信和 号 时 
OFF :一 OFF :一 
1 号 连接 的 固定 缓冲 存储 需 发 送 2 号 连接 
Xl ON : 发 送 异 常 或 接收 异常 的 检测 Yl ON :在 发 送 请 求 或 接收 完成 确认 信和 号 时 
OFF :一 OFF :一 
2 号 连接 的 固定 缓冲 存储 絮 通 信 3 号 连接 
X2 ON :发送 正常 完成 或 接收 完成 Y2 ON :在 发 送 请 求 或 接收 完成 确认 信和 号 时 
OFF :一 OFF :一 
2 号 连接 的 固定 缓冲 存储 需 发 送 4 号 连接 
X3 ON : 发 送 异 常 或 接收 异常 的 检测 Y3 ON :在 发 送 请 求 或 接收 完成 确认 信和 号 时 
OFF :一 OFF:— 
3 5 E Pe H [5] ke 2E PER RI ri 5 号 连接 
X4 ON : 发送 正常 完成 或 接收 完成 Y4 ON :在 发 送 请 求 或 接收 完成 确认 信和 号 时 
OFF :一 OFF:— 
3 号 连接 的 固定 缓冲 存储 器 发 送 6 号 连接 
X5 ON : 发 送 异 常 或 接收 异常 的 检测 Y5 ON :在 发 送 请 求 或 接收 完成 确认 信和 号 时 
OFF :一 OFF:— 
4 ^ Ye BEBS [8] xe 2 HEURE XB Fd 7 号 连接 
X6 ON :发送 正 常 完成 或 接收 完成 Y6 ON :在 发 送 请 求 或 接收 完成 确认 信和 号 时 
OFF :一 OFF:— 
4 号 连接 的 固定 缓冲 存储 需 发 送 8 号 连接 
X7 ON : 发 送 异 常 或 接收 异常 的 检测 Y7 ON :在 发 送 请 求 或 接收 完成 确认 信和 号 时 
OFF :一 OFF :一 
5 号 连接 的 固定 缓冲 存储 絮 通 信 1 号 连接 
X8 ON: 发 送 正常 完成 或 接收 完成 Y8 ON :开放 请 求 
OFF :一 OFF :一 
5 号 连接 的 固定 缓冲 存储 器 发 送 2 号 连接 
X9 ON: 发 送 异 党 或 接收 异常 的 检测 Y9 ON: 开 放 请 求 
OFF :— OFF :一 
6 E BEES] E x 2E PUER E XB d 3 号 连接 
XA ON : 发送 正常 完成 或 接收 完成 YA ON :开放 请 求 
OFF :一 OFF :一 
6 号 连接 的 固定 缓冲 存储 器 发 送 4 号 连接 
XB ON : 发 送 异 常 或 接收 异常 的 检测 YB ON :开放 请 求 
OFF :一 OFF:— 
7 号 连接 的 固定 缓冲 存储 器 通信 5 号 连接 
XC ON :发 送 正 第 完成 或 接收 完成 YC ON :开放 请 求 
OFF :一 OFF:— 
7 "y YEBEBS [8] x E IUE d AX 6 号 连接 
XD ON : 发 送 异 常 或 接收 异常 的 检测 YD ON :开放 请 求 
OFF :一 OFF :一 
8 号 连接 的 固定 缓冲 存储 器 通信 7 号 连接 
XE ON :发送 正常 完成 或 接收 完成 YE ON :开放 请 求 
OFF :一 OFF :一 
8 号 连接 的 固定 缓冲 存储 器 发 送 8 号 连接 
XF ON : X rhe ax pe s s ES S AI YF ON :开放 请 求 
OFF :一 OFF:— 
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2.3 ”使 用 QJ71E71-100 模块 构建 以 太 网 系统 的 硬件 配置 


将 QJ71E71-100 模块 连接 到 网 络 时 ， 可 以 使 用 10BASE-T 或 者 100BASE-TX 双 绞 线 。 以 
太 网 模块 根据 网 络 集线器 来 检测 传输 介质 是 10BASE-T 还 是 100BASE-TX， 是 全 双 工 或 是 半 
双 工 传送 模式 。 连 接 到 无 月 动 检测 功能 的 网 络 集 线 硕 时 ， 在 网 络 集 线 硕 端 设 置 为 半 双 工 传送 
模式 。 

1. 使 用 100BASE-TX 连接 

使 用 100BASE- TX 连接 的 示意 图 如 图 2-15 所 示 。 




















网 络 集线器 







* 对 于 级 联 连接 ,最 多 人 允许 2 级 


外 部 设备 








2-15 使 用 100BASE-TX 连接 


使 用 满足 TEEESO2. 3 和 100BASE- TX 标准 的 设备 。 
图 2-15 中 网 络 集线器 下 面 的 设备 : 
e EROARE (STP EM), ， 种 类 5 
e RJ45 插头 
e 100Mbit/s 网 络 集线器 
可 以 使 用 直 连 电费。 如果 通过 以 太 网 模块 的 10BASE-TX， 使 用 交叉 电缆 连接 到 外 部 设 
备 ， 则 不 能 保证 正确 操作 。 但 是 ， 可 以 使 用 交叉 电缆 来 连接 两 个 以 太 网 模块 (例如 两 个 
QJ71E71-100 模块 ) ， 用 来 进行 数据 通信 或 连接 以 太 网 模块 到 COT。 
2. 使 用 10BASE-T 连接 
使 用 10BASE-T 连接 的 示意 图 如 图 2-16 所 示 。 
使 用 满足 IEEE802. 3 和 100BASE-T 标 准 的 设备 。 
图 2-16 中 网 络 集线器 下 面 的 设备 : 
e 韭 屏 蔽 双 绞 电 绕 (UTP) 或 屏蔽 双 绞 电 红 (STP), $0283, 4, 5 
e RJ45 插头 
e 10Mbit/s 网 络 集 线 需 
可 以 使 用 直 连 电缆 。 如 果 通 过 以 太 网 模块 的 10BASE-TX， 使 用 交叉 电缆 连接 到 外 部 设 
备 ， 则 不 能 保证 正确 操作 。 但 是 ， 可 以 使 用 交叉 电缆 来 连接 两 个 以 太 网 模块 (例如 ， 两 个 
QJ71E71-100 模块 ) ， 用 来 进行 数据 通信 或 连接 以 太 网 模块 到 COT。 
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* 对 于 级 联 连接 ,最 多 人 允许 4 级 。 






外 部 设备 








[2-16 使 用 10BASE-T 连接 


2.4 以太 网 模块 的 利用 参数 设置 


以 太 网 模块 可 以 通过 编程 软件 GX Developer 中 的 参数 设 定 ， 使 得 与 对 方 设备 进行 通信 的 
顺 控 程序 更 加 简略 。 

GX Developer 文 持 以 太 网 模块 的 初始 处 理 、 与 对 方 设备 的 打开 处 理 (建立 与 对 方 设备 的 
连接 ) 等 参数 设 定 功能 。 在 GX Developer 的 “网 络 参 数 设 定 ”中 设 定 好 以 下 参数 后 ， 即 可 
从 对 方 设备 访问 PLC, 

在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 ，|[ 参数 ] 一 | 网 络 参 数 ] 一 [ MELSECNET/ 以 太 网 ]， 进 
人 以 太 网 的 网 络 参 数 设 置 画 面 。 在 网 络 类 型 中 选择 “以 太 网 ”， 屏 颂 就 会 如 图 2-17 所 示 那 
样 显示 。 

















íi 
[ maumg —— uM “下 vo TE 
LÁ 
s S O —À 


iir EH CP ER ET 


WS rka 


LLL. es | | | 





| 中 断 设置 | 
[IET 
必须 设置 未 设 / 已 设置 完毕 ) 必要 时 进行 设置 未 设 / ”已 设置 完毕 ) 
起 办 IT70 号 其 它 站 存 职 时 的 有 效 模 块 。 [第 1 箱 了 | 


输入 基 析 上 16 点 单位 的 起 如 I/0 号 


EA ACTA | EE EA | ABE | | Tufy | RRE | HB | 


图 2-17 以太 网 参数 设置 


`~ 
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ju 





参数 说 明 见 表 2-10, 
表 2-10 参数 说 明 
































项 H 项 目的 设 定 内 容 设 定 范围 /选择 项 
网 络 类 型 e 选择 安装 的 模块 Ethernet 
STEWART 
起 始 1/0 号 We 点 单位 (十 六 进 制 数 ) 设 定 以 太 网 Oe 
e 设 定 对 象 以 太 网 模块 的 网 络 号 
网 络 号 设 定时 注意 不 可 与 已 有 系统 、 其 他 以 太 网 以 及 MELSECNET/H 和 1 ~239 
MELSECNET/10 网 络 系统 的 网 络 号 重复 
e。 设 定 对 象 以 太 网 模块 的 MELSECNETZH MELSECNET/10 用 的 1 «32 
组 号 组 号 ( 设 定 范围 :1 ~32) 指定 好 组 号 后 , 即 可 对 同一 组 号 的 多 个 ( 设 定 为 0 时 ,不 使 
QCPU 站 进行 数据 通信 用 组 号 的 功能 
- 。 设 定 以 太 网 模块 的 站 号 HEN aS 
i 注意 不 可 与 已 有 系统 以 及 其 他 以 太 网 模块 的 站 号 重复 
。 在 线 。 不 在 线 
模式 e 选择 模块 的 动作 模式 e 自我 折返 测试 
e 人 硬件 (HAW ) 测试 
操作 设置 e 设 定 模块 的 通用 事项 
初始 设置 信 设 定 模块 的 通用 定时 器 值 
打开 设置 e 用 于 打开 处 理 (建立 连接 ) 的 设 定 
路 由 中 继 参 数 信使 用 路 由 器 中 继 功 能 时 的 设 定 
站 号 <->]IP 关联 信息 | ”信使 用 MELSECNET/H MELSECNETZ10 中 继 通信 功能 时 的 设 定 
FTP 参数 A 使 用 文件 传输 协议 (FTP) 功能 时 的 设 定 
电子 邮件 设置 ARIK .接收 电子 邮件 时 的 设 定 
rri er A 运 行 中 断 程序 时 的 设 定 
JERKIE 和 A 在 元 余 系 统 中 使 用 以 太 网 模块 时 的 设 定 
组 设 定 ”全 元 余 系 统 中 使 对 方 设备 与 以 大 网 模块 的 通信 路 公 见 余 时 ,一 个 
通信 和 路径 出 现 异常 时 也 不 进行 切换 的 设 定 
路 由 参数 信使 用 MELSECNET/H , MELSECNET/10 中 继 通信 功能 时 的 设 定 
和 A 出 现 未 指定 网 络 号 的 访问 请 求 时 经 由 该 模块 1-8 


e. 必须 设 定 的 项 目 
A; 根据 需要 设 定 的 项 目 


“操作 设置 ”参数 为 必须 设置 的 项 目 ， 单 击 “ 操 作 设 置 ” 有 末 单 后 显示 如 图 2-18 所 示 。 





A PIIRTEET E 


EE i UE Piani RE 
E 不 等 待 打开 GLERA ETH) 


(^ ASCII 码 (C 嫁 终 等 符 打开 (停止 时 可 以 通读 ) 


IF 地 址 设置 apinn 
A Té ITE -| e HUER No) 


IF 地 址 due (^ IEEES0?.3 


O ET ITSA TCPAE TERBLA REI 
(v TeFHEKeepAlive 


ARRE | 职 消 | (^ TeFHFinz 





图 2-18 操作 设置 画面 
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其 包括 的 子 参数 说 明 见 表 2-11, 
表 2-11 “操作 设置 ”包括 的 子 参数 说 明 








项 目 项 目的 设 定 内 容 设 定 范围 /选择 项 
通信 数据 格式 设置 选择 通信 数据 编码 (cii 
C^ ASCII 
u " 可 不 等 待 打 开 
AH JL 人 JL 
初始 时 间 设 置 打开 的 有 关 设 定 门 始 级 等 和 二 打开 
| 局 十 进 制 数 
AL 选择 IP 地 址 的 输入 形 
| 输入 格式 选择 IP 地 址 的 输入 形式 CEA 
IP 地 址 设置 
IP 地 址 设 定 本 站 的 IP 地址 (默认 值 为 “192. 0. 1.2547 ) 
发 信 结 构 设置 选择 发 信 的 结构 形式 È Ethemet( V2. 0) 
C^ IEEE802. 3 
行 中 写 信 ( MC 协议 用 ) 设 定 PLC 的 CPU 运行 中 可 以 写 人 | PREBI) 
门 无 校 验 码 (禁止 ) 
TCP 生存 确认 设置 选择 TCP 通信 时 的 生存 确认 方法 。 | 外 使 用 KeepAlive 
C^ 使 用 Ping 





"DTE GSXSUHTGJgAWekwYkdz, "ub FARE” KARU 2-19 
HIIS s 


Lm m 
Emo - n 





图 2-19 打开 设置 画面 
其 包括 的 子 参数 说 明 见 表 2-12, 
表 2-12 “打开 设置 ”的 子 参数 说 明 


项 目 项 目的 设 定 内 容 设 定 范围 /选择 项 
协议 设 定 通信 方式 (协议 ) UT 
e Active 打开 
e Unpassive 打开 
打开 方 起 DI è Fullpassive 打开 


e MELSOFT 连接 
e OPS 连接 


`~ 
~ 









































第 2 章 以 太 网 通信 
(2) 
项 目 项 目的 设 定 内 容 设 定 范围 /选择 项 
选择 对 应 于 相应 连接 的 固定 缓冲 区 是 用 于 发 送 、 
国定 缓冲 区 还 是 用 于 接收 。 无 论 将 固定 缓冲 区 的 使 用 用 途 设 定 e 发 送 
É 为 发 送 还 是 接收 , 均 可 从 对 方 设备 进行 MC 协议 通 e 接收 
信和 随机 访问 用 缓存 通信 
e 有 顺序 ;与 对 方 设备 通过 “握手 ”进行 1:1 的 数 
国定 缓冲 区 "TE: ie 据 通 信 
通信 顺序 “| 选择 有 元 癌 定 缓冲 区 通信 顺序 。 无 顺序 , 与 对 方 设备 的 “握手 "等 需要 通过 顺 
控 程 序 进行 
成 对 打开 选择 是 否 将 以 太 网 模块 的 接收 连接 与 发 送 连接 组 e 不 成 对 
成 1 对、 与 对 方 设备 的 1 个 端口 相连 e 成 对 
选择 与 连接 打开 处 理 已 完成 的 对 方 设备 在 一 定期 e 不 确认 
生存 确认 间 内 未 进行 通信 时 ,是 否 让 以 太 网 模块 去 确认 对 方 e 确认 
设备 的 动作 
本 地 站 端口 号 设 定 本 站 端口 号 401H~1387H 或 138BH ~ FFFEH 
通信 对 方 "m 1H ~ FFFFFFFFH 
IP 地 址 设 定 对 万 设 备 的 四 地址 ( FFFFFFFFH :群发 通信 ) 
通信 对 方 "rr 401H ~ FFFFH 
端口 号 BOE JF DEEN ( FFFFH :群发 通信 , 仅 接 收 时 可 以 设 定 ) 


2.5 ”以 太 网 通信 的 实际 应 用 举例 


2. 5.1 


与 GX Developer 编程 软件 通信 








使 用 GX Developer 编程 软件 ; 通过 设 定 传输 路 径 ， 可 以 实现 与 以 太 网 模块 的 通信 ， 起 到 
监控 PLC 软 元 件 、 上 载 和 下 载 程序 的 作用 。 


1. 系统 配 置 图 
系统 配置 图 如 图 2-20 所 示 。 


Q02HCPU+QJ71E71-100 





Q PLC: 


1 号 网 络 1 号 站 
IP 地 址 :192.168.1.1 





PC:GX Developer 
1 号 网 络 2 号 站 
IP 地 址 :192.168.1.2 


图 2-20 ”以 太 网 模块 与 GX Developer 通信 


2. 系统 构成 环境 


便 件 : 


(1) Q02HCPU 模块 ，; 


三 莹 电机 通信 网 络 应 用 指南 





(2) QJ71E71-100 以 太 网 模块 (起 妈 L/O 地 址 : OH); 

(3) Hub 及 以 太 网 网 线 。 

软件 . GX Developer 8. 52C, 

3. 软件 设 定 步骤 

(1) 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数 ] 一 [网 络 参 数 ] 一 [MELSECNET 以 太 
网 ] ， 进 入 以 太 网 的 网 络 参 数 设 置 画 面 。 

1) 在 网 络 类 型 中 选择 “以 太 网 ”， 每 一 项 设置 如 图 2-21 所 示 。 

2) 起 始 O 地 址 中 设 定 16 点 单元 中 以 太 网 模块 的 实际 VO 地 址 (十 六 进 制 ) ， 本 例 中 
WE "0"; 

3) 网 络 号 设 定 CC-Link IE, MELSECNET/H, MELSECNET/10 的 目标 以 太 网 模块 ( 设 
置 范 围 为 1 ~239) 的 网 络 写 ,不 要 把 网 络 号 设 定 为 已 指定 给 现 有 系统 和 其 他 网 络 系统 的 网 
络 写 。 本 例 中 设 为 “1”; 

4) 组 号 中 设 定 CC-Link IE, MELSECNET/H, MELSECNET/10 的 目标 以 太 网 模块 ( 设 
置 范围 为 1 ~32) 的 组 号 ， 通 过 指定 组 号 ， 可 以 使 用 相同 组 号 与 多 个 Q CPU 站 通信 和 数据。 本 
例 中 设置 为 “0”; 

5) 站 号 中 设 定 CC-Link IE, MELSECNET/H, MELSECNET/10 的 目标 以 太 网 模块 ( 设 
置 范围 为 1 ~64) 的 站 号 ， 不 要 把 站 号 设 定 为 已 指定 给 现 有 系统 和 其 他 以 太 网 模块 的 值 。 本 
例 中 设置 为 “1”。 








| Wi | — Sk» 
: 
| gms | 9 — 
| | Hes | 1 | 
|  BübDME | | 1| 
| 组 | 
nume | 
NENNEN 





图 2-21 以 太 网 模块 参数 设 定 


(2) 在 “操作 设置 ”中 设 定 以 太 网 模块 的 IP 地 址 、 通 信和 数据 格式 等 。 本 例 中 以 太 网 模 
块 IP 地 址 设置 为 192. 168. 1. 1， 如 图 2-22 所 示 。 

(3) 设置 PC MAY IP 地址， 使 其 与 以 太 网 模块 的 IP 地址 在 一 个 网 段 中 。 手 动 设置 地 
址 为 : 192. 168. 1.2， 子 网 掩 码 使 用 默认 的 即 可 。 如 图 2-23 所 示 。 





ELA. PIERTERR 
ATE E tE T tR EL 初 如 时 间谍 置 
6" etm e EPSERHTIE e LESE RE ER D: 
(C SCII 码 (^ WRS A (停止 时 可 以 通 十 ) 


IPH TE PAEA 
Sin ^ fir, 


IF 地 址 


10 进 制 -| w pm. 01 


He (^ IEEE802.3 


| 适 行 中 多 许 写 上 TCP 生 存 确 认 设 置 





(« HEe epAlive 


(^ fBFHPinz 


图 2-22 以太 网 模块 操作 设置 


ik. 二 进 制 与 ASC 开 格式 的 区 别 
二 进 制 码 通信 : 
回路 承担 的 负担 较 少 。 可 人 处理 的 数据 为 00H ~ FFH, 

以 太 网 模块 将 1bit 的 数据 以 ASC [2 个 文学 数据 的 形式 发 送 / 接 收 。 外 部 设 


数据 容量 为 1/2, 
ASC 本 通信 : 





备 可 直接 显示 数据 。 


以 太 网 模块 将 1bit 的 数据 下 接 发 送 / 接 收 。 与 ASC 开 相 比 ， 发 送 /接收 的 


Internet Hr (TCP/IP) ETE 


| "3 — NI 


| 如果 网 络 支持 此 功能 ， 则 可 以 著 职 自动 指派 的 IP 设置 。 否 则 ， 
您 需要 从 网 络 东 统管 理 员外 获得 活 当 的 IP 设置 。 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
p 





(4) 设 定 传输 路 径 : 
PC 的 站 号 设置 为 2; “PLC 1AF” 选 择 “ 以 太 网 模块 "， 输 入 PLC W IP 地址 : 192.168.1.1; 
在 “其 他 站 指定 ”和 “网 络 通信 路 径 ” 中 分 别 选择 “其 他 站 (同一 网 络 ) 和 以 太 网 ”， 如 


图 2-24 所 示 。 


Babia IP Hatt i) 


IF DEO. 192 188 .1 .2 


FEE U): 255 255 .255 .0 
默认 网 关 QD | 





© 使 用 下 面 的 DNS 服 等 器 地 址 ED: 
首选 DHS 服 邯 器 应 ] 
备用 DNS RA A): 


K| 2-23 PC 侧 IP 地 址 设置 


[ 在线] 一 [ 传输 设置 ]， 其 中 “PC 1AF” 选 择 “ 以 太 网 板 ”， 并 将 
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模块 次 型 [ar zi£Ti 
e hn mE 
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TII) cCc-Link RERA 
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CC-Link 
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REM RARUS 
站 号 二 能 重复 








图 2-24 以太 网 模块 传输 设置 


(5) 进行 通信 测试 ， 测 试 成 功 后 就 可 以 进行 


J 






路 由 但 浆 变换 方式 





| Eit 





不 指定 其 他 站 





E N 


网络 号 


与 其 地 帖 通信 中 . 


Ert CR) [an | NK 


e 


C24 . HET/C,10(H)  HET(II) CC-Limnk 


1 e 


C24 . HWET/GC,10(H]  HETÍII) CC-Link 


图 2-25 





EcPUE E 


B ixCPU 
THE 


通信 测试 


相关 监控 和 读 / 写 


x 





序 的 操作 ， 如 图 2-25 


HESEBEPLCHÓ E | 
通信 测试 | 


cam 可 | CEU HER E 


ARAR.. o 


Bi EE SEBE (Q/AGTEL, C24) 


IE 
rm SESS 
popu 


$23 以 太 网 通信 





2.5.2 VB 程序 的 通信 应 用 (通过 MX Component 控件 ) 


三 雁 电 机 开发 的 MX Component 控件 可 以 提供 给 计算 机 用 于 和 三 萎 PLC 通信 的 ActiveX 
PFE, SREMA PC 和 PLC 通信 的 路 径 。 只 需 简 单 处 理 就 可 使 用 户 建立 通信 ， 无 需 了 解 每 
个 通信 中 使 用 的 通信 协议 的 差异 (相关 内 容 可 以 参考 附录 A“MX 通信 辅助 软件 说 明 ”) 。 

本 例 中 使 用 Visual Basic 编写 应 用 程序 ， 经 由 以 太 网 模块 访问 Q CPU, 

1. 系统 配置 

系统 配置 图 如 图 2-26 所 示 。 








PC:Visual Basic 
1 号 网 络 2 号 站 


Q02HCPU+QJ7IE71-100 IP 地 址 :192.168.1.2 


1 写 网 络 1 号 站 
IP 地 址 :192.168.1.1 





2. 系统 构成 环境 

RB E. 

(1) QO02HCPU 模块 ; 

(2) QJ71E71-100 以 太 网 模块 〈 起 始 IO 地 址 : OH); 

(3) QX40 效 字 量 输入 模块 (起 始 L/O 地 址 : 20H) ; 

(4) Hub 及 以 太 网 网 线 。 

软件 : 

(1) GX Developer 8. 52C; 

(2) MX Component 3. OSF; 

(3) Visual Basic 6. 0, 

3. 软件 设 定 步骤 

(1) GX Developer 参数 设 定 。 

1) 打开 GX Developer 软件 ， 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数 ] 一 [网 络 参 数 ] 一 
[ MELSECNET/ 以太 网 ]， 在 “网 络 类 型 ”中 选择 “以 太 网 ”, “起 始 IO 号 ”中 输入 “0000”， 
“网 络 号 ”中 输入 “1”,“ 组 号 ”中 输入 “0”,“ 站 号 ”中 输入 “1”。 同 图 2-21，。 

2) 在 “操作 设置 ”中 设 定 以 太 网 模块 的 IP 地址、 通信 数据 格式 等 。 以 太 网 模块 IP 地 
址 设置 为 : 192. 168. 1. 1 同 图 2-22 。 

3) 在 “打开 设 定 ” 中 , “协议 ”选择 “TCP”,， “打开 方式 ”中 选择 “MELSOFT 连接 ”， 
如 图 2-27 所 示 。 

4) 设置 PC 侧 的 卫 地 址 ， 使 其 与 以 太 网 模块 的 IP 地 址 在 一 个 网 段 中 : 手动 设置 P He 
址 为 : 192.168.1.2, ， 子 网 捧 码 使 用 默认 的 即 可 ， 同 图 2-23 。 
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Oi Communication Setup Utility 


Menu Help 


Logical station number | *Y | Lowe. | | 





图 2-28 MX Component iX 4E 


(2) MX Component 的 设 定 。 

1) 打开 MX Component 软件 ， 建立 路 径 ， 如 图 2-28 所 示 。 

2) 设置 PC 侧 的 参数 : “PC side VF” %7% "Ethernet board”, “Connect module” 选 择 
“QJ71E71”, "Station No (站 号 )” 设 置 为 2， 如 图 2-29 所 示 。 


Please select the PC side IF 




















FPE side IF | Ethernet board 











p thirteen etm stet 


| Connect module laur 1E? 


| Protocol |TCP 





| | Network Mo 


| Station Mo 



































| Time aout 


Cancel | 





2-29 PC 侧 的 设置 


3) 设置 PLC 侧 的 参数 :“PLC side VF” Wf% “Ethernet module", “Module type” 选 择 
“QJ71E71”, “Host (IP Address)” 设 置 为 192. 168. 1. 1, "Station No" 设置 为 2， 如 图 2-30 
所 示 。 


Communication Setting Wizard — PLC side 


Please select the PLC side IF 


PLE aide IF [Ethernet module -| 


r Communication setting — — — — — — — — — ——7 


| Module type [auri E71 ~| 


| Host(IP. Address) 








Network Mo 


Station Mo 

















Cancel 













































































K| 2-30 PLC 侧 参 数 的 设置 
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|n 





4) 在 接 下 来 的 画面 中 设置 站 的 类 型 及 CPU 的 型 号 ， 然 后 对 路 径 作 注释 。 设 置 完成 后 ， 
通信 设置 画面 会 自动 弹出 ， 请 在 此 确认 设 定 的 内 容 ， 如 图 2-31 所 示 。 


E! Communication Setup Utility 


l 


Menu Help 


— Ethernet 





PC IF Ethernet — | CPUtype QüXH) 
Protocol TEF Module type taJ 1E71 
Metwork No 1 HostrlP Address) 192.165.1.1 
Station Mo 2 Metwork No | 

Time-out B0000 ms Station Ma 


Multiple CPLI 





K| 2-31 MX Component 设 定 内 容 确认 
5) 在 [Connection test. (通信 测试 ) ] 画面 中 执行 通信 测试 ， 检 查 逻 辑 站 号 是 否 设置 正 
确 。 如 测试 出 现 异 常 ， 请 确认 显示 的 错误 代码 ， 如 正确 则 如 图 2-32 所 示 。 


i 
d 


Target setting | List view | Connection test | 


Logical station number 1 :Ethernet T | Test 
Communication diagnosis count 5 


Result 一 giti a 

| Communication support utility E 
Diagnosis count 1 l ) Communication test is successful. 
Result 





CPLI name GuazHcPU 
Mean time af communication i < mz 








图 2-32. MX Component 通信 测试 


4. Visual Basic ( VB) 程序 





使 用 MX Component 软件 提供 的 控件 ， 通过 VB 软件 编写 相应 程序 ， 实现 以 太 网 模块 与 


VB 程序 的 通信 。 
(1) 调用 ACT 控件: [工程 ] 一 [部 件 ] ， 如 图 2-33 所 示 。 
(2) 选择 相应 的 控件 ， 如 图 2-34 所 示 
(3) 在 VB 软件 里 调用 ActEasyIF 控件 ， 如 图 2-35 所 示 
(4) VB 程序 画面 ( 软 元 件 读 出 ) 如 图 2-36 所 示 
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MITEUBISHI ActGlT Controls Ver3.ü z 
MITSUBISHI ActLlt Controls Ver3.ü 
MITSUBISHI ActModem Controls Ver3.üÜ 
MITSUBISHI ActMulti Controls Ver3.0 — 
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图 2-34 选择 控件 
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图 2-36 VB 程序 画面 





(5) 通信 调试 。 
1) ActEasyIF 控件 属性 。 启 动 VB 后 ， 确 认 ActEasyIF1 的 属性 里 “ActLogicalStationNum- 
ber” 为 1。 这 个 号 但 与 MX Component 软件 设 定 的 逻辑 站 号 是 对 应 的 。 如 图 2-37 所 示 


尾 性 一 ActEasyIF1 


|ActE asylFEl ActEazyIF -* | 
按 字 母 序 |F | 


hctEaswlFl 


ActLogicalStationBumber 
Property ActLaogicalStationNHumber 





K| 2-37  ActEasyIF 控件 属性 
2) 通信 测试 。 执 行 VB 程序 ， 依 次 点 击 [打开 ]- [监视 开始 ] 按钮 ， 即 可 以 监视 X20 ~ 
X27 和 DO ~ D4 软 元 件 里 的 数据 。 如 图 2-38 所 示 


w #HE Component SE SUME 


位 软 元 件 
xen X2 TÉJON/OFFÉETHIE E 
xzü- 三 


N21= 已 
X22= © 
A23- 
A24- 


N= 


通信 状态 ”监控 中 





图 2-38 通信 结 
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2.5.3 MEQ PLC 通过 缓存 功能 通信 (有 顺序 ) 


使 用 QJ71E71-100 的 固定 缓冲 存储 右 通 信和 功能 可 以 实现 两 台 Q PLC 之 间 的 通信 。 本 例 
H Q PLCI 发 送 数 据 ，Q PLC2 接收 数据 。 

1. 系统 配置 

系统 配置 图 如 图 2-39 所 示 





GX Developer 







以 太 网 
E 






Q PLC2: Q PLCI: 
Q02HCPU-*QJ71E71-100 Q CPU | 以 太 网 Q02HCPU*QJ71E71—-100 
1 号 网 络 2 号 站 a) | 模块 1 号 网 络 1 号 站 





卫 地 址 :192.168.1.2 IP 地 址 ;192.168.1.1 


图 2-39 ”以 太 网 模块 的 缓存 功能 通信 


2. 系统 构成 环境 

人 硬件. 

发 送 端 Q PLCI: 

(1) Q02HCPU 模块 ; 

(2) QJ71E71-100 以 太 网 模块 (起 妈 L/O 地 址 : OH) ; 

(3) QX40 数字 量 输入 模块 (起 妈 O 地 址 : 20H); 

(4) QY40P 数字 量 输出 模块 (起 始 IO 地 址 : 30H). 

接收 端 Q PLC2 : 

(1) Q02HCPU 模块 ; 

(2) QJ71E71-100 以 太 网 模块 (起 妈 L/O 地 址 : OH) ; 

(3) QX40 数字 量 输入 模块 (起 始 O 地 址 : 20H) ; 

(4) QY40P 效 字 量 输出 模块 (起 始 IO 地 址 : 30H); 

(5) Hub 及 以 太 网 网 线 。 

软件 . GX Developer 8. 52C, 

3. 软件 设 定 步骤 

(1) 发 送 端 (Q PLCI) 以 太 网 模块 的 设 定 

1) 打开 GX Developer 软件 ， 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数] 一 [ 网 络 参 数 ] 一 
[ MELSECNET/ 以 太 网 ] ， 在 网 络 类 型 中 选择 “以 太 网 ”， 起 始 IO 地 址 中 输入 “0”， 网 络 号 
“1”， 组 号 “0”， 站 写 “1”。 同 图 2-21, 

2) 在 “操作 设置 ”中 设 定 以 太 网 模块 的 P 地址、 通信 数据 格式 等 。 以 太 网 模块 IP 地 
址 设置 为 : 192.168.1.1 同 图 2-28。 

3) 点 击 “ 打 开设 置 "， 对 以 太 网 模块 进行 打开 设置 。 顺 控 程 序 最 多 可 以 执行 与 16 个 站 
的 外 部 设备 的 打开 处 理 。 一 旦 与 外 部 设备 打开 连接 ， 就 可 以 使 用 MC 协议 、 固 定 缓冲 存储 需 
通信 和 随机 访问 缓冲 存储 硕 通 信 进 行 通信 。 
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在 “打开 设 定 ”中 ， 通 信 协 议 选 择 “TCP”， 打 开 方 式 中 选择 “Acetive”， 固 定 绥 神 天 中 
选择 “发 送 ”， 通 信 有 顺序 中 选择 “有 顺序 ”， 本 地 端口 号 和 对 方 端口 号 都 为 “0401”， 对 方 
IP 地 址 设置 为 192. 168. 1.2， 如 图 2-40 所 示 


EE JeSt Hre 
| e | ams | EET DERE 


之 | "a "Y - 






















SOME 生存 确认 Banari | EEH 


单个 [AA 0| ofaa 1. 2| 04ol 
了 bh d 





图 2-40 发送 端 以 太 网 模块 打开 设置 


(2) Eu (Q PLC2) 以 太 网 模块 的 设 定 

1) 打开 GX Developer 软件 ， 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数 ]-[ 网 络 参 数 ]- 
[MELSECNET 以 大 网 ]， 在 “网 络 类 型 ”中 选择 “以 太 网 ”, “起 始 IO 号 ”中 输入 
“0000”,“ 网 络 号 ”中 输入 “1”, “组 号 ”为 “0”,“ 站 号 ”为 “2”。 如 图 2-41 所 示 


模块 1 TER? 


mam —— pum —— 000. 








图 2-41 接收 端 以 太 网 参数 设 定 


2) 在 “操作 设置 ”中 设 定 以 太 网 模块 的 IP 地 址 、 通 信和 数据 格式 等 。 以 太 网 模块 IP 地 
hb EUN. 192.168. 1.2, 

3) Æ “HARE” FP, “HNE” “TCP”, “打开 方式 ”中 选择 “Unpassive”,， “E 
定 绥 冲 区 ”中 选择 “接收 ”, “国定 缓冲 区 通信 顺序 ”中 选择 “有 顺序 ”,“ 本 地 站 端口 ”号 
为 “0401”， 如 图 2-42 所 示 

4. 顺 探 程序 

(1) 发 送 端 程序 。 编 写 发 送 数据 到 接收 端的 程序 。 进 行 连接 1 的 打开 处 理 ， 发 送 数据 。 
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打开 方式 | EES EERHE| 成 对 打开 “| 生存 确认 


1 Jtr v WIR v 0401 





图 2-42 im AI PUSEERGTTAT E 


当 数 据 发 送 后 ， 进 行 连接 1 的 关闭 处 理 。 


1) BUFSND 指令 介绍 : 该 指令 通过 固定 绥 神 存 储 硕 的 通信 ， 将 数据 发 送 给 对 方 设备 。 





















































[指令 代码 ] [执行 条 件 ] 
=~ 
设 定 数据 如 下 : 
设 定数 据 a 设 定 侧 数据 类 型 
Ethernet 模块 的 起 始 输入 输出 信和 号 
ud (00 ~ FE;3 位 输出 输入 信号 的 高 2 位 ) 用 户 Eo 
(S1) 连接 号 码 (1 ~ 16) BINIG 位 
(S2) 存储 控制 数据 的 软 元 件 的 起 始 号 码 BIN16 位 
(S3) 存储 发 送 数据 的 软 元 件 的 起 始 号 码 BIN16 位 
指令 结束 后 1 个 扫描 周期 置 ON 的 本 站 的 位 软 元 件 
(D1) E iin 系统 位 
结束 的 时 候 ,(D1) +1 为 ON 
局 部 软 元 件 和 各 程序 的 文件 寄存 禹 不 能 用 作 设 定数 据 的 软 元 件 。 
控制 数据 设 定 如 下 : 
软 元 件 设 定 范围 设置 方 
(S2) «0 - E E 
. 存储 结束 时 的 状态 
(S2) +1 结束 状态 | 0000H: 正 常 结 一 系统 
0000H 以 外 ;异常 结束 (错误 代码 ) 
发 送 数据 设 定 如 下 : 
软 元 件 项 目 设 定数 据 设 定 范围 设置 方 
' 指定 发 送 数 据 的 长 度 。( 根 据 固定 缓存 通信 的 顺 
F ,用 字数 或 字 节 数 指定 数据 长 。) 
(S3) +0 有 顺序 (通过 二 进 制 通信 时 ) :字数 1 ~1017 用 户 
有 顺序 (通过 ASCII 通信 时 ) :字数 1 ~ 508 
无 顺序 (通过 二 进 制 通信 时 ) : 字 节 数 1 ~2046 
(S3) +1~(S3) +n : 指定 发 送 数据 一 用 户 
BUFSND 指令 的 功能 
a) 该 指令 用 于 为 用 Un 指定 的 模块 将 (S3) 指定 的 数据 发 送 到 (SI) 规定 连接 的 外 部 


Wn, 
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PLC CPU 以 太 网 模块 


发 送 数据 的 长 度 


固定 缓冲 存储 器 的 数据 区 域 






外 部 设备 


b) 可 以 通过 完成 信号 (位 软 元 件 (DI)-0 (DI) +1) 来 检查 BUFSND 指令 是 否 已 


2) Am LEER Y AU P. 





打开 处 理 
SM400 UOAN 
0 MOV  G20480  K4MA48 
EXO 连接 打开 “连接 1 用 打 
完成 信和 号” 开 完 成 
UOAN 
MOV  G204822  K4M64 
连接 打开 ”连接 1 用 打 
要 求 信号 开 请 求 信 
ES 
X19 M48 M64 X20 
15 E À MOV HO DO 
连接 1 用 打 连接 打开 控制 OPEN 
初始 化 正 FER 连接 1 用 打 开关 
常 结束 信 开 请 求 信 
F 号 
去 使 用 专用 指令 打开 连接 
ZPOPEN "U0" Kl MO 
控制 OPEN OPEN 指 令 
结束 
发 送 数据 
二 设 定 发 送 数据 长 度 
X19 M48 X22 M22 
43 / MOV K2 D2 
初始 化 正 连 接 1 用 打 送信 开关 送信 标志 发 信 数 据 
S FOR 开 完 成 长 度 (BUFSND) 
号 
二 使 用 专用 指令 发 送 数 据 
ZPBUFSND "yo" K1 


D20 D22 M20 
控制 DBU ”发 信 数 据 发 送 结束 
FSND) 长 (BUFS 

ND) 





SET M22 
送信 标志 





M22 
送信 标志 


关闭 处 理 
< 使 用 专用 指令 关闭 连接 
X21 M48 X22 M2 


1077A kH E—M——— A ZP.CLOSE "Uo" K1 D10 M10 
连接 关闭 连接 1 用 送信 开关 送信 标志 控制 D 关闭 开关 
开关 打开 完成 (CLOSE) 结束 








3) 使 用 软 元 件 及 缓冲 存储 器 说 明 如 下 : 























软 元 件 名 NO X 软 元 件 名 内 容 
MO 连接 1 打开 处 理 结束 后 , 仅 维持 工 个 m 连接 1 打开 处 理 异 常 结束 后 , 仅 维持 1 
扫描 周期 ON 个 扫描 周期 ON 
HS 连接 1 关闭 处 理 结束 后 , 仅 维持 1 个 sm 连接 1 Ep IRA WR Js CHEERS 1 3 
扫描 周期 ON 描 周期 ON 
Mon 数据 发 送 结束 后 , 仅 维 持 1 个 扫描 周 Di 数据 发 送 异 常 结束 后 , 仅 维持 1 个 扫 
期 ON 描 周 期 ON 
M22 发 送 数据 时 为 ON ,发 送 等 束 时 M48 连接 1 是 打开 状态 时 为 ON 
为 OFF 
M64 有 连接 1 的 打开 请 求 及 打开 中 为 ON X20 打开 连接 的 开关 
X21 关闭 连接 的 开关 X 发 送 数据 的 开关 
X19 以 太 网 模块 的 初始 化 正常 结束 信和 号 Y30 数据 发 送 正常 结束 时 为 ON 
Y31 数据 发 送 异 常 结束 时 为 ON DO ~ D9 存储 OPEN 指令 的 控制 数据 
D10 ~ D11 存储 CLOSE 指令 的 控制 数据 D20 ~ D21 存储 BUFSND 指令 的 控制 数据 
D22 存储 发 送 数 据 的 长 度 D23 ~ D24 存储 发 送 的 数据 
、 3e Lh A SH 、 a I2 gp 、 TM : 、 vq 
a 连接 状态 信息 区 ,存储 开启 请 求 信号 ， 
Hs NN 0 :无 开启 请 求 
1: 正 在 请 求 开启 
G20480 paa G20482 . 1 号 连接 (b0) 
-] 号 连接 (Db0) . 2 号 连接 (DT) 
. 2 号 连接 (bl ) i 
ES EL 
,16 Eid bl5) : 16 号 连接 (bl15 ) 
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ge 


A 
cd 


Qu 








(2) 接收 端 程序 。 编 写 接收 处 理 来 自发 送 端 发 送 的 数据 程序 。 
1) BUFRCV 指令 介绍 : 该 指令 通过 固定 缓冲 存储 末 的 通信 ， 从 外 部 设备 接收 数据 。 


[指令 代码 ] [执行 条 件 ] 


命令 

















= pA 
设 定 数据 如 下 : 
设 定数 据 内 容 设 定 侧 数据 形式 
Ethernet 模块 的 起 始 地 址 
"Un" (00 ~ IE: 输入 输出 信号 在 用 3 位 表示 时 的 高 BIN16 位 
2 位 。) RIP 
(S1) 连接 号 (1 ~16) BIN16 位 
(S2) 指定 控制 数据 的 软 元 件 起 始 号 BIN16 位 
( DI) 存储 收 信 数 据 的 软 元 件 的 起 始 号 码 BIN16 位 
r 
在 指令 结束 后 第 一 个 扫描 内 为 ON 的 本 站 位 软件 ed 
( D2) 的 起 始 号 码 位 
异常 结束 时 ,(D2) +1 也 为 ON 








局 部 软 元 件 和 各 程序 的 文件 寄存 天 不 能 用 作 设 定数 据 的 软 元 件 。 
控制 效 据 设 定 如 下 : 





























软 元 件 设 定 范 围 REJ 
(S2) +0 zB o 
. 存储 结束 时 的 状态 
(S2) +1 结束 状态 | 0000H: 正 常 结 一 系统 
0000H 以 外 ;异常 结束 (错误 代码 ) 
接收 数据 设 定 如 下 : 
软 元 件 设 定 X 5 设 定 范围 设置 方 
- 存储 的 是 从 固定 缓冲 读 取 的 收 信 数据 的 数据 长 。 
(国定 缓冲 通信 的 步骤 中 ,数据 长 为 字 节 数 或 字数 ) 
(D1) +0 有 顺序 (二 进 制 代 码 通信 ) :字数 1 «1017 系统 
有 顺序 (ASCII 代码 通信 ) :字数 1 ~ 508 
无 顺序 ( 二进制 代码 通信 ) : 字 节 数 1 ~2046 
从 固定 缓冲 读 取 的 收 信 数据 按照 地 址 由 低 到 高 的 
- n % — E3 
(D1) *1-(D2) + 接收 数据 顺序 储存 系统 
BUFRCV 指令 的 功能 : 





a) 该 指令 用 于 为 用 Un 指定 的 模块 (通过 固定 缓存 ) 谈 取 从 S1 规定 的 连接 中 接收 的 
数据 。 
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PLC CPU 以 太 网 模块 


接收 数据 的 长 度 


固定 缓冲 存储 器 的 数据 区 域 








b) 可 以 通过 完成 位 软 元 件 (D2) +0 和 (D2) +1 来 检查 BUFRCV 指令 是 否 已 完成 。 
2) 接收 顺 控 程序 如 下 : 


数据 接收 















0 G20485 K4M80 
一 直 为 ON 固定 缓冲 ”数据 接收 
接收 状态 ”中 






的 信号 









使 用 专用 指令 接收 数据 
M80 
11 人 ZPBUFRCV "UO" K1  D30 D32 M30 
数据 接收 控制 接收 数据 ”接收 结束 
中 D(BUFRCV) ”的 长 度 (B 
UFRCV) 
正常 接 收 LED 亮 灯 
M30 M31 
36 / Y30 
接收 结束 Bet 正常 发 送 
结束 结 
< 发 生 接收 异常 
Y31 
发 送 送 信 
异常 


END) 
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3) 使 用 软 元 件 及 缓冲 存储 器 说 明 如 下 : 





软 元 件 名 内 容 软 元 件 名 内 容 
Mo 数据 接收 结束 后 , 仅 维持 1 个 扫描 周 Me 数据 接收 异常 结束 后 , 仅 维持 1 个 扫 
期 ON 描 周 期 ON 
M80 2 ES 1 为 数据 接收 时 Y30 数据 接收 正常 结束 时 为 ON 
Y31 数据 接收 异常 结束 时 为 ON D30 ~ D31 存储 BUFRCV 指令 的 控制 数据 
D32 存储 接收 数据 的 长 度 D33 ~ D34 存储 接收 的 数据 
固定 绥 冲 存储 需 信 息 区 ,存储 接收 状 
态 信号 : 
0: 数 据 未 接收 
1 :数据 正在 接收 
Mi -1 号 连接 (Db0) 
:2 号 连接 (bl ) 
至 
- 16 号 连接 (bl15 ) 








5. 实际 操作 及 结果 

分 别 对 PLCI 和 PLC2 进行 参数 配置 及 程序 编写 ， 然 后 分 别 瑟 人 到 相应 的 CPU 中 并 复位 
PLC。 执 行 操作 ， 通 过 以 太 网 将 PLC1 (发 送 方 ) 中 的 数据 发 送 到 PLC (接收 方 ) 中 。 

(1) Æ PLCI 中 ， 拨 动 开 关 X20， 打 开 连 接 。 此 时 ，PLC1 和 PLC2 上 的 以 太 网 模块 面板 
上 的 “OPEN” 灯 点 亮 。 

(2) 将 所 要 发 送 的 数据 存储 到 D23 ~ D24 中 ， 拨 动 发 送 开关 X22 ， 执 行 发 送 命令 。 

(3) 在 PLC2 中 进行 “ 软 元 件 批量 ”监控 ， 监视 D33 ~ D34 软 元 件 ， 即 可 以 监视 到 
PLCI 发 送 过 来 的 数据 。 

(4) 确认 PLC2 中 接收 的 数据 正确 后 ， 在 PLC1 中 拨 动 开关 X21， 关 闭 连 接 。 此 时 ， 
PLCI 和 PLC2 上 的 以 太 网 模块 面板 上 的 “OPEN” 灯 熄灭 ， 通 信和 结束 。 








2.5.4 QnUDE (H) CPU 的 以 太 网 通信 应 用 


QnUDE (H) CPU 内 置 以 太 网 接口 ， 该 系列 CPU 具有 如 下 功能 

(1) 与 GX Developer/GOT 连接 ; 

(2) 与 GX Developer 软件 直接 连接 (简单 连接 ) ; 

(3) MC 协议 通信 功能 ; 

(4) 时 间 同 步 、 调 整 功能 (SNTP 客户 端 ) ; 

(5) 文件 传输 协议 功能 (FTP); 

(6) 以 太 网 口 诊断 功能 ; 

(7) 远程 密码 。 

本 节 中 以 QnUDE (H) CPU 与 GX Developer 软件 直接 连接 为 例 介 绍 QnUDE (H) CPU 
的 应 用 。QnUDE (H) CPU 直接 连接 GX Developer 软件 时 ， 不 用 更 改 TP 地 址 和 子 网 路 模式 
也 能 进行 通信 。 

1. 系统 配置 图 

QnUDE (H) CPU 与 GX Developer 通信 的 系统 配置 如 图 2-43 所 示 。 
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不 需要 变更 以 太 网 口 的 卫 地 址 不 需要 变更 计算 机 的 卫 地 址 





以 太 网 电线 
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系统 构成 环境 
便 件 . 
(1) Q03UDECPU 模块 ，; 
(2) 以 太 网 电缆 。 
软件 . GX Developer 8. 85P 


3. 软件 设 定 步骤 
(1) 进行 传输 设置 [ Online] 一 [Transfer Setup], ， 如 图 2-44 所 示 。 


Iransfer Setup 


i. 


CC IE Cont HET (I) CC-Link Ethernet 
HET; 10 [H] board board board 


board 
Hetwork 1 Station 1 Frotoco) 


E NH NH E m m 


CC IE Cont  MHET (II) LC-Link Ethernet C24 Bus 
HET 10 CH] module module module Eo 


module alel 


FLE mode CFU model 
IP address / 0.0.0.0 


ther e n Connection channel list... | 
station 

Üther stationiB5ingle Üther stationiLo-exiztence PLC direct coupled setting | 

Connection test | 


E H NIE NH-— c 


C24 CC IE Cont YETI)  CC-Link  3thernet 


NET/10 (H) 
Multiple CPU du ANE 


ENNEN System image. 
E || E | | z ine Connected ID/ABTEL, C24). | 


C24 CC IE Cont JET QI) CC-Link Ethernet 
Wi/10 00 
Close | 


K| 2-44 | QOGUDECPU 传输 设置 





(2) 双击 “PLC module”， 在 开局 的 画面 里 选择 “Ethernet port direct connection" 然后 
Au; "OK" A, 如 图 2-45 FER. 


PLC side I/F Detailed setting of FLC module 


FIL mode (QCPU (mode) m | 





图 2-45”Q03UDECPU 的 PLC 侧 设 置 


(3) Æ “Other station" 中 选择 “NO specification”， 然 后 单 击 “Connection test” 按钮 进 
行 通信 测试 。 如 图 2-46 所 示 


Iransfer Setup 


BH gm mp i 


CC IE Cont HET (II) LC-Link Ethernet 
HET; 10 "HET/100H) baard hoard hoard 
board 


Hetwork [ies Station [ms Protoco]UDP 


en HmNIESENE 


CC IE Cont  MHET (II) DC-Link Ethernet C24 Bus 
HET/10 H] module module module o: 


module alel 
PLC made  [QCEU mode) 
IP address / Ethernet port direct conne 


Other : e Connection channel list... | 
station 


Dther stationiSingle Üther stationiLo-existence FLC direct coupled setting 


Ti t Ret ti 
Hetwork i 4 | 4 | S E 
route [NE wj 
FIC type 


C24 CC IE Cont SET(II)  CC-Link  ithernet 


NET/10 H) 
Multiple CPU Er n iem 


3 3 3 J System image. SUE 
Co-existenc: | | | | | 
network 1 ine Connected (Q/ABTEL, C24). | 
C24 CC IE Cont JETI]  CC-Link Ethernet 
tn eget n 


Accessing host station 
> [Hot specified 
Close | 


图 2-46 其 他 站 设置 及 通信 测试 
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(4) 可 以 设置 GX Developer 不 能 与 QnUDECPU 直接 连接 : TE | Parameter ] ^| PLC pa- 
rameter ] 一 | Built-in Ethernet port] ， 选 择 “Disable direct connection to MELSOFT” 之 后 就 不 能 
通过 以 太 网 口 与 PLC 连接 。 这 样 做 会 提高 系统 的 安全 性 。 如 图 2-47 Bron, 


Q parameter setting 


|FEE file |PIC RAS (1) | PLC RAS 2) | Device | Progr am 
| ID assignment Built-in Ethernet port 


IP address 
Input DEC bad 


IP 


Subnet mask 


ILI 


Set if it is Iefaul / Changed ] 


Communication data code 
(* Binary code 


「 ASCII eode 


| Enable online change (FTP, MC proi 


| Do not respond to search for CPU (Built-in Ethernet poi 





icknowledge AY assigpmenil tiple CPU setting Default | Check | End | Cancel | 
Kl 2-47 不 与 GX Developer 直接 连接 的 设置 


2.5.5 与 组 态 软件 通过 OPC Server 通信 的 应 用 


OPC (OLE for Process Control ， 用 于 过 程控 制 的 OLE (Object Linking and Embedding, X} 
象 连接 与 般 和 信 ) ) 是 一 个 工业 标准 ， 是 一 门 基 于 微软 的 OLE (现在 的 Active X), COM (部 
件 对 象 模 型 ) 和 DCOM (分 布 式 部 件 对 象 模型 ) 的 技术 。OPC 包括 一 整套 接口 、 属 性 和 方 
法 的 标准 集 ， 用 于 过 程控 制 和 制造 业 自 动 化 系统 。 

OPC 采用 客户 /服务 器 模式 ， 把 开发 访问 接口 的 任务 放 在 硬件 生产 厂商 或 第 三 方 厂商 ， 
以 OPC 服务 器 的 形式 提供 给 用 户 ， 解 决 了 软 、 人 硬件 厂商 的 了 矛盾， 完成 了 系统 的 集成 ， 提 高 
了 系统 的 开放 性 和 可 互 操 作 性 

使 用 OPC Server PJ LAT —— 可 以 使 以 太 网 模块 与 组 态 软件 通信 。 

1. 系统 配置 图 

系统 配置 图 如 图 2-48 所 示 

2. 系统 构成 环境 

便 件 : 

(1) QO02HCPU 模块 ; 

(2) QJ71E71-100 以 太 网 模块 〈 起 始 VO 地 址 : OH); 

(3) Hub 及 以 太 网 网 线 。 
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(一 和 一 时 一 和 一 下 一 





PC:GX Developer 
OPC Server 


itl 1 号 网 络 ”2 号 站 


Q02HCPU+QJ71E71-100 
1 号 网 络 ”1 号 站 
IP 地 址 :192.168.1.1 





图 2-48 系统 配置 图 


软件 : 

(1) GX Developer 8. 52C; 

(2) DeviceXPlorer OPC Server; 

(3) InTouch, 

3. 软件 设 定 步 又 

(1) GX Developer 参数 设 定 。 

1) 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数] 一 [ 网 络 参 数 ] 一 [ MELSECNET/ 以 太 网 ]， 
在 “网 络 类 型 ”中 选择 “以 太 网 ”，“ 起 始 WO 号 ”中 输入 “0000”，“ 网 络 号 ”中 输入 
“1”,“ 组 号 ”中 输入 “0”,“ 站 号 ”中 输入 “1”。 同 图 2-21。 

2) 在 “操作 设置 ”中 设 定 以 太 网 模块 的 耳 地 址 、 通 信 数 据 格式 等 。 以 太 网 模块 卫 地 
址 设置 为 : 192. 168. 1.1 同 图 2-22。 

3) 反击 “初始 设置 "， 设 置 如 图 2-49 所 示 。 





TERT sb T ER 
如 果 保 置 汶 空白 ; 棉 块 将 用 默 让 值 运行 


TCF 再 送 定时 器 20 


TEPA RER SE | o f 


I 组 定时 器 | | 区 xsoos， 
| WERNER —— | | B0[XSOUns 
对 方 生存 确认 开始 间隔 定时 器 | ej 1200 |XSDUms 





图 2-49 以太 网 模块 初始 设置 


4) 在 “打开 设置 ”中 设 定 通信 的 IP 地 址 及 端口 号 等 ， 本 例 的 设置 如 图 2-50 所 示 
(2) 设置 PC 侧 的 耳 地 址 ， 使 其 与 以 太 网 模块 的 IP 地 址 在 一 个 网 段 中 : 手动 设置 下地 
址 为 192.168.1.2, ， 子 网 捧 码 使 用 默认 的 即 可 。 同 图 2-23。 


打开 方式 | ETAt |BIEÉSTE | 成 对 打开 | 生存 确认 通信 对 方 TP 地 址 BEHA 
WF -| | jas | 有 上 顺序 =| 单 个 — [68A | — 0431) 同时 发 生 | FFF 
- BEES =| 有 顺序 ~ | 
E ARF | 单个 - 
MM MEUSE 
2-50 ”以 太 网 模块 打开 设置 
(3) OPC Server 软件 的 设置 。 


1) 打开 OPC Server 软件 ， 新 建 工 程 ，PLC 类 型 选择 “Mitsubishi MELSEC”。 如 图 2-51 
所 示 。 





Project Fizard 





Select PLC type: 


Select PLC Type: 

| Fuji MICREX 
Hitachi HIDIC 
|JTEKT TOYOPUC 
KEYENCE KV 

| MODBLIS Protocol 
(OMRON S'TSMAC 
Sharp SATELLITE 
Yokogawa FA-M3 





图 2-51 OPC Server 新 建 工 程 

2) 选择 路 径 为 “MELSEC Ethernet” , WEI 2-52 所 示 

3) 设 定 PLC 和 PC 的 IP 地址 ， 通 信和 方式 选择 “UDP/IP”， 如 图 2-53 所 示 

4) 设 定 网 络 号 及 站 号 ， 其 中 “PC 号 ” 指 的 是 PLC 的 站 号 而 不 是 电脑 的 站 号 ， 如 图 
2-54 所 示 

5) 设置 所 要 监控 的 软 元 件 ， 设置 如 图 2-55 所 示 

6) 局 动 监控 ,点击 快捷 键 “Device Monitor”， 进 入 监控 状态 ， 如 图 2-56 所 示 

(4) 组 态 软 件 的 设 定 。 从 InTouch P) OPC 服务 名 进行 访问 时 ， 需 要 安装 有 名 为 【OP- 
CLink] 的 网 关 驱 动 程序 ， 由 它 来 进行 DDE/SuiteLink 与 OPC 的 协议 转换 。 

1) 设 定 主题 。 从 OPCLink 的 [Configure] ÆPTI [Topic Definition ] ， 进 行 DDE 主 
题名 、OPC Server 的 名 称 等 相关 设 定 ， 如 图 2-57 所 示 

2 ) 定义 InTouch 处 理 名 称 和 目标 名 称 。 从 InTouch 的 | System | 某 单 中 选择 | Access 


Name], if [Addition] 按钮 ， 出 现 图 2-58 所 示 画 面 ， 定 义 OPC 的 Access Name， 并 指定 
m] OPCLink 进行 访问 的 InTouch 中 的 Tag Name, 


Froject Wizard 





Select Protocol: 
Device Name: 


Select Protocol: 

MELSEC Ethernet 
MELSEC EzSacket 
MELSEC Interface Board 
MELSEC Serial 









Project Wizard 


Port properties setting: 


PING Test 









PLC Port No. S000 ~ 







Timeout 3 sec 


Retry Times 3  |time 
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|n 


zx uw dii mgH88 





Project Wizard 





Device properties setting: 


Connection Test 


CPU TYPE 
(GOnU/QCPU | OQnACPU O ACPU QOFXCPU 
[ ]Q4E Protocol 


NETWORK 





MILilitiple CPU System 
Unit I/O No. Nore O1 O2 Os O4 


Redundancy CPU System 
(Nom Oconto © Standby 


ACCESS POINTS 
Bt Poke |188 


Word RAA 960 Word Poke 160 


ET 





图 2-54 ”网 络 号 和 站 号 设 定 





Project Fizard 


Tag properties setting: 
Tag Name Tagi | [x20 
Cl Auto Format 
Description 


Device Type X v Input Relay 























Device Ng. 20 | Block No. 
DataType BOOL Y| Byte Position 
Length | | Bit Position 
Byte Swap Attribute Readwrite w 
[Array Calculation 
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Prejuct Explorer 





View Project Taal Help 


X Project 'sample' 
lil SYSTEM 
z Th Dewice1 [Mitsubishi MELSEC 
Jl Porti [Etbernet] 


Date 
A 
28-11-27 
eUCG- 11:27 





E 


q x Paih Darical 


Tags Device Fort levis Üptiaom 
ama Data Type Location waue Ciuality 
Š Tagl Bool X20 on Good (coh) 
» 

Tire Therry clisg Mgrss age 
15:32:14.325 Portl Ethemet part opan complete. 
15c32:;14. 328 Porti Etherret information:Pratncolzupe IPz 187.168.1.2 Portz( 
15:32:14.328 Porti PLC IP Address= 192 152.1.1 Port - 5000 


[kd 2-56 监控 画面 





DFCL rE Top: Disdiritian 


Leche [i —— 
Mode Hame | Es] Cancel | 
QPO Server Hane |Tacesitnu Men = Brom | 
-1 [Bewet —— —— — — —— — — —— E 
Ledas bhervak | TOOU ma Enable access Sa update inieval — [7 
Pul az mohnonous hy F Hode After Poke: [ce =] 
Transaclion TiImeoul: | | dc mz 


-Poke made ———————————————- _—-lifecheck Settings —— ——————————— —— 


(^ Conlrel made Libeckbasck LJ 
(m Trait mode 


(^ Full opbimiabon Timeo: [ ] ^ 
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JoPcunk | | 


Topic Mame: 
[New OPC 000 New OPCGrmoup 000 
Which prabacol bo use 
| "^ DDE (* SugeLink Ü Message Exchange 
= ' When to advise server E SS 
| C Advie all tems (* Ádvise only active temz 





Tagname Dichonary 








Broup:.. System C Readonk (* Read'wiite 
Comment [aeessLewve 
[ LogDaa [ LogEvents [ Retenljve Value [— Fietentive Paramelers 





图 2-58 InTouch 处理 名 称 和 目标 名 称 的 设 定 


3) 通信 测试 。 执 行 InTouch, M OPC 服务 天 中 正确 的 取得 了 数值 与 品质 标志 。 此 外 在 
OPCLink 的 画面 中 ， 可 以 确定 有 名 为 [PLC1 |] 的 标签 被 登录 ， 如 图 2-59 所 示 。 





InTouch - WindowViewer - i - | 回 | X| zr Ca eagra FilswiondeneanskOSereer OPEL ERER ele - D -lolxl 
Eie Logic Special | - cum diii Eie Canlpure Data Wew — Help 

| Ereg | We Siain | 
PLCT 1 Ü 


GOD topelt 








DOODO Quality 


Ready | MM 





0 132 





图 2-59 ”通信 测试 


2.5.6 5 LIO Server 通信 的 应 用 


I/O Server 是 专门 用 于 InTouch 组 态 软 件 访问 PLC 的 通信 驱动 。 三 雄 电 机 开发 的 IO 
Server 4TH] 3c 43 — PLC 的 多 种 通信 路 径 i 其 中 的 以 大 网 O Server 用 于 通过 以 太 网 连接 三 
Z8 PLC, I/O Server 除了 文 持 SuiteLink 协议 外 还 支持 DDE 通信 (动态 数据 交换 ，Windows 标 
准 应 用 程序 的 进程 间 通 信 ) ， 所 以 用 户 可 以 使 用 类 似 EXCEL 软件 或 Visual Basic 开发 的 客户 


第 2 章 以 太 网 通信 





站 应 用 程序 访问 L/O Server, 进行 数据 的 该 写 。 当 Q 系列 以 太 网 模块 通过 1/0 Server 与 In- 
Touch 通信 时 ， 可 以 达到 较 快 的 通信 速度 。 

1. 系统 配置 图 

系统 配置 图 如 图 2-60 所 示 





PC:GX Developer 
I/O Server 

1 号 网 络 ”2 号 站 
IP 地 址 :192.168.1.2 


Q PLC: 
Q02HCPU+QJ71E71-100 
1 号 网 络 ”1 号 站 
了 了 地 址 :192.168.1.1 





图 2-60 ”系统 配置 图 


2. 系统 构成 环境 

便 件 : 

(1) Q02HCPU 模块 ; 

(2) QJ71E71-100 以 太 网 模块 〈 起 始 L/O 地 址 : OH); 

(3) Hub 及 以 太 网 网 线 。 

软件 : 

(1) GX Developer 8. 52C; 

(2) VO 服务 器 。 

3. 软件 设 定 步骤 

(1) GX Developer 参数 设 定 。 

1) 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数] 一 [ 网 络 参数 1] 一 [ MELSECNET/ 以 太 网 ]， 
在 网 络 类 型 中 选择 “以 太 网 ”， 起 始 WO 地 址 中 输入 “0”， 网 络 写 “1”， 组 号 “0”， 站 号 
"1", [HÉ 2-21, 

2) 在 “操作 设置 ”中 设 定 以 太 网 模块 的 耳 地 址 、 通 信 数 据 格式 等 。 以 太 网 模块 IP Hü 
址 设置 为 : 192. 168. 1. 1。 如 图 2-61 所 示 

3) 点 击 “ 初 始 设置 ”， 设 置 如 图 2-62 Br 

4) 在 “打开 设置 ”中 设 定 通信 的 IP 地址 及 端口 号 等 ， 如 图 2-63 所 示 

(2) 设置 PC 侧 的 耳 地 址 ， 使 其 与 以 太 网 模块 的 IP 地 址 在 一 个 网 段 中 : 手动 设置 IP 地 
址 为 : 192.168.1.2, ， 子 网 捧 码 使 用 默认 的 即 可 ， 同 图 2-23 。 

(3) L/O Server 软件 的 设置 。 

1) 打开 L/O Server 软件 ， 单 击 “Configure (设置 )”， 选 择 “Port Configuration. (端口 设 
置 )”， 如 图 2-64 所 示 。 

2) 设置 PLC 侧 及 PC 侧 IP 地 址 、 端 口号 ， 如 图 2-65 所 示 。 

3) Topic Definition 设置 : 指定 Topic Name 为 “PLC1”, Æ “Port Name” 里 选择 前 面 设 
置 的 “MELSEC: 1”， 具 体 设 置 如 图 2-66 所 示 。 
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TORRE [BIS E 
i 小 等 符 打 开 (停止 时 涉 可 以 通读 ) 
(^ ASCIIRÀ E RTIA [停止 时 可 以 通讯 ) 


IF 地 址 保 置 ABIT TE 


输入 格式 。 |10 进 制 ~] E poke ive. 0) 


IF 地 址 19< (^ IEFEBU?. 3 


FIBER Su S TCPAE TERRA YET 
(* TBFHEeepAlive 


TRARA RH | C 使 用 Fing 





图 2-61 以 太 网 模块 操作 设置 


定时 器 设置 
如 果 设置 为 空白 ， 栋 块 将 用 默认 值 运行 
| 说 置信 | RUE | 单位 


IHEIWEReRURHR | — | o |XStms- 
[ — rrEEEHME — |  [  [Xstms 

[ |. [X8 - 
PETRU EREN 
































Eest EERIE BER TEHE 
[i jm -| E  -[8lw ~ 同时 发 生 
ANF v 

有 顺序 ~ 1 2 








LX ATTIQETI 


LIS 





Fort Configuration... 


Topic Definition... 


Server Settings... 


图 2-64 LO Server 新 建 工程 





Ethernet Port Settings 


|MELSEC:1 


Frotocal 
œ TCP/IIP (^ UDPIF 


Host Hare: faras4d3c(153 


Hast IP Address: 192 168 1 2 


Host Fort Ho: n 
IMIELSEC IP Address: 192 168 1 h 


IIELSEC Fort Ho: 1026 
Reply Tumneout: 


Retry Times 


eea | 
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Topic Definition 

Topic Harme: PLCI 

Fort Hare: MELSECHl - 
Ethernet Urit Type: C AJTIE7I € AITIQET71 (€ GOI71ET71 


Urat II Ho: 1023 ir Hon-Ivhutiple CGFPIT 
Unit Station Ho: 0 LANE. 
IMINET Hetwork Ho: [ (Connection Check | 


WIHET PC Hao: 


Coll Read Size: 


Register Read Size: 


Coil Random Write Size: 
Reg Random Wnte Size: 


Update Interval tmsec): 


[- Disable Random Write 
[- Simulation Mode cum | 
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4) 测试 连接 ， 测 试 成 功 如 图 2-67 所 示 。 
5) 服务 硕 设 定 ， 将 配置 文件 保存 在 电脑 中 ， 如 图 2-68 所 示 。 
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|n 





Topic Hare: PLCI 


Fort Hame: |MELSEC:1 "| 


Ethernet Unit Type: C AITIE7] € AITIQE7] € OI71ETl 


Urat MO Ho: 1023 œ Non-Iultiple CPU 


Urat Station Ho: 


IMIMET Hetwork Ho: 


WIHET PC Ho: Check Start 
HOST 192.168.1.2(0) 

Coll Read Size: PLC 192.168.1.1(1026) 
Bind Success 

Register Read Size: IvIessage send 
Communicate success 

Coil Random Write Size: WO=D 

Check End 
Eeg Random Write Size: 


sek 站 站 站 
Update Interval tmsec): SUCCESS 


| Disable Fandom Write 
| Simulation Mode 





图 2-67 测试 连接 


Configuration File Directory: 


[C:Program Files 'AKEBISHISMELSELC Ethernet IL] Ser 


| Stat automatically as Windows MT Service 








图 2-68 配置 文件 保存 


2.5.7 FTP 功能 的 应 用 


通过 以 太 网 的 FTP 功能 ， 上 位 机 可 以 向 PLC 读 出 / 写 和 程序、 参数 等 ， 以 文本 方式 进行 
保存 。 

1. 系统 配置 图 

以 太 网 FTP 功能 系统 配置 如 图 2-69 所 示 。 

2. 系统 构成 环境 

便 件 : 

(1) Q02HCPU 模块 ， 








QPLC PC:GX Developer 
| 1 号 网 络 ”2 号 站 

Q02HCPU+QJ71E71-100 IP 地 址 :192.168.1.2 
1 号 网 络 ”1 号 站 IR 
IP3831E:192.168.1.1 





图 2-69 ”以太 网 FTP 功能 系统 配置 


(2) QJ71E71-100 以 太 网 模块 (起 始 IO 地 址 : OH); 


(3) Hub 及 以 太 网 网 线 。 

软件 . GX developer 8. 52C, 

3. 软件 设 定 步骤 

(1) 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数 ] 一 [ 网络 参数 ] 一 [ MELSECNET/ 以 太 
网 ] ， 在 网 络 类 型 中 选择 “以 太 网 ”，“ 起 始 IO 号 ”中 输入 “0000”，“ 网 络 号 ”中 输入 
“1”,“ 组 号 ”中 输入 “0”,“ 站 号 ”中 输入 “1”。 同 图 2-21。 

(2) 在 “操作 设置 ”中 设 定 以 太 网 模块 的 IP 地 址 、 通 信和 数据 格式 等 。 以 太 网 模块 P 


地 址 设置 为 ，192. 168. 1. 1， 如 图 2-70 所 示 。 


EA PTERÁET S: 
通信 数据 格式 设置 初始 时 间 设 置 
^ exta O FASAHA Ge IERI RI GB WU 
(* ASCIIM w RR IN [停止 时 可 以 通读) 
Aii 
dotal — E plo. 0) 


.. IEEE8SU?.3 


IF 地 址 设置 
HAET 

IF 地 址 192 
TCF 生存 确认 设置 
* TEFBEeepAlive 


| RIDGE A 


"^ 情 用 Fing 





图 2-70 以太 网 模块 操作 设置 
(3) FIP 参数 设置 : 将 “FTP 功能 设置 ” 设 为 “使 用 "， 填 写 “登录 名 (默认 为 


QJ71E71)”， 设 置 口 令 (默认 为 QJ71E71) ， 如 图 2-71 所 示 
(4) 设置 PC 侧 的 了 下地 址 ， 使 其 与 以 太 网 模块 的 IP 地 址 在 一 个 网 段 中 。 手 动 设置 IP 地 


址 为 192. 168. 1.2 ， 子 网 捧 码 使 用 默认 的 即 可 。 同 图 2-23 。 
(5) 在 PC“ 开 始 ” 荣 单 的 “运行 ”中 输入 “ftp” 进 入 FTP 操作 界面 ， 如 图 2-72 





BAN 
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FTF 谷 数 
FTF 功 能 设置 tA T 
登录 名 QTTIET1 
口令 当前 oko 
更 新 NEN 
输入 指令 监视 定时 器 [1800 ^ X5DOms 
( 1--32TBT ) 
PLCE 0  xEDüns 
( 1--32TBT ) 
默认 值 | 检查 





图 2-71 FTP 参数 设置 


_ 一] 请 键入 程序 、 女 件 夹 ， 
17] i 5 


Trae Internet "VERB 
称 Windows EHF E 


HIF (D): ftp 


| 确定 || m Jmm... 





图 2-72 进入 FTP 操作 界面 


(6) 使 用 命令 “open [ IP Address]” 打 开 网 络 连 接 ， 输 入 登录 名 及 密码 ， 保 证 连接 成 
功 。 在 输入 密码 时 ， 电 脑 没 有 显示 。 如 图 2-73 所 示 





ftp» OPEM 192.168.1.1 

Connected to 192.168.i.i. 

220 QJI71E71 FTF server ready. 

User <192.168.1.1i:čínone??: ĝQJYF1EYİ 


331 Password reguired. 
Password: 

230 User logged in. 
ftp? 





[2-73 FTP 打开 网 络 连 接 


(7) 使 用 “LS” 命 令 对 CPU 中 的 文件 进行 查询 ， 如 图 2-74 所 示 

(8) EH “GET” 指令 对 程序 内 存 的 文件 (LS 指令 所 查 出 的 ) 进行 谈 出 。 QE: 在 路 
径 中 的 0 号 驱动 器 代表 程序 寄存 器 ; 1 号 为 RAM，2 号 为 ROM，3 号 为 Q CPU 内 置 标准 
RAM, 4 号 为 Q CPU 内 置 标准 ROM) ， 保 存 文件 名 为 “TEST”， 如 图 2-75 所 示 

(9) TE C 盘 中 查看 读 出 的 文件 ， 如 图 2-76 所 示 

(10) 输入 “CLOSE” 命 令 ， 关 闭 网 络 路 径 结束 操作 ， 如 图 2-77 Br 











7H2 H9—11—2' 17:15:84 
"PREUM'rE REB ER EET 


226 Transfer complete. 
: 路 到 2148 Zp, HET B.B6Seconds 33.97Kbutes/sec. 





K| 2-75 “GET” 命令 读 取 文件 





TEST PG ftp» CLOSE 
HPG Tr: 22i User logged out. Good-Bye. 
HEB 2| 

图 2-76 保存 的 文件 图 2-77 “CLOSE” 命 令 关 闭 连接 


2. 5.8 邮件 功能 的 应 用 


以 太 网 模块 的 电子 邮件 功能 通过 Internet 把 CPU 信息 (PLC 的 CPU 状态 和 软 元 件 值 ) 
发 送 到 个 人 计算 机 或 远程 PLC 的 CPU， 以 及 从 个 人 计算 机 或 远程 PLC 的 CPU 接收 CPU 
信息 。 

1. 系统 配置 图 

以 太 网 模块 邮件 功能 的 应 用 如 图 2-78 所 示 

2. 系统 构成 环境 

人 硬件. 

(1) Q02HCPU 模块 ， 

(2) QJ71E71-100 以 太 网 模块 (起 始 VO 地 址 : OH); 

(3) 邮件 服务 需 。 

软件 . GX Developer 8. 52C, 

3. 软件 设 定 步骤 

(1) 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数 ] 一 |[ 网 络 参 数 ] 一 [| MELSECNET/ 以 太 
网 ] ， 在 网 络 类 型 中 选择 “以 太 网 ”， 起 始 IO 地 址 中 输入 “0”， 网 络 号 “1”， 组 号 “0”， 
站 号 “1”。 同 图 2-21 。 

(2) 注册 DNS HAS 28 ; 通过 电子 邮件 设置 用 域名 设置 邮件 服务 需 名 时 指定 DNS 服务 需 
的 卫 地 址 ， 点 击 “ 初 始 设置 ”， 如 几 2-79 所 示 。 





公用 线路 





代理 服务 商 





dii SMTP/POP3 
(邮件 服务 商 ) 








外 部 设备 以 太 网 模块 外 部 设备 


图 2-78 以 太 网 模块 邮件 功能 的 应 用 


定时 证 谍 置 
RRETH. WAHHAHAAA 
EA 


ue 
| 
TCF 再 送 定时 器 | 


定时 器 | | opo 

mies | | oes 
[Wem  —— | |  S0|XStws 
Emmu eeng | roofs 
p TUwREUBENE | | Xs 
| 对方 生存 确认 两 尖 次数 | — | 3M 





DNS 设置 
输入 格式 |10 进 制 | 


D] 卫 服 邯 器 1 的 IF 地 址 
TI 了 服 邯 器 2 的 IF 地 址 


DT 了 服 邯 器 3 的 IF 地 址 
DHS 腿 备 器 4 的 IF 地 址 





E aai | REB 


图 2-79 邮件 功能 DNS 设置 





第 2 章 以 太 网 通信 





(3) 注册 本 地 站 以 太 网 模块 的 邮件 地 址 ， 指定 用 本 地 站 以 太 网 模块 的 Internet 服务 提供 
疝 登 录 的 邮件 设 定 值 或 系统 管理 员 指 定 的 邮件 登录 信息 ， 点 击 “ 电 子 邮 件 设置 ”"， 如 图 2-80 
所 示 


全 部 的 设置 

ng IEEE 
邮件 地 址 E 
M 检查 接收 邮件 

查询 间隔 E č B vx 


邮 性 服务 器 名 
点 信 设 置 


shTF 服 务 器 | M 
C I 地 址 | 了 | | - |1—-(t- j] 
WERS 

[e POPHE 2E | SE 

E aa a [1o 进 制 二 | | 3 


发 全 地 址 设置 “| 新 邮件 到 法 通知 设置 | 结束 设置 | Hus | 





图 2-80 ”电子 邮件 设置 


(4) 发 送 邮 件 地 址 的 设置 点击“ 发 信 地 址 设置 "， 输 入 相应 的 电子 邮件 地 址 ， 并 设置 
“通知 指定 ”， 如 同 2-81 所 示 


x 


"| 发 送 邮 件 地 址 rum 
pe] à l5 


w 
wr 
w 
Y 
ial 
Cw 
ww 
C 
T 
w 
Cw 
wr 
Cw 
wr 
Cw 





图 2-81 发 送 邮 件 地 址 设置 
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4. 发 送 电子 邮件 程序 
(1) 使 用 专用 指令 MSEND， 按 (主题 + 附件 ) 发 送 数 据 的 样 例 程序 : 








去 指定 ASCII 作 为 发 送 数据 格式 


X20 
0 MOVP H800 





去 指定 发 送 目标 编号 
MOVP K1 
去 指定 发 送 数据 长 度 
MOVP K10 
二 指定 主题 长 度 
MOVP K7 
二 指定 主题 


$MOVP  "testmail msend " 
二 指定 附件 


MOVP H1234 


MOVP H5678 


MOVP H9ABC 


< RISET MBH 


ZPMSEND "UO" D20 D200 





D200 


D207 


D208 


D209 


END 


(2) MSEND 指令 的 控制 数据 中 指定 的 附件 的 传送 格式 说 明 ， 如 图 2-82 所 示 


5. 由 个 人 计算 机 接收 


用 处 理 电 子 邮 件 的 应 用 软件 设置 使 用 Internet 的 环境 后 ， 可 以 在 如 图 2-83 所 示 的 接收 信 


县 画面 上 接收 电子 邮件 。 





| | 完成 类型 | 


指定 附件 的 传送 格式 


指定 附件 传送 格式 的 设 定 什 
x lr Y MM 
wr | oro oo [os | frm y Ph din 


以 二 进 制 格式 发 大 附件 


一 进 制 (sx. bin) 


以 ASCII 格 式 发 送 附件 
ASCII 以 太 网 模块 将 附件 从 二 进 制 转换 
成 ASCII (***.asc) 


以 CSV 格 式 发 大 附件 
以 太 网 模块 将 附件 从 二 进 制 转换 
成 CSV (sss.csv) 





图 2-82 附件 的 传送 格式 





— B. 08 testmail msend 


File Edt View — Tools Message Help 

e C £ e X 分 x 
Heply Repi Al — Forward Print Delete Previous Mext Addresses 

From: Mail address of Ethernet module ** (a) 

Date: 

To: Mail address of external device 

Subject: "MHao.1 testmail msend" “= (b) 

Attach: sa] 00000000. asc (3 bytes) ev (c) 













«Data contents for attached files 
. 123456 7893abc 








图 2-83 ”电子 邮件 接收 


2.6 ”以 太 网 的 调试 和 诊断 
本 节 将 介绍 以 太 网 模块 的 维护 检查 、 安 装 拆 印 以 及 诊断 。 


2.6.1 维护 和 检查 

只 需 检查 以 太 网 模块 的 终端 连接 天 和 电缆 的 连接 是 否 松 动 之 外 ， 无 须 检 查 其 他 任何 项 
目 。 为 了 在 最 佳 运 行 条 件 下 使 用 以 太 网 模块 ， 应 根据 PLC CPU 用 户 手册 中 所 述 的 同一 检查 
项 目 维护 和 检查 系统 。 








三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





2.6.2 ZÆ MIRE 


安装 和 拆 番 以 太 网 模块 之 前 ， 一 定 要 仔细 阅读 《以 太 网 用 户 手 册 》 基 本 篇 第 4. lcH 
“处 理 注意 事项 ”， 确 保安 全 并 按照 指令 正确 处 理 模 块 。 

以 下 说 明 安 钱 / 拆 僵 以 太 网 模块 时 的 步骤 。 

1. 更 换 以 太 网 模块 时 的 操作 步骤 

(1) 断 开 安 装 了 以 太 网 模块 的 站 的 电源 ，; 

(2) 拆 掉 网 络 电缆 和 以 太 网 模块 ; 

(3) 按照 手册 第 4. 2 节 “ 开 始 操作 之 前 的 设置 和 步骤 ”安装 和 启动 新 的 以 太 网 模块 ; 

(4) 将 外 部 设备 复位 。 

需要 注意 的 是 ， 当 更 换 以 太 网 模块 时 ， 也 要 将 外 部 设备 复位 。( 如 果 外 部 设备 保留 以 太 
网 地 址 ， 因 为 更 换 了 模块 ， 以 太 网 地 址 已 改变 ， 所 以 无 法 继续 通信 。) 同样 ， 当 更 换 了 外 部 
设备 (个 人 计算 机 等 ) 时 ， 应 重新 启动 以 太 网 模块 。 

2. 更 换 Q CPU 时 的 操作 步骤 

(1) 从 PLC CPU 该 取 以 太 网 模块 的 参数 ， 并 用 GX Developer 保存 。 

(2) 更 换 Q CPU。!( 请 参阅 相应 的 Q CPU 用 户 手 册 。) 

(3) 将 使 用 GX Developer 保存 的 以 太 网 模块 参数 输入 到 新 的 Q CPU 中 。 

(4) 将 外 部 设备 复位 。 

建议 不 仅 要 在 更 换 CPU 时 ， 在 创建 或 修改 以 太 网 模块 参数 时 也 要 记录 和 保存 参数 。 


2.6.3 以太 网 诊断 


我 们 可 以 使 用 GX Developer 的 以 太 网 诊断 功能 来 检查 以 太 网 模块 的 模块 状态 、 人 参数 状 
态 、 通 信 状 态 、 出 错 记 录 及 其 他 项 目 。 依 次 打开 GX Developer—>| i2 T | 一 | 以 大 网 诊断 
以 太 网 诊断 画面 如 图 2-84 所 示 ， 项 目 说 明 见 表 2-13, 


表 2-13 项 目 说 明 




















编号 项 H 说 ^ Hj 设 定 范围 
1 指定 对 象 模块 指定 监视 的 目标 以 太 网 模块 AES 1 SU 4 
2 IP 地 址 表示 切换 将 显示 的 全 地 址 在 十 进 制 和 十 六 进 制 之 间 切 换 十 进 制 / 十 六 进 制 
3 从 各 种 信息 监视 器 之 间 选 择 ”| 可 以 监视 以 太 网 模块 的 各 种 信息 类 型 一 
4 PING 测试 在 外 部 设备 上 执行 PING 测试 
5 返回 测试 执行 网 络 的 回路 测试 
6 COM. ERR 熄灯 按 此 按钮 可 以 使 COM. ERR XTIB AX 








按 此 按钮 可 停止 以 太 网 诊断 
当 监 视 集 止 时 保持 显示 


9 清除 历史 清除 记录 
10 | 清除 信息 清除 各 类 数值 























Ethernet Hi 
1 EEEE 
e E [Ree 1 -| E | Ci p 
3 
服务 器 残 祭 的 邮件 数 0 附件 收 信 的 次 数 0 
HAPSE TERALA 0 Rgh 0 
专用 指令 异常 结束 的 次 涩 0 服 荔 通信 出 错 这 数 ü 
IE gU SB 0 清除 信息 | 10 
tits Ha | 
出 错 日 志 写 让 深 数 0 清除 历史 9 
ders pt iE] 
4 FINGI... 返回 训话 . COM. ERRJBATT 监视 停止 关闭 
5 8 
6 7 


2-84 以 太 网 诊断 画面 
1 一 指定 对 象 模块 ”2 一 下 地址 表示 切换 ”3 一 从 各 种 信息 监视 需 之 间 选 择 4 一 PING 测试 5 一 返回 测试 
6 一 COM. ERR 熄灯 “7 一 监视 开始 “8 一 监视 停止 ”9 一 清除 历史 ”10 一 清除 信息 


使 用 GX Developer 进行 PING 测试 

PING 测试 用 于 通过 GX Developer 来 检查 已 完成 初始 化 处 理 的 同一 以 太 网 线路 上 的 以 大 
网 模块 的 存在 情况 ， 或 检查 带 有 指定 IP 地 址 的 外 部 设备 (如 个 人 计算 机 ) 上 的 以 太 网 模块 
的 存在 情况 。 

(1) 系统 配置 如 图 2-85 所 示 。 





Hub 


TUDIN, 


cc c5co co 





PC:GX Developer 
1 号 网 络 ”2 号 站 
了 了 地 址 :192.168.1.2 


Q PLC: 
Q02HCPU-4QJ71E71-100 
1 号 网 络 ”1 号 站 
IP 地 址 :192.168.1.1 


图 2-85 系统 配置 
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通过 GX Developer 设 定 PING 测试 目标 站 的 以 太 网 模块 参数 ， 将 参数 写 入 PLC ， 复位 
CPU， 初 始 化 处 理 完 成 。 
(2) 指定 GX Developer 的 连接 目标 ， 如 图 2-86 所 示 。 


M Bo E um Link 


CPU HET/C,i0(H) MNETÍII)  CC-Link 
模块 Ha 模块 模块 


EE ELI p 帖 号 li 
模块 类 型 QJTLETI IFE EAE 132. 168. 1.1 
T ESTE Ro E 自动 变换 方志 


pd má 通信 线路 下 | 


不 指定 其 他 站 其 他 站 [加 一 网 站 ) Eds CIE RD HEXERCHE | 
EBI Ch) [as — Sekm [o fs m | 
HNINE B: E 


C24  HET/C.i10(H) NHET(II) CC-Link HARA SCPUE E 


网 阁 号 ||. 由 号 Een OMNE UI 
ms 0000 001 o 0 oem 


C24 . WET/C,i0í[H)  HET/ÍII) CC-Link 以太 网 
5 Ep ibis fsrp. 目标 CETV 





图 2-86 GX Developer 连接 


在 传输 设置 画面 中 设置 PING 测试 的 传输 路 径 为 以 太 网 板 卡 一 以 太 网 模块 。 

(3) 通过 GX Developer 执行 PING 测试 。 打 开 GX Developer 界面 ， 依 次 点 击 [诊断 ] 一 
[ 以太 网 诊断 ] 一 [PING 测试 ] ， 输 入 PLC 的 IP 地 址 、 发 信 次 数 等 相关 设置 后 执行 PING W 
5X, PING 测试 画面 如 图 2-87 所 示 ， 各 项 目的 设置 说 明 见 表 2-14。 


表 2-14 各 项 目的 设置 说 明 























项 目 名 称 项 目 设置 说 明 设置 范围 /选项 
IP 地 址 指定 PING 测试 目标 站 的 IP 地 址 (目标 站 卫 地 址 ) 
输入 项 日 IP 地 址 输入 形式 选择 IP 地 址 的 输入 格式 十 进 制 / 十 六 进 制 
主机 名 指定 PING 测试 目标 站 的 主机 名 — 
结 N 示 Z E JIYE i UE 示 
显示 主机 名 M IP 地 址 对 应 的 主机 名 的 显示 u 
— D So 1 ~ 8192B( 指 定 以 太 网 模 
Quo | 。 指定 数据 量 指定 PING 测试 期 间 传送 的 系统 数据 量 Bosco des t 
选项 指定 通信 时 间 的 
SAWA 指定 PING 测试 的 完成 等 待 时 间 1 «30s 
m —" : 指定 次 数 
D v bez p 
结 显示 PING 测试 的 结 





成 功 / 传 送 显示 PING 测试 期 间 信 息 包 传送 的 总 数 和 成 功 次 数 = 


PING 测 试 


sini ^ Im EH 
中 定 地 址 
IPH HE A E 
(« IF 地 址 192 158 1 1 


w iodtel| O i18 


C IPHI DESDE | | 
自 定 选项 

| ”显示 主机 名 SALATE 
Eos AE 

TE EtA RTI arg 
定 


| 32 F 
| 1 秘 
发 依次 数 指定 次 数 | | 4d 


| | 


指 


结果 
Finging 192.188.1.1 with 32 bytes of data: 


Reply from 192.168.1.1: bytes=32 time<lms TTL-250 
192.188.1.1: bytes=32 timeslms TIL=250 
192.168.1.1: bytez-32 +timeslms TITL=250 

Re ly from 192. 188. 1.1: bytez-32 timeclms TTI=250 

DEO = 4 成 功 该 数 = 4 AIRS = 0 

包 往返 时 间 (s) 最 小 = 0, e = 0, FH = 0 


ATRAN D A RIRKA = 


PING, 


输入 项 目 
自 定 地 址 IF 地 址 输 六 形式 


* TEHRI 192 fees || — || —— | @ iogh 个 16 进 抽 
9 cul MI 
SEEN 

[ gigs 默认 值 
定数 据 大 小 | ai 

指定 通信 时 间 检查 | — 1g 

指定 发 信 次 数 指定 次 数 =| | 4 次 


pon cp 
结果 


Finging 192.188.1.3 with 32 bytes of data: 


Request timed out. 
Request timed out. 
Requezt timed out. 
Request timed out. 
cake 
PERTE] ims 


ATRAN D A RIRA = 





K| 2-87 PING 测试 画面 
a) 正常 完成 b) 异常 完成 
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3.1 概述 


本 章 将 阐述 三 莹 电机 网 络 中 的 控制 层 网 络 一 -MELSECNET。 随 着 三 蔡 PLC 系列 的 不 断 
发 展 更 新 ， 与 之 对 应 的 控制 层 网 络 MELSECNET 也 随 之 升级 换代 。 由 适用 于 早期 A PLC 使 用 
的 MELSECNET/ Il, MELSECNET/B, ， 逐 步 发 展 到 兼容 A PLC 和 Q PLC 的 MELSECNET/10, 
又 进一步 发 展 到 现在 适用 于 Q PLC 的 MELSECNET/H, MELSECNET 的 性 能 取得 了 大 幅度 提 
升 ， 具 有 更 多 的 功能 、 更 快 的 处 理 速度 和 更 大 的 容量 ， 从 而 更 好 的 满足 了 广大 用 户 的 需 
求 。 本 章 以 MELSECNET/H 为 主 ， 结合 MELSECNET/10 为 大 家 介绍 其 实际 应 用 以 及 典型 
案例 。 














3.2 ”MELSECNET 说 明 








MELSECNET/H 网 络 系统 (以 下 简称 为 MELSECNET/H) 包括 用 于 控制 站 和 普通 站 之 间 
交互 通信 的 “PC 到 PC 网 络 ” 和 用 于 远程 主 站 和 远程 LO 站 之 间 交 互通 信和 的 “远程 1/O 网 
络 ”。PC 到 PC 网 络 以 及 远程 L/O 网 络 的 光纤 环 路 系统 的 通信 速度 均 可 以 达到 25Mbit/s 或 
10Mbit/s。 见 表 3-1, 











表 3-1 网 络 系统 通信 速度 








网 络 系 统 通信 速度 
光纤 环 路 . 同 轴 电缆 10Mbit/s 
PC 到 PC 网 络 系统 
光纤 环 路 ( 注 1) 25Mbit/s 
JE2T RE . Iu] rt E 2 10Mbit/s 
远程 VO 网 络 系统 
光纤 环 路 ( 注 2) 25Mbit/s 





注 1. (X QJ71LP21-25, 
2. 仅 Q71LP21-25, QJ72LP25-25, 


详细 构建 网 络 时 ， 请 参考 Q 系列 MELSECNET/H 网 络 系统 参考 手册 。 
3.2.1 性 能 规格 


1. 网 络 模块 

光纤 环 路 系统 模块 的 性 能 规格 见 表 3-2， 同 轴 总 线 系 统 模块 的 性 能 规格 见 表 3-3。 
2. 光纤 电线 

光纤 电 统 规格 见 表 3-4。 

3. 同 轴 电 线 

同 轴 电 级 规 格 见 表 3-5。 
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R 3-2 光纤 环 路 系统 模块 性 能 规格 
光纤 环 路 系统 
项 目 
QI71LP21 QJ71LP21-25 QJ71LP21G QJ71LP21GE 

LX/LY 8192 点 
A y] 2 Dm) gc p 2 "m 
diio T Be LB 16384 点 (在 MELSECNET/10 模式 设置 中 8192 点 ) 

A 
LW 16384 点 (在 MELSECNET/10 模式 设置 中 8192 点 ) 


每 个 站 的 最 多 链接 数目 


( (LY + LB)/8 + (2 x LW)) x2000 Fi 





通信 速率 / (bit/s) 


25MZ10M( 模式 
设置 开关 变换 ) 


10M 10M 








一 个 网 络 中 连接 的 站 数 最 多 64 个 站 (1 个 控制 站 ,63 个 普通 站 ) 
光纤 电缆 
总 的 延长 距离 /km 30 
SI 光纤 电缆 :200m 
H-PCF 光纤 电 
站 之 间 的 距离 。 | 通信 速率 25Mbit/s rom z 
n 宽带 H-PCF 光纤 


通信 速率 


10Mbit/s 





QSI 光纤 电缆 :lkm 


SI 光纤 电缆 .500m 
H- PCF 光纤 电缆 :1km 
宽带 H-PCE 光纤 电缆 :1km 
QSI JET RAS: 1km 


GI-50/125 JC 
Zt rm 2i .2km 


GI-62. 5/125 光纤 














最 多 网 络 数 目 239( 包 括 远程 L/O 网 络 的 总 数 ) 

最 多 组 数 32( 在 NET/10 模式 设置 中 9 个) 

传送 路 径 格 式 双环 路 

通信 方法 令 牌 环 

同步 方法 帧 同步 

编码 方法 NRZI 代码 (倒转 不 归 零 ) 

传送 格式 符合 HDLC( 帧 类 型 ) 

出 错 控制 系统 以 CRC 为 期 间 的 重 试 (XX e X e X0 +1) 和 超时 


RAS( 可靠 性 有 效 性 .可 维护 性 ) 功能 


e 用 于 出 错 检测 或 断裂 电费 的 环 路 回 送 功能 ( 仅 光 纤 环 路 系统 ) 
e 上 位 站 链接 线路 检查 的 诊断 功能 

e 通过 切换 控制 站 来 防止 系统 死机 

e 使 用 特殊 继 电 天 和 寄存 需 进 行 异常 检查 


e N:N 通信 ( RIMAE FEF EIE TRS) 
。 来 自 顺 控 程 序 的 各 种 发 送 / 接 收 指令 (ZNRD/ZNWR ,SEND/RECV , RECVS, 














WERTE READ/WRITE ,SREAD/SWRITE , REQ,RRUN/RSTOP ,RTHRD/RTMWR ) 
e 定 址 给 通道 编号 1 ~8 的 逻辑 通道 编号 的 发 送 功能 

特殊 循环 传送 功能 e 低速 循环 传送 功能 

占用 的 LO 点 数 32 点 (智能 功能 模块 :32 点 ) 

5V DC 内 部 电流 消耗 /A 0. 55 

重量 /kg 0.11 


注 : WOMDOLOEDNDPH 型 光纤 电 统 (A-2P- 口 ) 之 间 的 站 间距 离 不 同 。 





表 3-3 同 轴 总 线 系统 模块 性 能 规格 


项 H 
LX/LY 
每 个 网 络 的 最 多 链接 数 | LB 
LW 


每 个 站 的 最 多 链接 数目 
通信 速率 / (bit/s) 
一 个 网 络 中 连接 的 站 数 


连接 电线 


一 个 网 络 的 总 的 延长 距离 (站 之 间 的 
距离 ) 


同 轴 总 线 系统 





QJ71BR11 
8192 点 
16384 点 (在 MELSECNET/10 模式 设置 中 8192 点 ) 
16384 点 (在 MELSECNET/10 模式 设置 中 8192 点 ) 
( (LY + LB)/8 + (2 x LW) ) «2000 字 节 


10M 

最 多 32 个 站 (1 个 控制 站 31 个 普通 站 ) 

同 轴 电 统 
3C-2V 300m( 站 之 间 300m) x3 
5C-2V 500m( 站 之 间 500m) x3 


使 用 转发 器 可 以 延长 到 最 长 2. 5km( AGBRIO, AGBRIO- DC) 














最 多 网 络 数目 239( 包括 远程 L/O 网 络 的 总 数 ) 
最 多 组 数目 32( 在 NET/10 模式 设置 中 9 个 ) 
传送 路 径 格 式 单个 总 线 
通信 方法 令 牌 总 线 
同步 方法 帧 同步 
编码 方法 Manchester 代码 
传送 格式 符合 HDLC( 帧 类 型 ) 
出 错 控制 系统 以 CRC 为 期 间 的 重 试 (六 5 e XP. + 六 +1) 和 超时 
.上 位 站 链接 线路 检查 的 诊断 功能 
RAS 功能 - 通过 切换 控制 站 来 防止 系统 死机 
. 使 用 特殊 继电器 和 寄存 器 进行 异常 检查 
: NN 通信 (监视 需 程序 上 传人 下 载 等 ) 
瞬时 传送 - 来 自 顺 控 程 序 的 各 种 发 送 / 接 收 指令 (ZNRD/ZNWR , SEND/RECV RECVS、 
ii READ/WRITE ,SREAD/SWRITE , REQ, RRUN/RSTOP, RTMRD/RTMWR) 
- 定 址 给 通道 编号 1 ~8 的 逻辑 通道 编号 的 发 送 功能 
特殊 循环 传送 功能 . 低速 循环 传送 功能 
占用 的 Lo 点 数 32 点 (智能 功能 模块 :32 点) 
5V DC 内 部 电流 消耗 /A 0. 75 
重量 /kg 0. 11 








注 : 根据 连接 的 站 数 站 间 的 电缆 长 度 有 一 定 限 制 ， 详 情 参考 手册 。 























表 3-4 光纤 电缆 规格 
(多 粒状 玻璃 ) | (塑料 包 层 ) | (塑料 包 层 ) | (石英 玻璃 ) | (石英 玻璃 ) (石英 玻璃 ) 
xti] | 10Mbit/s 500m 1km 1km 1km 2km 2km 
ts ELTE jum 200 200 200 185 50 62.5 
第 一 层 隔膜 /um 250 一 一 250 — = 
i He Beds F06/F08 或 等 效 (符合 JIS C5975/5977) 
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43-5 同 轴 电线 规格 
项 H 3C-2V SC-2V 





ROSA SS SS 








结构 M Px 

内 部 导 MR, 缘 材 料 Pee " 
电缆 直径 /mm 5. 4(0.21in) 7. 4(0. 29in) 
hRS hmm 22 (0. 87in) 或 更 大 30(1. 18in) 或 更 大 
内 部 导体 直径 /mm 0. 5(0. 02in) 退 火 铜 线 0.8(0.03in)( 退 火 铜 线 ) 
绝缘 材料 直径 /mm 3. 1(0. 12in) GR ZA) 4. 9(0. 19in) (GE ZA) 
外 部 导体 直径 /mm 3. 8(0.15in)( 单 层 退 火 铜 线 丝 网 ) 6. 6(0. 26in) ( 单 层 退火 铜 线 丝 网 ) 
TAE P DAS ( "E POTINS 





3.2.2 功能 规格 


1. 循环 传送 功能 (周期 性 通信 ) 

使 用 链接 软 元 件 (LX/LY/LB/LW) ， 能 够 在 相同 网 络 上 的 站 之 间 进 行 周期 性 数据 
通信 。 

(1) 使 用 LBZLW 通信 。 通 过 使 用 该 功能 ， 能 够 把 数据 写 入 网 络 模 块 的 链接 继电器 
(LB) 和 链接 寄存 右 (LW) 并 能 够 把 数据 发 送 到 相同 网 络 内 连接 的 所 有 站 。 

(2) 使 用 LX/LY 通信 。 该 功能 能 够 在 控制 LX/LY 的 L/O 主 站 和 其 他 站 〈 光 纤 环 路 系统 
中 最 多 63 个 站 ， 同 轴 总 线 系统 中 最 多 31 个 站 ) 之 间 进 行 1:1 通信 。 

2. RAS 功能 

MELSECNET 控制 层 网 络 具 备 丰 富 的 RAS (Reliability, Availability, Serviceability, HJ 5€ 
性 、 有 效 性 、 多 维护 性 ) 功能 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 

(1) 上 自动 返回 功能 。 通 过 使 用 该 功能 ， 当 由 于 数据 链接 出 错 从 数据 链接 中 断 开 的 站 返 
回 正常 状态 时 ， 它 自动 返回 系统 并 重新 开始 数据 链接 ， 如 图 3-1 所 示 。 














控制 站 | 。 | 一 控制 站 副 控 制 站 | | 普通 站 
(号 站 ) | LOS (2 号 站 ) | G 号 站 ) 


普通 站 


、 普通 站 
(6 号 站 ) 


(4 号 站 ) 








由 于 数据 链接 出 错 而 造成 3 号 正常 站 上 断 开 3 号 站 恢复 正常 状态 并 返回 系统 
图 3-1 目 动 返回 功能 
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(2) 控制 站 切换 功能 。 通 过 使 用 该 功能 ， 如 末 控 制 站 (已 设置 公用 


参数 的 站 ) 死机 ， 
则 另外 的 普通 站 就 变 成 副 控制 站 继续 数据 链接 ， 如 图 3-2 所 示 。 
”YN 切换 A C AN 切换 
控制 站 


XA 
副 控 制 站 普通 站 副 控制 站 
(1 号 站 ) (2 号 站 ) (3 号 站 ) (2 号 站 ) 


普通 站 普通 站 


普通 站 普通 站 普通 站 普通 站 
(6 号 站 ) (5 号 站 ) (4 号 站 ) 


(6 号 站 ) (5 号 站 ) (4 号 站 ) 





当 控制 站 死机 时 ，2 号 站 变 成 副 控 制 站 当 2 号 副 控制 站 死机 时 ，3 号 站 变 成 副 控制 站 
图 3-2 控制 站 切换 功能 


(3) 控制 站 返回 控制 功能 。 通 过 纠正 引起 控制 站 死机 的 出 错 并 使 死机 的 控制 站 返回 网 
络 作 为 普通 站 ， 可 以 排除 网 络 停止 时 间 。 通 过 网 络 设置 可 以 选择 控制 站 返回 网 络 的 方法 ， 如 
图 3-3 所 示 。 


控制 站 副 控制 站 普通 站 控制 站 副 控制 站 普通 站 
(号 站 ) C 号 站 ) G 号 站 ) (号 站 ) C 号 站 ) (3 号 站 ) 


普通 站 普通 站 普通 站 
(6 号 站 ) (6 号 站 ) (5 号 站 ) 





普通 站 
(4 号 站) 





当 控 制 站 死机 时 ，2 号 站 变 成 副 控制 站 由 于 控制 站 返回 网 络 作为 普通 站 ， 所 以 网 络 不 停止 
图 3-3 ”控制 站 返回 控制 功能 
(4) 环 路 回 送 功能 (光纤 环 路 系统 ) 。 在 光纤 环 路 系统 中 ， 传 送 路 径 是 双环 网 。 当 传送 
路 径 中 发 生 错误 时 ， 通 过 把 传送 路 径 从 正 向 环 路 切换 成 反 向 环 路 或 从 反 向 环 路 切换 成 正 向 环 
路 或 进行 环 路 回 送 来 断 开 故障 区 。 在 仍然 能 够 进行 数据 通信 的 站 之 间 继 续 正常 传送 。 
D 正常 时 ， 使 用 正 向 环 路 (或 反 向 环 路 ) 进行 数据 链接 ， 如 图 3-4 所 示 。 
2) 异常 时 ， 


a. EMPER (KEI) 中 出 错时 ,使 用 反 癌 环 路 (或 正 问 环 路 ) 继续 数据 链接 ， 
如 图 3-5 所 示 。 


b. 某 些 站 死机 时 ， 除 了 死机 站 之 外 的 站 继续 效 据 链接 。 当 两 个 或 两 个 以 上 的 站 死机 时 , 


`~ 
i 
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普通 站 普通 站 
(6 号 站 ) (5 号 站 ) 


C— 3d) 


普通 站 
C 号 站 ) G 号 站 ) (4 号 站 ) 





图 3-4 光纤 环 路 回 送 功能 (正常 时 ) 


控制 站 
(1 号 站 ) 






图 3-5 光纤 环 路 回 送 功能 〈 环 路 中 出 错 ) 
位 于 死机 站 之 间 的 站 不 能 进行 数据 链接 。 但 是 ， 当 站 之 间 有 两 个 或 两 个 以 上 的 站 死机 时 ， 站 
号 最 小 的 普通 站 变 成 副 控制 站 继续 数据 链接 ， 如 图 3-6 所 示 。 








控制 站 


(T) 










控制 站 
(1 号 站 ) 


普通 站 
(6 号 站 ) 


EIL LLL 





副 控制 站 


图 3-6 光纤 环 路 回 送 功能 (站 死机 ) 
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(5) 通过 使 用 外 部 电源 来 防止 站 故障 (光纤 环 路 系统 )。 使 用 外 部 直流 电源 (24V) 为 
网 络 模块 供电 ， 将 防止 环 路 回 送 操 作 ， 因 而 ， 当 超过 一 个 站 有 死机 时 位 于 故障 站 之 间 的 站 将 不 
会 死机 (QJ71LP21S-25 为 可 以 通过 外 部 供电 的 网 络 模块 )。 即 使 正常 运行 的 站 (2 号 站 和 4 
号 站 、4 号 站 和 6 号 站 ) 之 间距 离 为 1km 或 更 长 ， 也 可 正常 进行 数据 链接 。 如 图 3-7 Bra. 





X 3 3 : 3f y, 358 H3 ELE R 普通 站 Mi 
laap ERR és, pues en jet 部 电源 供应 


(1 号 站 ) 


Q25H QJ71LP. Q25H QJ71LP Q25H TOUS 
CPU 1215-25 CPU 1215-25 CPU 1215-25 
55 35 





Q25H Um Q25H iUm Q25H |QJ71LP 
CPU |218-25 CPU |218-25 CPU |218-25 
s| y| E 


Gaon pm] DR L Gd) pma: 


如 果 位 于 3 号 站 和 5 号 站 位 置 的 网 络 模块 (QJ71LP21S 一 25) 没有 外 
部 A I eg 


XN In] XS 





图 3-7 通过 使 用 外 部 电源 来 防止 站 故障 


(6) 站 分 离 功能 〈 同 轴 总 线 系统 ) 。 在 同 轴 总 线 系统 中 ， 即 使 连接 站 的 电源 断 开 ， 仍 然 
能 够 进行 数据 通信 的 其 他 站 之 间 也 能 够 继续 数据 链接 。 
D 正常 时 ， 如 图 3-8 所 示 。 


控制 站 i85 普通 站 
(1 号 站 ) 83 G 号 站 ) 





终端 电阻 终端 电阻 
图 3-8 同 轴 总 线 系统 站 分 离 功能 (正常 时 ) 


2) 寞 当时 ,除了 死机 的 站 之 外 ， 其 他 站 的 数据 链接 继续 。 如 图 3-9 所 示 。 
(7) fE CPU 模块 出 错时 也 允许 的 瞬时 传送 。 使 用 该 功能 ， 即 使 在 系统 运行 时 发 生 集 止 
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死机 


LA LIN 
控制 站 普通 站 普通 站 普通 站 
(号 站 ) (号 站 ) (3 号 让) (4 号 站 ) 





图 3-9” 同 轴 总 线 系统 站 分 离 功 能 (异常 时 ) 


CPU 模块 的 错误 ， 网 络 模 块 也 可 以 继续 瞬时 传送 。 相 关 站 的 出 错 说 明 可 以 使 用 GX Developer 
从 其 他 站 检查 。 

(8) 检查 瞬时 传送 异 第 检测 时 间 。 通 过 使 用 该 功能 ， 当 瞬时 传送 (SEND, READ, 
SREAD, WRITE, SWRITE, REQ 和 其 他 指令 ) 异 稼 结束 时 ， 可 以 检查 “时 间 ” "OEADTS 
测 网 络 编号 ”和 “异常 检测 站 号 ”。 时 间 日 志 可 以 用 于 识别 网 络 问 题 。 

(9) 诊断 功能 。 诊 断 功 能 用 于 检查 网 络 的 线路 状态 和 模块 设置 状态 。 诊 断 功 能 主要 由 
在 线 测试 和 离线 测试 两 种 测试 组 成 。 


3.2.3 网络 系统 配置 


本 节 介 绍 MELSECNET/H 适用 的 不 同系 统 配置 。 

1. 单个 网 络 系统 

单个 网 络 系 统 是 一 个 用 光纤 电 统 或 同 轴 电 绕 连接 控制 站 和 普通 站 的 系统 。 

(1) 光纤 环 路 系统 。 在 光纤 环 路 系统 中 ， 可 以 连接 1 个 控制 站 和 63 个 普通 站 (总 共 64 
个 站 )。 任何 站 号 都 可 以 分 配 为 控制 站 。 然 而 ， 每 个 系统 只 可 以 设置 1 个 站 为 控制 站 。 

图 3-10 所 示 的 系统 中 ，1 号 站 已 分 配 为 控制 站 。 




















1 号 站 2 号 站 64 号 站 
(控制 站 ) (普通 站 ) (普通 站 ) 


Q CPU| QJ71 
LP21 





光纤 电缆 
图 3-10 单个 网 络 光 纤 环 路 系统 


(2) 同 轴 总 线 系统 。 在 同 轴 总 线 系统 中 ， 可 以 连接 1 个 控制 站 和 31 个 普通 站 (总 共 32 
个 站 )。 同 样 在 光纤 环 路 系统 中 任何 站 号 都 可 以 分 配 为 控制 站 ， 但是， 每 个 系统 只 可 以 分 配 
1 个 站 为 控制 站 。 如 图 3-11 所 示 。 

2. 多 个 网 络 系统 

图 3-12 所 示 为 通过 中 继 站 连接 的 多 个 网 络 中 的 网 络 系统 ， 网 络 编 号 可 以 从 1 ~239 的 范 


其 
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1 号 站 2 号 站 32 号 站 
(控制 站 ) À (普通 站 ) 
QCPU | QJ71 Q CPU 
BR11 ! 





QJ71 
BR11 


同 轴 电 线 





终端 电阻 终端 电阻 
A6RCON-R75 A6RCON-R75 


图 3-11 单个 网 络 同 轴 总 线 系统 





图 3-12 多 个 网 络 系统 
于 中 任意 设置 。 每 个 PLC 最 多 可 以 安装 4 个 网 络 模块 。 


要 注意 的 是 ，Q00J/Q00/Q01 型 的 CPU 只 能 安 


能 安装 一 个 网 络 模块 ， 因 此 ， 当 在 中 继 站 上 使 
用 Q007/000/Q01 型 的 CPU 时 ， 不 能 使 用 MELSECNET/H 配置 多 个 网 络 系统 。 


多 个 网 络 的 网 络 系统 如 图 3-13 所 示 。 








控制 站 普通 站 控制 站 普通 站 
1Mpl 1NS2 2Mpl 2NS2 
Q25H| QJ71 Q25H| QJ71 QJ71 Q25H | QJ71 
CPU [LP21 电 | CPU | LP21 LP21 电 | CPU |LP21 
源 源 源 








Q25H| QJ71 | QJ71 
电 | CPU |LP21 | BR11| 控 制 站 


源 3Mpl 





电 | CPU | LP21 | 普通 站 


2NS3 
1NS3 


Ree 3 号 网 络 
普通 站 站 











Q25H| QJ71 Q25H| QJ71 Q25H|QJ71 
电 | CPU |BR11 '&| CPU |BR11 电 | CPU |BR11 
源 源 源 
3NS2 3NS3 3NS4 
普通 站 普通 站 普通 站 


图 3-13 多 个 网 络 系统 
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3. 单个 远程 VO 网 络 
(1) 光纤 环 路 系统 。64 个 远程 VO 模块 可 以 连接 到 远程 主 站 。 一 定 要 把 远程 主 站 的 站 
号 设置 为 0。 如 图 3-14 所 示 。 








0 号 站 1 号 站 2 号 站 
( 远程 主 站 ) (远程 IO 站 ) (远程 1/O 站 ) 
QJ71 QI72 QI72 
LP21 ii | LP25 ii | LP25 
光纤 电线 
QJ72 QJ72 QJ72 
源 | Lp25 OO ii | LP25 ii | LP25 
64 号 站 4 号 站 3 号 站 
(远程 1/O 站 ) (远程 IO 站 ) (远程 IO 让) 


图 3-14 单个 远程 VO 光纤 环 路 系统 
(2) 同 轴 总 线 系统 。32 个 远程 0 站 可 以 连接 到 远程 主 站 。 一 定 要 把 远程 主 站 的 站 号 
设置 为 0。 如 图 3-15 所 示 。 


0 号 站 1 号 站 32 号 站 
( 远程 主 站 ) (FE I/O 站 ) (远程 LO 站 ) 





同 轴 电 线 





ZO E Beds ZO E Pedir 
(单独 出 售 ) (单独 出 售 ) 


图 3-15 单个 远程 LO 同 轴 总 线 系 统 


—— 

点 远程 L/O 网 络 系统 是 一 个 由 许多 远程 vo 网 络 连 接 在 一 起 的 网 络 系统 。 进 行 设 置 
人 
示 。 在 Q CPU 上 ， 最 多 可 以 安装 4 个 网 络 模块 。 

5. TRF NO 网 络 
包含 有 QnPRHCPU 的 宛 余 系统 ， 利 用 多 重 远程 IO 网 络 系统 以 控制 VO 模块 和 智能 功 
能 模块 。 
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IMR 2MR 


QJ71 
LP21 





远程 IO 网 络 远程 IO 网 络 


QJ72 QJ72 QJ72 QJ72 
ii | LP25 W |LP25 " i |LP25 i| LP25 " 
RI R2 


IRI IR2 2 2 















图 3-16 多 节点 远程 o 网 络 


在 元 余 系统 的 多 重 远程 V0 网 络 系统 中 ， 有 进行 远程 /0 站 控制 的 “多 重 远程 控制 站 ” 
与 多 重 远程 控制 站 的 备份 用 的 “多 重 远程 子 控制 站 ”。 在 元 余 系统 中 ， 必 须 将 A 系统 设置 为 
多 重 远程 控制 站 ， 将 B 系统 设 为 多 重 远程 子 控制 站 。 

当 控制 系统 CPU 或 多 重 远程 控制 站 死机 时 ， 多 重 远程 子 控制 站 从 “待机 ”切换 到 “ 控 
制 ” 并 接 将 控制 远程 0 站 。 

一 定 要 将 安装 在 A 系统 上 的 网 络 模块 站 号 设 为 0， 在 元 余 系统 中 对 A 系统 要 连接 热 
fill. 

对 于 多 重 远程 子 控制 站 的 站 号 ,设置 1 ~ 64 任何 1 站 ， 只 要 不 与 远程 /0 站 号 重复 
即 可 。 

在 光纤 环 路 系统 中 ， 连 接 到 宛 余 系统 的 多 重 远程 /0 网 络 的 远程 O 站 数 为 63 个 ,在 
同 轴 总 线 系统 中 为 31 个 。 如 图 3-17 所 示 。 





0 号 站 1 号 站 2 号 站 
(多 重 远程 控制 站 ) ( 多重 远 程 子 控制 站 ) (远程 IO 站 ) 
QJ72 [/OlI/O 
LP25 





QJ71 
LP21 


J7 

P2 

EN 
热 备 电缆 


光纤 电线 
QJ72 [ol 
LP25 / 


64 号 站 4 号 站 3 号 站 
(远程 1/O 站 ) (远程 1/0 站 ) (远程 1/0 站 ) 





QnPRH 
CPU 








QJ72 [U/o|r/o 
LP25 /OM 





图 3-17 ”和 宛 余 远程 VO 网 络 


Je 
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3.2.4 网 络 模块 的 部 件 名 称 和 设 
QJ71LP21-25, QJ7IBRII 的 部 件 名 称 和 设置 如 图 3-18 所 示 。 


站 号 设置 开关 :该 开关 设置 同一 网 络 上 的 站 号 ， 
工厂 默认 设置 1 
当 有 设置 错误 时 ,红色 ERR 灯亮 


设置 | NEM 








设置 出 错 


STATION NO. 


xl |S) 


1 一 64 ”| 有 效 设置 范围 
_65 ~ 99 ”| 设置 出 错 





IN/OUT 连接 器 : 与 光纤 电缆 的 连接 ， 
IN 连接 器 用 于 正 问 环 路 接收 / 反 疝 环 路 发 送 
OUT 连接 器 用 于 正 同 环 路 发 送 / 反 辣 环 路 接收 


模式 设置 开关 : 该 开关 设置 运行 模式 ,工厂 默认 设置 0 


1) QJ71LP21、 QJ71LP21G , QJ71LP21GE , QJ71BR11 
设置 说 明 
0 在 线 用 参数 选择 的 模式 有 效 
1 自 环 路 测试 
2 | 内 部 自 环 路 测试 
3 硬件 测试 
daw 禁止 使 用 
2) QJ71LP21-25 





LED 显示 ( 见 表 3-6) 用 参数 选择 的 模式 


自 环 路 测试 当 通 信 速 率 为 
内 部 自 环 路 测试 10Mbit/s 时 
STATION NO. 硬件 测试 


(S) 与 光纤 环 路 模块 相同 在 线 用 参数 选择 的 模式 
xl 自 环 路 测试 当 通信 速率 为 
|| 6 ”| 内 部 自 环 路 测试 25Mbit/s 时 
硬件 测试 
m er [ae ooo 





同 轴 连 接 器 : 用 于 连接 同 轴 电线 的 F 型 连接 器 


同 轴 总 线 模块 


图 3-18 QJ71LP21-25, QJ71BR11 的 部 件 名 称 和 设置 
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在 设置 时 ， 要 把 所 有 网 络 模块 上 的 模式 设置 开关 都 设置 为 相同 位 置 。 


R 3-6 QJ7ILP21-25, QJ7IBRII 的 LED 显示 
1 RUN 
Ji KC 


WDT 出 错 ( 便 件 错误 ) 





AX] 76 控制 站 或 副 控制 站 运行 中 
2 MNG 





普通 站 (控制 站 或 副 控 制 站 不 在 运行 中 ) 











熄灭 
正在 执行 令 牌 传递 (已 加 入 网 络 中 

3 T. PASS 当 测 试 期 间 LED DAR 20 次 (大 约 10s) 时 ,确定 测试 已 正常 完成 

AL 还 未 执行 令 牌 传递 (本 站 从 网 络 中 断 开 ) 

i 正 执行 数据 链接 ( 正 执行 循环 传送 ) 

还 未 执行 数据 链接 (未 完成 参数 接收 .本 站 CPU 出 错 .指示 数据 链接 停止 等 ) 

正 发 送 数据 
数据 还 未 发 送 





正在 接收 数据 





还 未 接收 到 数据 


发 生 错误 ,例如 站 号 设置 出 错 ( 除 1~64 之 外 ) 模式 设置 出 错 ( 设 置 成 禁止 使 用 ) 、 
运行 条 件 设置 出 错 ( 参 数 ) 或 安装 的 CPU 类 型 出 错 ( 在 适用 的 CPU 类 型 范围 之 外 的 
设置 ) 

.网络 中 已 存在 相同 编号 的 站 

- 即使 网 络 中 已 有 控制 站 还 是 把 本 站 指定 为 控制 站 了 

* 无 效 参数 设置 ( 冲突 设置 ) 

- 从 副 控制 站 接收 到 的 参数 和 本 站 保持 的 参数 ( 从 控制 站 接收 的 ) 不 同 

: CPU 模块 中 发 生 致命 错误 





7 ERR. 





闪烁 正在 测试 网 络 模块 时 检测 到 错误 





JAK 正常 状态 


发 生 通信 错误 (发 生 下 列 通信 错误 之 一 ) : 
CRC :电缆 异常 ,噪声 等 产生 的 错误 
OVER: 在 上 一 个 接收 数据 载 人 模块 之 前 接收 到 下 一 个 数据 并 改写 数据 时 即 发 生 该 错 
误 。 它 由 网 络 模块 的 接收 区 中 的 硬件 错误 引起 
AB. IF: 当 指 定位 数 以 上 的 位 都 在 帧 中 被 设 置 成 接收 数据 间 的 “1” 时 ,或 当 接收 数据 
比 指定 数据 长 度 短 时 即 发 生 该 错误 
a | TME: 当今 牌 传递 没有 在 监视 时 间 内 传递 到 本 站 时 即 发 生 该 错误 
E SER DATA : 当 接收 到 异常 代码 数据 时 即 发 生 该 错误 
EK 无 通信 错误 











UNDER : 当 没 有 按 固 定 间隔 执行 发 送 数 据 的 内 部 处 理 时 发 生 该 错误 

LOOP: 当 正 问 环 路 或 反 向 环 路 线 故 障 时 发 送 到 本 站 的 邻 站 电源 断 开 时 ,或 当 环 路 中 
的 发 送 站 中 发 生 人 硬件 错误 时 即 发生 该 错误 

《纠正 措施 》 

邻 查 电缆 和 连接 髓 (连接 右 脱 开 或 松 掉 、INAOUT 接头 错误 .电缆 断裂 或 损坏 .不 正确 
电 统 路 由 等 ) 
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QJ72LP25-25, QJ72BRIS 的 部 件 名 称 和 设置 如 图 3-19 所 示 。 


LED 显示 ( 见 表 37), 

RS-232 接口 : 用 于 连接 外 围 设备 . 
SM Hh Nr. 站 设置 开关 可 以 在 相同 网 络 内 设置 站 号 , 工厂 默认 设置 1 
当 有 设置 错误 时 ,“ERR”LED 将 亮 起 (红色 ), 


”0 UE 
有 效 设 置 范 转 
设置 出 错 
IN/OUT 连接 器 :用 于 光纤 电缆 的 连接 器 。 
IN 连接 器 :用 于 正 向 环 路 接收 / 反 向 环 路 发 送 
OUT 连接 器 :用 于 正 向 环 路 发 送 / 反 向 环 路 接收 
模式 设置 开关 :该 开关 用 于 设置 运行 模式 ,工厂 默认 设置 0 


1) QJ72LP25G、QJ72LP25GE、QJ72BR15 


Opa SSS 


内 部 自 环 路 测试 
硬件 测试 





2) QOI72LP25-25 
[0 Jf o | 
"DE 自 返回 测试 | 
> Zh EYA M A Y 
( Rhe 37) 内 部 自 返 回 测试 
硬件 测试 


RECHTS 在 线 ( 多 许 参数 模式 选择 ) - 
i 

让 号 /位 置 开 关 | 6 | 内 部 自 返回 测试 。 | 

RESET 开关 


四 到 下 上 与 光纤 
模式 设置 开关 DUST 


块 相同  \RESET 开关 :复位 远程 1/0 站 操作 ; 
同 轴 连 接 器 用 于 连接 同 轴 电 线 的 型 连接 器 。 








QJ72BR15 
同 轴 电 缆 总 线 模 块 


图 3-19 QJ72LP25-25, QJ72BRIS 的 部 件 名 称 和 设置 


在 设置 时 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 在 同一 个 网 络 中 不 可 存在 重复 的 站 号 ; 

(2) 站 号 设置 可 以 不 连续 ， 但 是 ， 当 设置 的 站 号 没有 实际 的 站 存在 时 ， 应 当 设置 为 预 
约 站 ; 

(3) 当 设 置 站 号 时 ， 应 当 设 置 在 网 络 参 数 中 的 “总 (从 ) 站 数 ” 的 范围 之 内 。 相 同 网 
络 中 ， 网 络 模块 上 的 模式 开关 设置 一 致 。 
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KR 3-7 QJ72LP25-25,. QJ72BRI5 的 LED 显示 


T KC 


WDT 出 错 ( 便 件 错误 ) 










模块 正常 运行 
参数 正 写 入 闪存 ROM 或 软 元 件 处 于 测试 模式 中 
EK | 在 远程 初始 化 中 出 错 (WDT 出 错 , 熔 丝 熔断 出 错 .输入 /输出 验证 出 错 等 ) 
正在 执行 令 牌 传递 (已 加 入 网 络 ) 
当 测试 期 间 LED 闪烁 20 次 (大 约 10s) 时 ,确定 测试 已 正常 完成 
未 执行 令 牌 传递 ( 本 站 从 网 络 中 断 开 ) 
正 执行 数据 链接 ( 正 执行 循环 传送 ) 
还 未 执行 数据 链接 ( 未 完成 参数 接收 .本 站 CPU 出 错 .指示 数据 链接 停止 等 ) 
正 发 送 数据 
数据 还 未 发 送 
正在 接收 数据 
还 未 接收 到 数据 











绿灯 闪烁 
JAK 








4 D. LINK 


. 由 于 参数 原因 而 造成 站 设置 出 错 ( 除 了 1 ~64 之 外 ) .模式 设置 出 错 ( 禁 止 设置 )、 
运行 条 件 设置 出 错 

网络 中 已 存在 相同 编号 的 站 

. 尽管 网 络 中 已 存在 远程 主 站 ,但 还 是 把 本 站 指定 为 远程 主 站 

. 从 远程 主 站 接收 到 的 参数 出 现 异常 











正在 测试 网 络 模 块 时 检测 到 错误 
正常 状态 


发 生 通 信和 错误 (发 生 下 列 通 信和 错误 之 一 ): 

CRC :电线 异常 .噪声 等 产生 的 错误 

OVER :在 上 一 个 接收 数据 载 人 模块 之 前 当 接 收 到 下 一 个 数据 并 改写 数据 时 即 发 生 该 
错误 。 它 由 网 络 模块 的 接收 区 中 的 便 件 错误 引起 

AB. 正 : 当 指定 位 数 以 上 的 位 都 在 帧 中 被 设置 成 接收 数据 间 的 “1 时 ,或 当 接收 数据 
比 指定 数据 长 度 短 时 即 发 生 错 误 

TIME : 当 令 牌 传递 没有 在 监视 时 间 内 传递 到 本 站 时 即 发 生 该 错误 

DATA ; 当 接 收 到 异常 代码 数据 时 即 发 生 该 错误 

UNDER : 当 没 有 按 固 定 间 隔 执行 发 送 数 据 的 内 部 处 理 时 即 发 生 该 错误 

LOOP: 当 正 向 环 路 或 反问 环 路 线 故 障 时 发 送 到 本 站 的 邻 站 电源 断 开 时 ,或 当 环 路 中 
的 发 送 站 中 发 生 人 硬件 错误 时 即 发生 该 错误 

《纠正 措施 》 

令 查 电缆 和 连接 髓 (连接 右 脱 开 或 松 掉 、INAOUT 接头 错误 .电缆 断裂 或 损坏 .不 正确 
的 电线 路 由 等 ) 














无 通信 错误 
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3.2.5 公用 参数 (KYE EAER ) 


公用 参数 用 于 设置 单个 网 络 中 各 个 站 可 以 发 送 的 链接 继电器 (LB), BETZITESR 
(LW) 、 链 接 输 入 (LX) 和 链接 输出 (LY) 这 些 软 元 件 的 循环 传送 范围 。 只 有 控制 站 需要 
设置 公用 参数 设置 。 当 网 络 起 动 时 ， 公 用 参数 的 数据 发 送 到 普通 站 。 

1. 各 个 站 的 发 送 范围 (LB/LW) 设置 

为 各 个 站 的 链接 软 元 件 (LBALW) 分 配 发 送 范 围 ， 其 中 以 16 点 为 单位 为 LB (起 始 
LILILIO 至 结束 口 口 口 R) 分 配 ， 以 1 点 为 单位 为 LW 分 配 。 

图 3-20 所 示 为 当 链 接 软 元 件 (LB/LW) 的 各 个 512 点 分 配给 1 ~8 号 站 时 各 个 站 (LB/ 
LW) 设置 的 发 送 范 围 。 


公用 参数 
各 个 站 的 发 送 范围 _ 





[d 3-20 ”各 站 LB/LW 设置 的 发 送 范 于 


各 站 LB/LW 分 配 范 围 设置 见 表 3-8 。 

为 了 保证 激活 32 位 数据 ， 需 要 以 这 样 的 方式 设置 各 个 站 的 发 送 范 围 的 点 数 ， 即 LB 是 
20H 的 倍数 ，LW 是 2 的 倍数 。 同 时 ， 必 须 以 类 做 方 式 设置 各 个 站 的 起 始 软 元 件 地 址 ， 使 LB 
是 20H 的 倍数 ，LW 是 2 的 倍数 。 

2. 各 个 站 的 发 送 范围 (LX/LY) 设置 

设置 各 个 站 的 LX/LY 的 发 送 范 围 ， 这 个 范围 表示 在 同一 网 络 中 ， 各 个 站 在 画面 切换 设 
定 1 ( 设 定 2) 中 ， 设 定 可 以 发 送 的 数据 量 。 

控制 站 和 普通 站 之 间 的 链接 软 元 件 (LX/LY) 分 配 为 1:1。 








表 3-8 各 站 LB/LW 分 配 范围 设置 

















每 个 站 的 发 送 范 围 
站 号 
点 数 结 R 
1 512 O1FF 
2 512 03FF 
3 512 OSFF 





4 512 0600 O7FF 512 0600 O7FF 
5 512 0800 O9FF 512 0800 O9FF 


7 512 0C00 ODFF 512 0C00 ODFF 
8 512 OEO00 OFFF 512 0E00 OFFF 








图 3-21 所 示 为 各 个 站 (LX/LY 设 定 ) 的 发 送 范围 设置 ， 链 接 软 元 件 (LX/LY) 的 各 个 
512 点 分 配给 2 ~4 写 站 , 将 1 号 站 (本 站 ) 作为 画面 切换 设 定 1 的 10 主 站 。 





换 设 定 1 













将 
3i 








zi 


RY 







RNSBRN 


í 
í 
二 


XIFFF [1 


I/O 主 站 


图 3-21 各 站 LX/LY 设置 的 发 送 范 围 


XT 实际 IO 





0 512 0 A00 OBFF 512 0A00 OBFF 
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各 站 LX/LY 分 配 范 围 设置 见 表 3-9， 


表 3-9 各 站 LX/LY 分 配 范围 设置 











M 站 一 并 站 L 站 一 M 站 
站 号 LY LX LX LY 
1 512 
2 512 
3 512 
4 
5 
6 
7 
8 














要 注意 的 是 画面 切换 设 定 1 和 画面 切换 设 定 2 之 间 的 各 个 站 不 能 分 配 重 复 的 链接 软 元 件 
范围 。 另 外 ,它们 必须 与 实际 WO (实际 模块 安装 到 的 输入 /输出 地 址 范围 ) 不 同 。 如 图 
3-22 所 示 。 





CPU 软 元 件 链接 软 元 件 


500H 





图 3-22. LX/LY 设 定 注意 事项 


3.2.6 ”开始 运行 前 的 步骤 


开始 运行 MELSECNET 前 要 做 的 工作 步骤 如 图 3-23 所 示 。 





开始 


网 络 模块 的 运行 条 件 

y 

。 安 装 Py 块 

d 上 上 CPU( gie 意识 和 输出) 
检查 输入 电源 电压 


BIDUO He PUERO 
模块 的 指示 灯 是 否 亮 起 


网 络 模块 的 独立 检查 
“ 自 环 路 测试 
:内 部 自 环 路 测试 
.硬件 测试 


远程 主 站 的 参数 设置 
CON \ 开 始 IO 地 址 、 网 络 编号 


总 (从 六 
“分 配 各 个 站 的 发 送 范围 
。 把 参数 写 入 CPU 进行 其 他 操作 


远程 TO 站 参数 设置 
。 系 统 设置 、RAS 设 置 、1O 分 配 按 需 要 设置 
“智能 参数 及 其 他 
。 把 参数 写 入 远程 IO 模块 





从 GX Developer 进 行 离线 测试 
* 正 向 环 路 / 反 向 环 路 测试 


从 GX Developer 进 行 网 络 诊断 
。 环 路 测试 ( 仅 光 纤 环 路 系统 ) 
。 设 置 确认 测试 
。 通 信 测 试 和 其 他 测试 





编程 和 测试 
结束 


图 3-23 ”开始 运行 前 的 步骤 


3.3 PC 到 PC 的 网 络 系统 


3.3.1 单个 网 络 系统 


本 布 为 大 家 介绍 单个 网 络 系统 的 应 用 示例 。 

1. 系统 框架 

如 图 3-24 所 示 ， 两 台 Q PLC 通过 MELSECNET/H 进行 通信 。 
了 拨 码 开关 , 控制 站 的 Y60 ~ Y6F 和 七 段 码 LED 显示 器 连接 。 

2. 系统 配置 

(1) 控制 站 (1Mpl) 系统 配置 如 图 3-25 所 示 。 

控制 站 (1Mpl) 硬件 设置 . 








普通 站 的 X20 ~ X2F 连接 
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控制 站 普通 站 
1Mpl INs2 


Q02HCPU 
QJ71LP21—25 

Q02HCPU 
QJ71LP21—25 





MELSECNET/H (光纤 环 路 ) 








图 3-24 系统 框架 


PETELE ES 
L ] om — (o jo feo jo po | [| | j| | j| 


| 


EH 
is OD?HCPU 











图 3-25 控制 站 (1Mpl) 系统 配置 图 


站 号 : 1 
模式 开关 . 0 
(2) 普通 站 (1Ns2) 系统 配置 如 图 3-26 所 示 。 


操作 状态 
| j| qom — jo ja feo jo po | | yq j j| j| | j| 








EH 
iB DD?HCPV 





图 3-26 普通 站 (1Ns2) 系统 配置 图 


普通 站 1Ns2 模块 硬件 设置 : 

站 号 : 2 

模式 开关 : 0 

3. 参数 设置 

(1) 控制 站 (1Mpl) 参数 设置 (|[ 参数 ]-[ 网 络 参数 ]-[MELSECNET/ 以 太 网 ]) 如 图 
3-27 所 示 ， 网 络 范围 分 配 如 图 3-28 所 示 。 

其 中 图 3-27 中 的 刷新 参数 设置 为 默认 。 

(2) 普通 站 (1Ns2) 参数 设置 (|[ 参数 ]-[ 网 络 参 数 ]-[ MELSECNET/ 以 太 网 ]) 如 图 
3-29 所 示 。 其 中 刷新 参数 设置 为 默认 。 
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PES B EI RO 
SERES 
EURE 


图 3-27 控制 站 (1Mpl) 参数 设置 


种 站 发 信 范围 各 站 洗 信 范围 各 站 发 信 范 围 CETT SERE 
Z——— Á—— — 成 对 
mE 
EE 








EN s NE MZ M | 0 
[we [wir] sx|wo oer] | ll | |- 


图 3-28 控制 站 (1Mpl) 网 络 范围 分 配 





4. 操作 说 明 
(1) d (1Mpl) 开关 X0, X1 控制 普通 站 (1Ns2) 的 Y40、Y41 Soi & XE; 
(2) 将 v 





X20 ~ X2F 的 状态 ， 通 过 BCD 的 方式 显 

示 到 控制 站 (1Mpl) MU Y60- YGF-EER 上 US | 956 

m 

IS LED SENSE, EET Mm 
s mm US Uu 9 
(1) 控制 站 (1Mo1) 程序 如 图 3-30 el 

- 
z ———— 
(2) 普通 站 (1Ns2) 程序 如 图 3-31 L OO ESSS 

Bex. LC ECCCBWER  — 

IE 
3.3.2. 多 个 网 络 系统 图 3-29 普通 站 (1Ns2) 参数 设置 


本 节 为 大 家 介绍 多 个 网 络 系统 的 示例 。 

1. 系统 框架 

如 图 3-32 所 示 ， a RI1 ER] 
HJ Q PLC 通过 光纤 环 网 进行 通信 ， 此 为 1 号 网 络 。2 号 车 间 和 3 号 车 间 的 Q PLC 通过 同 轴 总 
线 进行 通信 ， 此 为 2 号 网 络 。3 号 车 间 的 X20 ~ X2F 连接 了 拨 码 开关 , 1 号 车 间 的 Y60 ~ Y6F 
和 七 段 码 LED 显示 器 连接 。 

2. 系统 配置 

(1) 1 号 车 间 系 统 配置 如 图 3-33 所 示 。 
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SB20 SB49 
MC NO M100 





NO M100 


控制 站 (1Mp1) 开 关 X0、X1 控 制 正常 站 (1Ns2) 的 Y40 `Y41 导 通 及 关 断 


X0 
4 -人 下 100 
XI 
39 MA BI0l 


INs28]JF X20 —3XOF tz YETMpI18J Y60—Y6F 
SM400 


41 n EOD W200 K4Y60 


1234 4660 


72 MCR NO 


m END 


图 3-30 控制 站 (1Mpl) 程序 





SB20 SB49 
0 —d/L— —J MC NO M100 
NOZ M100 


控制 站 (1Mp1) 开 关 X0、X1 控 制 普 通 站 (1Ns2) 的 Y40 、Y41 导 通 及 关 断 
B100 


1Ns2 的 开关 X20 一 X2F 显 示 在 1Mp1 的 Y60 一 Y6F 


SM400 
41 | BIN  K4X20  W200 
4660 1234 
7j MCR NO 


e END 


K| 3-31 羡 通 站 (1Ns2) 程序 


1 号 网 络 控制 站 (1Mpl) WARE : 
站 号 : 1 

模式 开关 : 0 

(2) 2 号 车 间 系 统 配置 如 图 3-34 PZR o 
1 号 网 络 普通 站 (1Ns2) 硬件 设置 . 
站 号 : 2 

模式 开关 : 0 

2 号 网 络 控制 站 (2Mpl) 硬件 设置 : 
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控制 站 
IMpl 


QJ71LP21-25 






[| 
MELSECNET/H (1 号 网 络 ) 


2 号 车 间 


















控制 站 


普通 站 
2NS2 


Q62P 
Q02HCPU 
QX42 
QY42P 
QJ71BRII 

QO2HCPU | 
QJ71BR11 


QJ71LP21-25 


MELSECNET/H (2 S W2) 





图 3-32 系统 框架 


BETETA 





| | deoi — (o jo feo jo po j| [| yj j | [| | 
1 





FH E 
i5 BOPHCPU 
B4d Eth [32 | 16d | 16:5 
ex ES PE TY ME EE ES 


图 3-33 1 号 车 间 系 统 配置 图 


操作 状态 
| pomi | 





FH 
iF BOPHCPU 








[3-34 2 号 车 间 系 统 配置 图 


站 号 : 1 

模式 开关 . 0 

(3) 3 号 车 间 系 统 配 置 如 图 3-35 Bron, 
2 号 网 络 2 号 站 (2Ns2) 人 硬件 设置 . 
站 号 : 2 


模式 开关 :; 0 


第 3 章 MELSECNET 通 


qp 








ERTETR ES 
| j| omi — jo juo feo jo [po | [| j| | j| 


ub 
i BO HCPV 








图 3-35 3 号 车 间 系 统 配 置 图 
参数 设置 
(1) 1 号 网 络 控制 站 (1Mpl) ([ 人 参数]-[ 网络 参数 ]-[ MELSECNET/ 以 太 网 ] ) 的 参数 
设置 如 图 3-36 所 示 ; 网 络 范 围 分 配 如 图 3-37 所 示 ; 刷新 参数 设置 如 图 3-38 所 示 。 





E E e 
| 同乡 范围 和 本 
EE RNC 
| EL 





图 3-36 1 号 网 络 控制 站 (1Mpl) 参数 设置 


CEP LIES 
成 对 
HER E M Ro EESHM 结束 HER DR T 
[aml | | | [| - 
ese | moo (owr | | | [| — j| — 





ES 


3-37 1 号 网 络 控制 站 (1Mpl) 网 络 范围 分 配 


O EXER E 
Exe xm DEA DER 
BEA —-—.2 


np 

HEEL ve non 0 

| i 
= 





图 3-38 1 号 网 络 控 制 站 (1Mpl) 刷新 


WE 
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(2) 1 号 网 络 普 通 站 (1Ns2) 和 2 号 网 络 控制 站 (2Mpl) ([ 参 数 ]-[ 网 络 参数 ]- 
[ MELSECNET/ 以 太 网 ] ) 的 参数 设置 如 图 3-39 所 示 。 


普通 站 (1Ns2) 控制 站 (2Mp1) 


一 一 一 一 上 一 ee 


图 3-39 1 号 网 络 普 通 站 (1Ns2) 和 2 号 网 络 控制 站 (2Mpl) 参数 设置 








普通 站 (1Ns2) 刷新 参数 设置 同 1 号 网 络 控制 站 (1Mpl) 。 
控制 站 (2Mpl) 网 络 范围 分 配 如 图 3-40 所 示 。 





AS E AR | mu [ eim | s | AS | Roja | AR | GRO ea [fel 
上 E 国 
| [or] ze|omo[or] | | | | | pv 


x DL 各 让 发 信 范围 SAVER 各 站 发 信 范 围 各 站 发 全 范围 





图 3-40 ”控制 站 (2Mpl) 网 络 范围 分 配 
控制 站 (2Mpl) 刷新 参数 设置 如 图 3-41 所 示 。 


对 元 位 名 

CE ME M 

sr | —sie| 0000| — oir 
pL 


Ld 


HE m 
s n | si —uxo| onr 
— 2E 





图 3-41 控制 站 (2Mpl) 刷新 参数 设 


(3) 2 号 网 络 普通 站 (2Ns2)([ 参数]-[ 网 络 参 数 ]-[ MELSECNET/ 以 太 网 ]) 的 参数 
设置 如 图 3-42 所 示 ; 刷新 参数 设置 如 图 3-43 所 示 。 
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4. 操作 说 明 
(1) 1 号 车 间 探 制 站 (1Mpl) F 


a MARO 
指示 灯 Y40 导 通 及 关 断 ; 


(2) 1 号 车 间 控 制 站 (1Mp1) F 
X X1 控制 3 号 车 间 普 通 站 (2Ns2) 
指示 灯 Y40 导 通 及 关 断 ，; 

(3) 将 3 号 车 间 普 通 站 (2Ns2 ) 
的 开关 X20 ~ X2F 状态 ， 以 BCD 的 方 
式 显 示 到 上 映射 到 1 号 车 间 控 制 站 
(1Mpl) 的 Y60 ~ Y6F 上 。 图 3-42 2 号 网 络 普 通 站 (2Ns2) 参数 设置 








O 
CENE map . 





图 3-43 2 号 网 络 普通 站 (2Ns2) 刷新 


Wu 
Xi 
ii 


(1) 1 号 车 间 的 PLC 程序 如 图 3-44 所 示 。 


SB20 SB49 
0 上/ MC NO M100 


NO M100 





1Mp1 的 开关 X0 控 制 1Mp1 的 LB0 
X0 


4 k B0 


1Mp1 的 开关 X1 控 制 1Mp1 的 LB1 
X1 


21 E 人 B 


将 1Ns2 的 LW100 显 示 在 1 号 车 间 的 Y60 一 6F 上 
SM400 


38 ED, W100 K4Y60 


1234 4660 


67 MCR NO 


一 END 


图 3-44 1 号 车 间 的 PLC 程序 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





(2) 2 号 车 间 的 PLC 程序 如 图 3-45 所 示 。 


SB20 SB49 





MC NO M100 


NO M100 


1MPp1 的 LB0 控 制 2 号 车 间 指 示 灯 Y40 导 通 及 关 断 
BO 


m E MM————————————————M« v40 


1Mp1 的 LB1 控 制 2Mp1 的 LB1000 


44 c AM W1100 W100 


1234 1234 


64 MCR NO 


c END 


图 3-45 2 号 车 间 的 PLC 程序 
(3) 3 号 车 间 的 PLC 程序 如 图 3-46 所 示 。 


SB20 SB49 
MC NO M100 





N0 二 M100 
2Mp1 的 LB1000 控 制 3 号 车 间 指 示 灯 Y40 导 通 及 关 断 
B1000 


4 Co v40 


将 3 号 车 间 开 关 X20~2F 放 入 2Ns2 的 LW1100 
SM400 


29 n E N K4X20 W1100 


4660 1234 


54 MCR NO 


e END 


图 3-46 3 号 车 间 的 PLC 程序 
3.4 远程 VO 网 络 


3.4.1 单个 远程 VO 网 络 


本 市 为 大 家 介绍 单个 远程 /0O 网 络 系统 的 示例 。 
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1. 系统 框架 
系统 框架 如 图 3-47 所 示 ， 有 1 个 远程 主 站 和 1 个 远程 LO 站 。 


远程 主 站 远程 IO 站 


MELSECNET/H 远程 IO 网 络 





K| 3-47 系统 框架 
2. 系统 配置 
(1) 远程 主 站 系统 配置 如 图 3-48 所 示 。 


操作 状态 
E ee 





; h^. | 输出 | 智能 | 宇 白 | 空白 
E DO? HCPV 
B4d edh 32A | 18:5 | 1855 
| 0 0 | | UN 
图 3-48 远程 主 站 系统 配置 图 








远程 主 站 便 件 设 置 : 

站 号 : 0 

模式 开关 . 0 

(2) 远程 VO 站 系统 配置 如 图 3-49 所 示 。 


操作 状态 
L j] deoi | | 





EH i 
源 QJT2BR15 








图 3-49 远程 L/O 站 系统 配置 图 
远程 VO 站 模块 设置 . 
站 号 : 1 
模式 开关 . 0 
参数 设置 
(1) 远程 主 站 参数 设置 (| 参数 ]-[ 网 络 参数 ]-[ MELSECNET/ 以 太 网 ]) 如 图 3-50 所 
示 ， 网 络 范 围 分 配 如 图 3-51 和 图 3-52 所 示 ， 刷 新 参数 设置 如 图 3-53 所 示 。 





| 


[eer] mM EE y 
EE 
时 网 络 范 围 分 配 
| 
EA 出 新 参数 





图 3-50 ”远程 主 站 参数 设置 


E ers m ens imc neus sa n 


A E BSEENI SNL 
结束 
| 258| ooo [oor | 256| nion | oirr | 256| 0300 | oorr | 256| 0400 | 04FF 








图 3-51 远程 主 站 网 络 范围 分 配 BW 设置 


x 
点 结束 
[0100 | O13F | — 64, 0040 | OOTF | 64| O100 | D13F | 64| ooog | DO3F 





图 3-52 ”远程 主 站 网 络 范围 分 配 XY 设置 





Cr 
iE: 
sia cxx — orm 

E—5757»  —: RENE —.. 
GHOO9 e 


随机 循环 


mo e e B 
ER | | E 林口 | SiS. 0000 
EE ur | ec nn im 条 | sis o 
gxs — qu | sme|  c| mm| & | | ss oo 
HE — ju | —mse| oo imr| € |: | al oa 





图 3-53 ”远程 主 站 刷新 参数 设置 


(2) 远程 VO 站 参数 设置 (|[ 参数 |]-[ PLC 参数 ]- [操作 设置 ]) 如 图 3-54 所 示 。 


A 
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言 





Siri rIB fee me 


o HMM 

VOCE EE Ee | AR cma 
Lm S NN NE RN CU a 
RE p | 59 nm omn ee 5 





K| 3-54 远程 VO 站 参数 设置 


4. 程序 
(1) 远程 主 站 的 PLC 程序 : 如 图 3-55 所 示 。 


远程 主 站 的 开关 X0 控 制 远程 1 / O% MORBO SELRU OR: Ur 


| 
X0 
o — ————————————————————— 8 » 
闭合 远程 主 站 的 开关 X1, 远程 主 站 的 开关 X20~X2F 的 值 被 放 入 远程 1 /0 站 的 DO 中 


| — ABN 


K4X20 W300 
17185 4321 
远程 主 站 的 开关 X2 控 制 远 程 L/O 站 的 指示 灯 Y40 的 导 通 和 关 断 
X2 


S i vo 


远程 I/O 站 的 开关 X20 一 X2F 显 示 在 远程 主 站 的 Y60~Y6F 上 
SM400 


86 BIN K4X120 D100 


4660 1234 
BCD D100 K4Y60 
1234 4660 





END 


图 3-55 远程 主 站 的 PLC 程序 


(2) 远程 VO 站 的 PLC 程序 : 无 。 
S. 操作 说 明 

t NN 元 程 主 站 的 开关 X0， 

(2) 闭合 远程 主 站 的 开关 XI 
如 图 3-57 所 示 ; 


(3) 拨 动 远程 主 站 的 开关 X2, 


控制 远程 VO 站 MO 的 导 通 和 关上 断 ， 如 图 3-56 所 示 ; 
， 将 开关 X20 ~ X2F 上 的 数值 映射 到 远程 L/O 站 的 D0 中， 


控制 远程 O 站 的 指示 灯 Y40 HJ SECURUS ; 








(4) 将 远程 VO 站 的 开关 X20 ~ X2F 的 状态 映射 在 远程 主 站 的 Y60 ~ YeF 上 。 
6. 监视 (|[ 在线]-[ 监视 ]-[ 软 元 件 批 量 监视 ]) 
WE 3-56, 3-57, 


软 苑 件 : 监视 形式 ; € Har BT: C 18 位 整数 数值 : c 10 进 制 


C £n C 32 位 整数 C 16 进 制 
C omn C KAHE] 

C 实数 CREER 

C ASCIDETE 





M20 DDDD 0000 00 
M30 ügaa 0000 00 
LE TE ügaaga 0000 00 
M50 D000 ddd üÙ 
MED DDDD 0000 00 
MTO D000 gH HH BB 
Ma D0000 0000 BH 


图 3-56 ”控制 远程 0 站 MO SERIE 





较 元 件 : 监视 形式 : 9 ha? Emn: G eitt EB: c DESI 
C zb C seprpmEESX cC i88 
C EnF C se [ 单 精 度 ) 
C seu ONSE 
"^ ASCII IS 
h TB54 
" 1000 O100 i101 0010 
Di p000 0000 0000 nang m 
pz o000 0000 0000 nnnn 
I3 o000 0000 0000 nnnn 
I4 o0o00 0000 0000 0000 
T5 o000 0000 0000 0000 
DE 0000 0000 0000 0000 
DT 0000 0000 0000 0000 
Da 0000 0000 0000 0000 


图 3-57 远程 VO 站 的 D0 状态 


3.4.2 多 节点 远程 LO 网 络 


本 节 为 大 家 介绍 多 节点 远程 0 网 络 系 统 的 示例 。 
1. 系统 框架 
系统 框架 如 网 3-58 所 示 ， 有 2 个 远程 VO 网 络 。 





ü 
0 
ü 
ü 
ü 
ü 
ü 


TCRA 
EEF 
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远程 主 站 “远程 主 站 远程 I/O 站 
IMR  2MR ARI 
3 号 车 间 






1 号 车 间 















Q62P 
Q02HCPU 
QX42 
QY42P 
QJ71BR11 
QJ72BR15 


QJ71LP21-25 


远程 /O 网 络 (2 号 网 络 ) 
L | 


远程 IO 网 络 (1 号 网 络 ) 


2 号 车 间 





Q62P 


QI72LP25 -25 
QX42 
QY42P 


远程 I[O 站 
1R1 
[d] 3-58 系统 框架 
2. 系统 配置 
(1) 1 号 车 间 系 统 配 置 如 图 3-59 所 示 。 
操作 状态 





| ot | [ j| 
EE BEBO UU 


is DD2HCPV 
ma ee | re 


| | | | | | | 
图 3-59 1 号 车 间 系 统 配 置 图 


1 号 网 络 远 程 主 站 (IMR) 和 2 号 网 络 远程 主 站 (2MR) 硬件 设置 相同 
站 号 : 0 
模式 开关 : 0 
(2) 2 号 车 间 系 统 配置 如 图 3-60 所 示 。 
操作 状态 
O O uoi [p fe jo [Jo je | | |] T TTT j| 
o= ^ |: :j|5: REESE 








FH 
i] |QJT2LF25- 
eh 





| 3-60 2 号 车 间 系 统 配置 图 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





1 号 网 络 远程 VO 站 (1R1) 硬件 设置 : 
xh. 1 

模式 开关 . 0 

(3) 3 号 车 间 系 统 配 置 图 ， 如 图 3-61 所 示 。 


ERTETRGES 





[|] premi o jw jo jo po | j| j| j J| [ j j 
EMEN ^|: |; ^5 - EEUU 


B: 
源 QJT2BR15 





图 3-61 3 号 车 间 系 统 配置 图 


2 号 网 络 远程 IO 站 (2RI) 硬件 设置 . 
xh. 1 
模式 开关 . 0 
3. 参数 设置 
(1) 1 号 网 络 远 程 主 站 (1MR) 和 2 号 网 络 远 程 主 站 (2MR) 参数 设置 (| 参数 ]-[ 网 
络 参数 ]-[ MELSECNET/ 以 太 网 ] ) 如 图 3-62 所 示 。 
1 号 网 络 远程 主 站 (1MR) 2 号 网 络 远程 主 站 (2MR ) 


Ede 
| ——— 
EE 





[| 网 络 范围 分 本 网 络 范围 分 配 
| 
| 出 新 参数 E 


[3-62 1 号 网 络 远 程 主 站 (1MR) 和 2 号 网 络 远 程 主 站 (2MR) 参数 设置 


1 号 网 络 远程 主 站 (1MR) 网 络 范围 分 配 如 图 3-63 所 示 。 














re 


| 
结束 
1 [ooo paar sep ooo [our] ec oro [usr- ec o000 








3-63 1 号 网 络 远程 主 站 (1MR) 网 络 范 围 分 配 
1 号 网 络 远程 主 站 (1MR) 刷新 参数 设置 如 图 3-64 所 示 。 
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EE mE CUR E 
LEE DER o EXSzDRB DRE DAR O8 
gp om e WEE 
Wr € [s | 5|  omo| — uir 
m | ù |- Lel-—:—L—— 
— 0 T Tel nr | 
EL o qu |  su|  oxo| —Unr| € |; “| ea nn00| 页 
[  siz| woo —mu| e |]*  -| 5| ox — oir 
[— i| wo —»wm| e |:  -| i| oio oim 
po ol € ||  -| ——izs| vio oim 
— L— Lej LL cL—— 
D w- a -A x 
A 





| X 
EH _ 结束 | 点 数 | Sen | 结束 | 点 数 | 起 巡 | 结束 | 点 数 | 起 如 | $8 
时 | 1000 | 103F | eaj 0040 | ODTF | — 64| 1000 | 103F | — B4| 0000 | DO3F 


图 3-6$ 2 号 网 络 远 程 主 站 (2MR) 网 络 范 于 分 配 


2 号 网 络 远 程 主 站 (2MR) 刷新 参数 设置 如 图 3-66 所 示 。 








软 元 件 名 

SB 

sh 

mm 

EE 

aoon 

2 NEN 
] Un 





SB 
ERN 
EN B 
EN - | 
e n 
" m 
|| m 
| (m 





图 3-66 2 号 网 络 远程 主 站 (2MR) 刷新 参数 设置 


(2) 远程 VO 站 的 参数 设置 (| 参数 ]-[PLC 参数 ]- [操作 设置 ]) 如 图 3-67 所 示 (1Rl 
和 2Rl 参数 设置 相同 ) 。 
TER 





K| 3-67 远程 VO 站 参数 设置 





4. 程序 
(1) 1 号 车 间 的 PLC 程序 如 图 3-68 所 示 。 


1 号 车 间 的 开关 X0 探 制 2 导 车 间 的 M0 的 导 通 和 关 断 
X0 
0 上 -人 0 
1 号 车 间 的 开关 X1 控 制 3 号 车 间 的 M0 的 导 通 和 关 断 
X1 
24 E 31000 


1 号 车 间 的 开关 X2 导 通 ,将 1234 放 入 2 号 车 间 的 D0 中 
X2 
48 -人 MOV  K1234 Wo 
1234 
1 号 车 间 的 开关 X3 导 通 ,将 4321 放 入 3 号 车 间 的 D0 中 
X3 
i 上 MOV  K4321 W1000 
4321 
2 号 车 间 的 开关 X0 控 制 1 号 车 间 指 示 灯 Y40 的 导 通 和 关 断 
100 M — ——« x40 
3 号 车 间 的 开关 X0 控 制 2 号 车 间 指 示 灯 Y40 的 导 通 和 关 断 


X1000 


"r1 c_o 





2 号 车 间 的 开关 X1 导 通 , 将 5678 显 示 在 3 号 车 间 Y60~Y6F 上 


154 p ——————————————————I[BRCD K5678 K4Y1020 


22136 





图 3-68 1 号 车 间 的 PLC 程序 
(2) 2 号 车 间 和 3 号 车 间 的 PLC 程序 : 无 。 


5. 操作 说 明 
(1) 拨 动 1 号 车 则 的 开关 XO, ji 2 号 车 间 的 MO 的 导 通 和 关 断 ， 如 网 3-69 所 示 ; 


软 元 件 : mo | nns: coma o 显示: Citt 数值 : i08 Mino 
E C gih C 16 进 制 ao 
EE C 实数 单 精度 ) 


C 实数 ORBE 
(^ ASCIISERdE Lewes | 





Sm METRE ER | 


M20 0000 0000 

M30 0000 0000 00 

M4D 0000 0000 nn 一 一 一 
MSO 0000 0000 nn SP | 
MED 0000 0000 nn 

MTO 0000 0000 00 : 

M30 0000 0000 00 关闭 


图 3-69 2 号 车 间 的 MO 的 状态 
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(2) 拨 动 号 车 间 的 开关 Xl1， 控 制 3 号 车 间 的 MO 的 导 通 和 关 断 ， 如 图 3-70 Bras ; 





软 元 件 : Ro — | 监视 形式 : 9 mac o 显示: Gieten 数值 : c 10 进 抽 Mr 
C mdr C aiM nlsi EHE | 
C ERF C 实数 [ 单 精度 ) 
C Se 哎 精 度 ) 
D ETE 
监视 停止 | 
gwd ud 
WEET 选项 设置 
M30 0000 0000 00 
MO 0000 0000 00 一 一 一 
Msn D000 0000 00 PTN | 
Men 0000 0000 00 
MTO 0000 0000 00 i 
Man 0000 0000 00 HR] 


[3-70 3 号 车 间 的 MO 的 状态 


(3) 1 号 车 间 的 开关 x2 导 通 ， 将 数值 1234 WA 2 号 车 间 的 DO 中， 如 图 3-71 
所 示 ; 





软 苑 性 : po ] 览 视 形 式 : 8 ha? ET: (€ eis SHE: c 10 进 制 I NUR 
C ZA 32 位 整数 C ies xem mj 
Co EAF C RA 单 精 度 ) 
C mE CONTE 
^ ASCIISERE 





MR IBMEMINI 站 10 


图 3-71 2 号 车 间 的 DO 的 状态 


(4) 1 号 车 间 的 开关 X3 导 通 ,将 数值 4321 放 入 3 号 车 间 的 DO 中， 如 图 3-72 
Br s 

(5) 拨 动 2 号 车 间 的 开关 X0， 控 制 1 号 车 间 指 示 灯 Y40 WARN ; 

(6) 拨 动 3 号 车 间 的 开关 X0， 控 制 2 号 车 间 指 示 灯 Y40 的 导 通 和 关 断 ，; 

(7) 2 号 车 间 的 开关 X1 S38, RUE 5678 显示 在 3 号 车 间 的 K4 Y60 E. 

6. 监视 (| 在线 ]-[ 监视 ]-| 软 元 件 批量 监视 ]) 

如 图 3-69 ~ 图 3-72 所 示 。 





软 元 件 : po — | SAER: c 位 & 字 ”显示 : Cerin 煞 值 : 会 10 进 制 


C £o C 32 位 整数 C ien 
C EAF C 实数 [ 单 精 度 ) 

C 实数 OTRO) 

(^ ASCII 字 符 


üggi 0000 a000i 
ügaa 0000 0000 
ügaa 0000 0000 
D0000 0000 0000 


D0000 ddad 0000 
D000 ddad 0000 
gaad 0000 0000 
D0000 0000 0000 
0000 0000 0000 





图 3-72 3 号 车 间 的 DO 的 状态 


3.5 ”多余 远程 VO 网 络 





本 节 为 大 家 介绍 MELSECNET/H 完 余 远程 LO 网 络 系统 的 示例 。 
1. 系统 框架 





系统 框架 如 图 3-73 所 示 。 
多 重 远程 控制 站 多 重 远程 子 控制 站 


0 号 站 1 号 站 




















B 系 统 
待机 系统 


Q62P 


人 A 系统 
控制 系统 


Q25PRHCPU 
Q62P 
Q25PRHCPU 


QI71LP21-25 
QI71LP21—25 





元 余 跟踪 电线 





QJ72LP25—25 
QJ72LP25 -25 





远程 I/O 网 络 远程 I/O 网 络 


2 号 站 3 号 站 


图 3-73 系统 框架 


2. 系统 配置 
(1) 控制 系统 (A 系统 ) 的 配置 如 图 3-74 所 示 。 


MELSECNET/H 远程 1/O 网 络 (光纤 环 路 ) 


#3% MELSECNET 通 


[Tv 








NENNEN 0| :|? | 
ENT: |-|1-1-- - 


Q25FRH 
AR 
控制 系统 





pez EE | 
P E 
za Q25FRH 模块 详细 情 息 .. . 
ZEB... 


Em O — || | BENE  ...- | 
状态 | FHBUESRIS E... 
Wissens [guess [Jess remes [nease een | 关闭 





图 3-74 控制 系统 (ARA) 配置 图 
多 重 远 程控 制 站 (0 号 站 ) 人 硬件 设置 : 






xh. 0 

模式 开关 . 0 

(2) 待机 系统 (B 系统 ) 的 配置 图 与 控制 系统 (A 系统 ) 相同 ， 如 图 3-75 所 示 。 
RE ENT did 
一 一 ZR 模块 
er -|| o e tEn 









o ^ :|- 5|: èë Z = =Y- 





T 2 
alm Q25FRH - 
320 |iBd [18 | 16 点 PARTEIS E | 
基 想 信息 ... 
| = 
lE | Fil ESRIS E... 
| DERE EET: 音 误 p diii | | Gies [Esse 国 对 应 系统 异常 iem | 关闭 


图 3-75 ”生机 系统 (B 系统 ) 配置 图 


三 莹 电机 通信 网 络 应 用 指南 





多 重 远 程 子 控制 站 (1 号 站 ) 硬件 设置 : 

站 号 : 1 

模式 开关 . 0 

(3) 远程 VO 站 (2 号 站 和 3 号 站 ) 的 系统 配置 图 相同 ， 如 图 3-76 所 示 。 





操作 状态 
| deoi o fa feo ja o f S j| j | | | 


FH i 
iB [QJT2LF25- 
25 











图 3-76 远程 VO 站 系统 配置 图 


远程 /0 站 (2 号 站 ) 模块 设置 . 

站 号 : 2 

模式 开关 : 0 

远程 IO 站 (3 号 站 ) 模块 设置 . 

站 号 : 3 

模式 开关 : 0 

3. 参数 设置 

(1) 多 重 远 程控 制 站 (0 号 站 ) 的 参数 设置 (| 参数 ]-[ 网 络 参数 ]-[ MELSECNET/ 以 大 
网 ] ) 如 图 3-77 所 示 ;， 网 络 范围 分 配 如 图 3-78 和 图 3-79 所 示 ; 刷新 参数 设置 如 图 3-80 所 
示 ; 宛 余 设置 如 图 3-81 所 示 。 





L— "Bás | 1 
[BUE — | — 3 





E T —mume 
E RE 
m DEEST 





图 3-77 多重 远程 控制 站 (0 号 站 ) 参数 设置 
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图 3-80 刷新 参数 设置 


ISLS 
EN EES 
EEES 





RRE HB 


图 3-81 TAKE 


(2) 远程 V0 站 (2 号 站 ) 的 参数 设置 ( [参数 ]-[PLC 参数 ]-[ 操 作 设 置 ]) 如 图 3-82 
BIN o 
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3-82 远程 IO 站 (2 号 站 ) 参数 设置 


(3) 远程 V0 站 (3 号 站 ) 的 参数 设置 (| 参数 ]-[PLC 参数 ]-[ 操作 设置 ]) 如 图 3-83 
BIN s 


EE NN 
TARE SED Ge | ER Rem 
Es [o om xp cmo -[ ommo a 
p "| 6| cep wma — -| | 9 
A 





图 3-83 远程 IO 站 (3 号 站 ) 参数 设置 


4. 程序 
(1) 控制 系统 和 待机 系统 的 PLC 程序 相同 ， 如 图 3-84 所 示 。 
Tos nee uu ETIN 


2 号 站 的 开关 X0 控 制 3 号 站 指示 灯 Y40 的 导 通 和 关闭 


55 BIN K4X320 D1000 
4660 1234 
BCD D1000 K4Y220 
1234 4660 


END 





图 3-84 ”控制 系统 和 待机 系统 的 PLC 程序 
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(2) 远程 /0 站 (2 号 站 和 3 号 站 ) 的 PLC 程序 : 无 。 

S. 操作 说 明 

(1) 当 宛 余 系 统 中 使 用 多 重 远 程控 制 站 (0 号 站 ) 工作 时 ， 拨 动 多 重 远程 控制 站 (0 号 
站 ) 的 开关 X20， 控制 远程 VO 站 (2 号 站 ) 和 (3 号 站 ) 的 MO 的 导 通 和 关上 断 ; 知 多 重 远 
程控 制 站 (0 号 站 ) 故障 时 ， 系 统 由 多 重 远 程 子 控制 站 (1 号 站 ) 控制 ， 如 图 3-85 Bron; 

(2) 拨 动 远程 VO 站 (2 号 站 ) 的 开关 X00， 控制 远程 IO 系统 (3 号 站 ) 的 Y40 的 导 
通 和 关 呵 ; 

(3) 将 远程 IO 站 (3 号 站 ) 的 开关 X20 ~ X2F 上 的 数值 显示 在 远程 IO 站 (2 号 站 ) 
的 Y60 ~ Y6F E., 

6. 监视 (|[ 在线]-[ 监视 ]-[ 软 元 件 批量 监视 ]) 








见 图 3-85, 
软 元 件 : o č 监视 形式 : G aF 显示; co 16 位 整数 。” 数值 c 10 进 制 Met 
C efi C airi C 16 进 制 C E 
C EAF C 实数 单 精度 ) 
C 实数 CERRO 
ASCII 字 符 | sosa 
监视 停止 
—— z 
Miu D000 0000 üÙ à : 
M2 DDDD 0000 uu mE 
M3U maad 0000 uu 
MALI oaao 0000 uu EN 
M5 0000 0000 nan Aki | 
MU DDDD 0000 uu 
MTO guag 0000 uu = 
Mau guag ddd uu Hl | 





图 3-85 控制 远程 VO 站 的 MO 的 状态 


3.6 ”兼容 A PLC 的 MELSECNET/10 网 络 系统 


本 节 为 大 家 介绍 兼容 A PLC 的 MELSECNET/10 网 络 系统 的 示例 。 
1. 系统 框架 
系统 框架 如 网 3-86 所 示 。 


控制 站 普通 站 
1 号 车 间 1Mpl 2 号 车 间 1Ns2 













QJ71LP21-25 
QJ71LP21- 25 


MELSECNET/10( 同 轴 总 线 ) 
3 号 车 间 | 


普通 站 
1Ns3 


qu 


A1S61PN 
A2USCPU 
AÍSX42 
AlSY42P 


AlSJ71BR11 


图 3-86 系统 框架 
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2. 系统 配置 
(1) 1 号 车 间 系 统 配置 如 图 3-87 所 示 。 


操作 状态 
O | moi jo ja jeo jao fo f S S S S o o 





B - | 
is DD2HCPV 


| 
图 3-87 1 号 车 间 系 统 配置 图 





控制 站 (1Mpl) 便 件 设置 . 

A ml 

模式 开关 : 0 

(2) 2 号 车 间 系 统 配置 如 图 3-88 PZR o 
BRTETE ES 





[L| womit — o fea jo jo po [| J| j| p [| j| Jj 
L| |] 191]11]2)]3,3|] | | j| PF j| [| | 


电 
ig BOPHCPU 








普通 站 (1Ns2) BUE. 
Wm. 2 
模式 开关 . 0 
(3) 3 号 车 间 系 统 配 置 如 图 3-89 所 示 。 
普通 站 (1Ns3) 模块 设置 . 
Nh. 3 

模式 开关 . 0 

3. 参数 设置 


(1) 控制 站 (1Mpl) 参数 设置 
([ 参数 ]-[ 网 络 参 数 ]-[ MELSECNET/ 以 


太 网 ]) 如 图 3-90 所 未 ， 其 中 网 络 和 范围 | ”入 | y yë a 
分 配 如 图 3-91 所 示 ; 刷新 参数 设置 如 图 E 

= E | 7” 
3-92 所 不 。 | Pi 图 5 本 _____ 


(2) 普通 站 (1N2) 参数 设置 四 | 
(参数 ]-[ 网 络 参数 -TMEISECNET/L | | Mew | 


AMD 如 图 3-93 所 示 ， 其 中 刷新 参数 WE ~ 
设置 如 图 3-94 所 示 。 图 3-90 控制 站 (1Mpl) 参数 设置 
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成 对 


EN EET ILE 各 站 发 信和 图 | | 
— —————— 


—  — | Jp Me 
— e [zs [wm [or | z5| wem [err | | | | | [t — —] 
[— a | sl [osrr | 256| oso | osrr | | | | | | en 


图 3-91 网 络 范围 分 配 
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Lec ERE DES Dae pues [HOT 
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feri IB | 8192| 0000 — 1FFF 5 Jm 
tiz — |f |  — S192  — 0000 — 1FFF "E 
"ee 
ENNEZ 9) 
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图 3-93 ”普通 站 (1Ns2) 参数 设置 
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sh 传送 BEDA ——2 
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[3-94 刷新 参数 设置 
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(3) 普通 站 (1Ns3 ) 参数 设置 ( [参数 ]-[ 网 络 参 数 ]-[ MELSECNET/UDI EK P] 1) 
如 图 3-95 所 示 ; 固有 参数 设置 如 图 3-96 和 图 3-97 所 示 ; 刷新 参数 设置 如 图 3-98 
所 示 。 


= 模块 1 

L pem eros : 
| 
ERES 

LPS 

Oooo m 
o e O 


图 3-95 ”普通 站 (1Ns3) 参数 设置 
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TEZ 


l 
n 








Lmepoup om ^ [| | | | — 
m [ O O 
L3 5 o ase] | E e 


E 2 
站 号 四 


| | 
| | 
| | 
| 
| 
NENNEN | (— JEN — 0 — NEN E 








3-97 固有 参数 设置 LW 设置 
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图 3-98 刷新 参数 设置 


4. 程序 
(1) 控制 站 (1Mpl) 的 PLC 程序 如 图 3-99 所 示 。 
1MPp1 的 开关 X0 欣 制 INs2 和 1Ns3 的 Y40 导 通 和 关 断 














X0 
0 B100 
B300 
25 YA] 
SMAOO 
27 [E ————————— — ——[BRCD W300 K4Y70 
432] 17185 
END 
图 3-99 控制 站 (1Mpl) 的 PLC 程序 
(2) 普通 站 (1Ns2) 的 PLC 程序 如 图 3-100 所 示 。 
B100 
0 | «X Y40 
B300 
2 ec i v4 
SM400 
4 [ ————————————————————————————————————————BCD W300 K4Y70 
432] 17185 
END 
[3-100 ”普通 站 (1Ns2) 的 PLC 程序 
(3) 普通 站 (1Ns3) 的 PLC 程序 如 图 3-101 所 示 。 
B100 
0 | nnn S S Y40 


EOS AE 1Mp1 和 1Ns2 的 Y41 导 通 和 关 断 
MENT B300 | 


* 将 1Ns3 的 开关 X10~ 义 1F 显 示 在 1Mp1l1 和 1Ns2 的 Y70 ~Y7F 上 
X1 


4 | BIN K4XI0  W300 


17185 432] 


END 





图 3-101 普通 站 (1Ns3) 的 PLC 程序 
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5. 操作 说 明 

(1) 拨 动 控制 站 (1Mpl) 的 开关 X0， 控 制 普 通 站 (1Ns2) 和 普通 站 (1Ns3) 的 Y40 
HS SE AE IT ; 

(2) 拨 动 普通 站 (1Ns3) 的 开关 X0， 控 制 控制 站 (1Mpl) 和 普通 站 (1Ns2) 的 Y41 
的 导 通 和 关 断 ; 

(3) 拨 动 普通 站 (1Ns3) 的 开关 X1 导 通 ,将 普通 站 (1Ns3) 的 开关 X10 ~ XIF 状态 ， 
映射 在 控制 站 (1Mpl) 和 普通 站 (1Ns2) 的 Y70 ~ Y7F E., 


3.7 ”MELSECNET 的 调试 和 诊断 





所 谓 提 高 系统 的 可 徘 性 ， 重 要 的 是 要 让 系统 在 出 现 错误 时 能 够 立即 解决 错误 并 以 正确 方 
式 进行 。 为 此 目的 ， 就 需要 快速 准确 地 掌握 出 错 内 容 。 可 以 用 以 下 所 述 的 三 种 方式 检查 
dii. 

(1) 用 GX Developer 编程 软件 进行 网 络 诊断 ; 

(2) 通过 出 错 代码 确认 ; 

(3) 通过 网 络 模块 前 面 的 LED 显示 确认 。 


3.7.1 网 络 诊断 


用 GX Developer 编程 软件 进行 网 络 诊断 〈([ 诊 断 ]-[ 网 络 诊断 ] ) ， 以 多 和 点 远程 LO 网 
络 为 例 ， 如 图 3-102 ~ 图 3-105 所 示 。 





监视 停止 | 
as Bas LS 

1a 0 关闭 
um 在 线 SESS 
F 环 中 状态 正常 Rx ipee 
ER [B uk 未 实行 最 小 10 ms 
环 路 回 送 站 。 ”来 实行 FOE. A 


通信 信息 EHE... | 
通信 状态 正果 
直 主 站 来 的 BWY 一- 一 一 TE... | 


MOEBEKEMOGKBUBN 一 一 站 号 顺序 测试 | 
监视 错误 历史 详细 网 络 监视 .， | ECHES... | EEDE. | 





图 3-102 1 号 车 间 模 块 1 (1MR) 网 络 诊断 
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FREE 监视 状态 
Fifi MELSECNET/ HE 路 FER 1 ues ch 
AM Wofzl/0- ud ig dh 

模块 号 。 1 e 自 站 状态 
远程 主 站 : 正常 链接 实行 中 
全 部 站 操作 状态 


: 链接 控 作 中 E : 链 控 停止 中 


链接 起 动 /停止 
1 : 动作 2 : 目标 站 指定 3 : 对 象 模块 
(« 链接 自动 t" Eu («e 模块 1 
(^C 链接 停止 "1: E (^ 模块 2 
(^ 强制 链接 起 动 r 


EF C 所 有 让 ^ 








关闭 
图 3-103 1 号 车 间 模 块 1 (IMR) 网 络 测 试 

MS 监视 停止 

Hz | 

站 号 六 财 
链接 扫描 时 间 
B | 10 ns 
feb 10 ms 

网 络 诊断 





当前 10 ms 
PISMA... 
IHAIA | 
A E DS IET 


以 主 站 来 的 HEY |------ TET... 
M EEEREN 一 -一 | 
Ani... FEARS dili... | 其 它 站 信息 .. . | BERE | 





图 3-104 1 工 号 车 间 模块 2 (2MR) 网 络 诊断 
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PHE Ari tT Es 
网 路 MELSECHET/ HEE 网 说 号 2 ua ch 
AER 远程 I70 主 站 ige "ECP 
模块 号 2 ESTE 
E 站 号 ( mop 
BREW: 正常 nmm 
EB BRTEDC E 
: BERERE P E : 链接 停止 中 
1 
BE aah tali 
1: 动作 2 : 目标 站 指定 3 : 对 办 模块 
e" nha («* 自 站 (^ hi 
广 链接 停止 c 指定 站 [| 站 全 模块 2 
C^ pA EU (^ m E 
ir 所 有 站 ~ 


Tui riis | 


K| 3-105 1 号 车 间 模 块 2 (2MR) 网 络 测试 


3.7.2 出 错 代 码 


当 使 用 循环 传送 不 能 进行 数据 链接 时 ， 或 当 使 用 顺 控 程 序 或 GX Developer 的 指令 的 瞬时 
传送 不 能 正常 进行 通信 时 ， 出 错 代 码 (十 六 进 制 ) 存储 在 特殊 链接 寄存 需 中 或 显示 在 GX 
Developer 系统 监视 名 上 。 

1. 当 不 能 进行 数据 链接 时 的 出 错 代 码 存储 

当 在 循环 传送 中 不 能 进行 数据 链接 时 ， 应 该 检查 下 列 链接 特殊 寄存 器 : 

(1) SW0048 : 接力 棒 传 递 中 断 的 原因 ; 

(2) SW0049. 数据 链接 传送 停止 的 原因 ; 

(3) SW0055. 参数 2。 

2. 用 GX Developer 编程 软件 检查 出 错 代码 

在 系统 监视 屏幕 的 底部 显示 目标 PLC 中 发 生 的 错误 。 更 改 连接 目标 的 指定 ， 检 查 网 络 
上 的 其 他 PLC。 

仿 查 下 一 页 上 项 目 3 中 描述 的 软 元 件数 据 ， 通 过 顺 控 程序 看 瞬时 指令 的 出 错 代 码 。 

检查 模块 出 错 代 人 码 和 出 错 记录 ， 如 图 3-106 所 示 。 

远程 VO 模块 出 错 代 码 和 出 错 记 录 ， 如 图 3-107 所 示 。 

出 错 代 码 参 见 0 系列 MELSECNET/H 系统 参考 手册 中 8.3 节 。 

3. 瞬时 指令 出 错 代码 存储 位 置 

瞬时 指令 执行 期 间 生 成 的 出 错 代码 存储 在 下 列 软 元 件数 据 中 ， 瞬 时 传送 的 出 错 代码 也 存 
储 在 链接 特殊 寄存 大 SWOOEE 至 SWOFF 中 。 关 于 指令 的 详情 ， 参 见 Q 系列 MELSECNET/H 
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Hodule's Detailed Information 





Module 
Module Mame QJ71LF21-25 Praduct information 020810000000000 - B 
|/L] Address 0 


Implementation Position Wlan Base DSlot 


Module Information 


Madule access Possible |/C Clear / Hold Settings 
Status of External Power Supply ---- Noise Filter Setting 
Fuse Status ---- Input Type 
Status af |/0 Address Verify Agreement Remote password setting 
Error Display 
Display format 
Ho. | Error | Present Eror No Eror n 


t» HEX 


Error History | t DEC 


The display sequence turn af the eror history is displayed from 


an old eror. The eror of the latest iz displayed in the line in the 
under. 


| Stop monitor | Close | 





[3-106 出错 代码 


PLE diagnostics 


PLC status 
PLC operation status 


PLC operation  ---- swich  ---- 


Error status Monitor rumwstop 





Year/Month/Da 
TERI UNIT VERIFY ERR. 2000- 9-28 [] Enor sun | 






mi Help | 


Error log 


Error log | Clear log | 


[3-107 出 错 记 录 
网 络 系 统 参考 手册 中 的 对 瞬时 传送 指令 的 编程 解释 。 
3.7.3 H/W 信息 


A T H/W Ped 信息 ， 可 以 使 用 GX Developer 软件 监视 网 络 模块 的 LED 和 开关 信息 
的 详情 。 此 处 仅 介绍 当 网 络 模块 功能 版 本 B 和 GX Developer (SW7D5C-GPPW) 组 合 在 一 起 


时 的 情况 。 如 要 显示 H/W 信息 ， 单 击 GX Developer 的 系统 监视 屏 上 的 “HAW 信息 ”按钮 。 
如 图 3-108 所 示 。 


1. 网 络 模块 及 远程 IO 模块 主 站 


(1) H/W LED 信息 。 表 示 模 块 上 的 LED 信息 。 各 项 的 值 显示 0001 为 ON; 0000 为 
OFF。 如 表 3-10 所 示 。 














HAw Information 
Module 


Module Hame |. HJ 71LP21-25 
H^ LED Information 


| | | 


Display format 


Product information D20810000000000-B | HEK 


HAw SW Information 


Iten 


















| | 





图 3-108 H/W 信息 


1 一 HAW LED 信息 2 一 正 向 环 路 侧 3 一 反 向 环 路 侧 4 一 模块 上 实际 设置 的 开关 信息 


5 一 显示 安装 到 网 络 模 块 上 的 HAW 开关 设置 





表 3-10 LED 信息 









































项 目 说 H 
PC PLC 到 PLC 网 络 . 亮 
REMOTE 远程 /0 网 络 : 亮 
DUAL 多 路 传送 执行 期 间 : 亮 
SW. E 开关 设置 出 错 期 间 : 56 
M/S. E. AHE R A E vh m md p v e RIT E 
SRM 当 用 公用 参数 和 站 的 唯一 参数 触发 完整 性 错误 时 ,和 当 从 副 控 制 站 接收 的 参数 与 从 控制 站 接收 的 
上 位 站 参数 不 同时 : 亮 
卒 制 站 设置 期 间 . 亮 
S. MNG 当 它 不 存在 副 控制 站 中 时 : 亮 
D. LINK 数据 链接 期 间 : 56 
T. PASS 令 牌 传递 参与 期 间 : 亮 
CRC 接收 数据 的 代码 检查 出 错 期 间 : 亮 
OVER 延迟 接收 的 数据 处 理 出 错 期 间 : 亮 
AB. IF 当 由 于 连续 接收 除 规定 的 “1 的 值 而 触发 错误 时 或 当 由 于 接收 数据 长 度 太 短 而 触发 错误 时 : 亮 
TIME 当 由 于 激活 数据 链接 监视 定时 器 而 触发 错误 时 : 亮 
DATA 当 由 于 接收 到 超出 2KB 的 异常 数据 而 触发 错误 时 : 亮 
UNDER 当 由 于 传送 数据 的 内 部 处 理 不 在 指定 时 间 内 完成 而 触发 错误 时 : 亮 
LOOP 当 由 于 环 路 上 的 异 稼 性 而 触发 错误 时 : 亮 
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(2) HW 开关 信息 。 显 示 模 块 的 开关 信息 。 
图 3-108 中 “5” 为 显示 安装 到 网 络 模块 上 的 HAW 的 开关 设置 ， 见 表 3-11。 


表 3-11 H/W 的 开关 设置 





项 目 说 Hj 
STx10 十 位 站 号 设置 开关 

STxl 个 位 站 号 设置 开关 

MODE 模式 设置 开关 


图 3-108 中 “4” 为 显示 模块 上 实际 设置 的 开关 信息 ， 当 该 模块 作为 网 络 模 块 时 ， 实 际 
设置 的 开关 信息 见 表 3-12。 





表 3-12 网 络 模块 实际 设置 的 开关 信息 
项 目 说 明 显示 范围 


STNO. 站 编写 设置 1 ~64 

线 

7: 目 环 路 测试 

8 :内 部 目 环 路 测试 
9 :硬件 测试 








MODE 运行 模式 设置 











A m 0 :10Mbit/s 
PAUD Y Ld 1:25Mbit/s 
b8 b7 b5 b0 
CV A 室 
控制 站 运行 
站 类 型 恢复 期 间 的 控制 站 运行 .传送 0: 切 换 “正常 
CONFIG 模式 设置 1: 无 切换 1: 控 制 站 
传送 模式 


0: 在 线 模式 (起 动 ) 
1: 调 试 模式 (停止 ) 


当 该 模块 作为 远程 VO 网 络 主 站 时 ， 实 际 设置 的 开关 信息 见 表 3-13 。 
表 3-13 远程 IO 网 络 主 站 实际 设置 的 开关 信息 














项 目 说 明 显示 范围 
NETNO. 网 络 编号 的 设 定 值 0 ~239 
GRPNO. 组 编号 的 设 定 值 0 ~9 
STNO. 站 编号 的 设置 1 ~64 
0 :在 线 
MODE 运行 模式 的 设 定 值 a eal 


8: 内 部 目 回 送 测试 
9 : 便 件 测试 





0:10Mbit/s 
二 . AX * 
BAUD 支持 25Mbit/s 兼容 性 1:25Mbit/s 
全 部 为 “0 » 
站 类 型 
CONFIG 站 类 型 .发送 模 式 设 定 值 0: 除 了 远程 主 站 之 外 
1 :远程 主 站 


发 送 模式 
0: 在 线 模式 (起 动 ) 
1: 调 试 模式 (停止 ) 
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2. 远程 L/O 模块 的 H/W 信息 
使 用 以 下 SB/SW 来 确认 远程 O 模块 的 HAW 信息 。 见 表 3-14。 详 情 可 以 参考 《Q 系 
列 MELSECNET/H 网 络 系统 参考 手册 (远程 VO 网络)》 的 附录 2 和 附录 3。 


表 3-14 远程 VO 模块 的 H/W 信息 


远程 VO 模块 的 运行 条 件 SB0020H SW0020H 


SB0040H ~ 44H SW0040H ~ 46H 
SB0058H ~ 69H SW0054H ~ 68H 


远程 O 模块 的 运行 状态 SB0047H ~ 49H SW0047H ~4AH 


远程 LO 模块 的 设置 状态 
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4.1 CC-Link IE 网 络 说 明 


4.1.1 CC-Link IE 网 络 概述 


当前 ， 企 业 层 面 应 用 的 多 是 以 太 网 ， 生 产 层面 则 是 多 种 不 同 网 络 的 结合 。 这 就 造成 了 通 
信和 系统 设置 复杂 ， 而 且 维 护 困难 的 情况 。 而 CC-Link IE 网 络 是 一 种 整合 的 基于 以 太 网 的 网 
络 ， 它 的 目标 是 使 系统 能 够 实现 无 颖 通信 ， 改 善 了 企业 系统 的 连通 性 ,降低 了 工程 成 本 CHO 
置 网 络 的 成 本 ) ， 同 时 也 降低 了 安装 和 维护 成 本 (接线 等 ) 。 

到 目前 为 止 ， 三菱 电机 推出 了 CC-Link IE 的 控制 层 网 络 ， 它 可 以 将 三 葵 电 机 Q 系列 
PLC 连接 起 来 ， 并 能 够 实现 高 速 、 大 容量 的 数据 通信 。 如 图 4-1 所 示 。 与 此 同时 ， 三 委 电 机 
也 在 逐步 将 CC-Link IE 网 络 履 盖 到 所 有 的 网 络 层 次 。 












高 速 和 大 量 的 
数据 通信 


图 4-1 CC-Link IE 控制 层 网 络 系统 





同样 作为 控制 层 网 络 ,，CC-Link IE 控制 层 网 络 较 传 统 的 MELSECNET/H 控制 网 络 从 性 能 
上 来 说 提升 了 很 多 。 具 体 见 表 4-1: 


表 4-1 CC-Link IE 控制 层 网 络 与 MELSECNET/H 网 络 比 较 











项 目 CC- Link IE MELSECNET/H 

通信 速率 1 Gbit/s 25Mbit/s 

单个 网 络 的 LB 点 数 32k 16k 
单个 网 络 的 LW 点 数 128k 16k 
单个 网 络 连 接 的 最 大 站 数 120 64 

链接 扫描 时 间 约 5ms 约 70ms 

外 部 电源 供给 功能 可 提供 可 提供 
PC 板 连 接 可 提供 可 提供 
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除 此 之 外 ， 从 组 网 成 本 和 维护 方面 来 说 ，CC-Link IE 控制 层 网 络 使 用 的 光纤 是 符合 IEC 
标准 的 GIS0/125 光纤 ， 从 而 可 以 有 效 地 降低 光纤 成 本 ; 男 外 ，CC-Link IE 控制 层 网 络 还 提 
供 了 极其 形象 的 可 视 化 诊断 界面 ， 这 对 于 使 用 者 而 言 ， 当 网 络 出 现 故障 的 时 候 ， 可 以 非常 方 
便 、 快 速 地 定位 到 故障 的 问题 点 所 在 。 


4.1.2 CC-Link IE 控制 层 网 络 的 功能 和 特点 


1. 大 容量 数据 的 周期 性 传送 (循环 传送 ) 
(1) 使 用 链接 软 元 件 实现 同一 网 络 中 不 同 站 之 间 的 大 容量 数据 的 循环 传送 。 如 图 4-2 所 示 。 




















链接 继电器 (LB) 

LBO m~~- 

ps 每 站 允许 链接 
y " 2 号 站 发 送 范围 
iil 4 号 站 

LB7FFF 一 
每 站 允许 链接 
点 数 最 大 为 16k 









2 号 站 发 送 范围 旭 








3 号 站 发 送 范围 


4 号 站 






图 4-2 循环 传送 





(2) 一 个 网 络 中 允许 同时 存在 大 量 的 网 络 模块 和 链接 点 数 ， 因 此 可 以 很 容易 构成 大 规 
模 的 网 络 系统 。 态 外 ， 网 络 扩展 也 非 党 方便。 如 图 4-3 和 图 4-4 所 示 。 


使 用 基本 型 QCPU 的 管理 站 时 


使 用 高 性 能 型 QCPU 的 管理 站 时 





* 使 用 通用 型 QCPU 时 ,站 号 可 以 设置 为 1 一 120 ,其余 类 型 的 CPU 只 可 以 设置 为 1 一 64。 
使 用 基本 型 QCPU 和 安全 CPU 时 ,只 可 以 作为 正常 站 。( 不 可 以 作为 管理 站 。) 


图 4-3 每 层 网 络 的 链接 站 数 
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链接 继电器 (LB) ml 32k 点 (32768 点 ,4KB)? 


poop s 
链接 寄存 器 (LW) 


wm Daws | | | | | | |l 
— TT db ds 


* 使 用 基本 型 QCPU 和 安全 CPU 时 ,链接 继电器 和 链接 寄存 器 的 点 数 分 别 为 16k 和 16K 点 。 
图 4-4 每 层 网 络 的 最 大 链接 点 数 
(3) 通信 速度 可 以 高 达 IGbit/s, 
例如 ， 连 接 32 个 站 时 的 连接 扫描 时 间 ， 如 图 4-5 Br, 


160 












—9—CC- Link IE 控 制 层 网 络 (1Gbit/s) 
—*— MELSECNET/H (25Mbit /s) 


120 —1— MELSECNET/10 (10MbitA) 


80 


链接 扫描 时 间 /ms 


40 


每 个 网 络 链接 点 数 /KB 
图 4-5 高 速 数 据 通信 


(4) 在 CC-Link IE 控制 层 网 络 模块 和 CPU 模块 之 间 的 数据 传送 支持 自动 刷新 功能 。 对 
于 通用 型 QCPU 而 言 ， 支 持 超 过 8k 字 的 通信 容量 (链接 刷新 ) 。 

(5) 使 用 顺 控 程 序 ， 也 可 以 向 CC- Link IE 控制 层 网 络 模 块 直接 读 写 链接 软 元 件 。 

(6) 在 做 瞬时 通信 时 ， 也 可 以 确保 循环 传送 的 准时 无 误 ， 而 无 须 考虑 链接 扫描 时 间 。 

(7) 可 以 在 指定 站 之 间 进 行 循 环 传送 。 通 用 型 QCPU 支持 在 同一 个 组 内 进行 循环 传送 ， 
这 样 可 以 减少 链接 点 数 ， 从 而 缩短 链接 刷新 时 间 。 

2. PLC 的 CPU 之 间 可 以 通过 CC-Link IE 控制 层 网 络 进 行 通信 (瞬时 传送 ) 

(1) 使 用 专用 指令 ， 可 以 将 数据 读 和 或 写 人 其 他 站 的 CPU PE, m E RIZR PLC 内 也 
可 以 谈 写 数据 。 如 图 4-6 所 示 。 

(2) 可 以 传送 大 容量 的 数据 (READ/SREAD/WRITE/SWRITE 指令 )。 一 条 专用 指令 的 
操作 可 以 读 写 多 达 8192 个 字 的 数据 。 如 果 指 定 的 数据 量 超过 961 个 ， 可 以 使 用 本 站 的 通道 
9 和 通道 10。 收 发 数据 没有 规律 时 ， 也 可 以 使 用 这 些 专 用 指令 。 
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CPU 模块 CCS IE CC- Link IE CPU 模块 
命 人 网 络 模块 bid 
n4 M 网 络 模块 


H READ H 


H 





图 4-6 用 专用 指令 辣 其 他 站 的 CPU 内 读 写 数据 











(3) 使 用 GX Developer 软件 可 以 与 其 他 类 型 的 网 络 ( MELSECNET/H, MELSECNET/ 
10, CC-Link) 进行 无 缝 通信。 如 图 4-7 所 示 。 


GX Developer 


工厂 内 部 (信息 管理 ) 







CC-Link 下 控制 层 网 络 
生产 线 之 间 ( 生 产 控 制 ) 


生产 线 内 部 (设备 控制 ) 


独立 传感器 /执行 器 (设备 .I/O 控制 ) 









图 4-7 无 颖 通信 


(4) 使 用 CC-Link IE 专用 指令 ， 可 以 对 文 持 CC- Link TE 控制 层 网 络 的 其 他 设备 进行 读 
TX. UE 4-8 PZR o 

3. 丰富 的 RAS 功能 

(1) 在 管理 站 出 现 故 障 时 ， 常 规 站 取代 管理 站 的 作用 实现 数据 的 链接 (管理 站 切换 功 


能 ) 如 图 4-9 所 示 。 
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3 号 站 4 号 站 





图 4-8 与 其 他 支持 CC-Link IE 控制 层 网 络 的 设备 进行 瞬时 通信 


切换 


副 管 理 站 
2 号 站 





加 常规 站 
3 号 站 


Z 常规 站 
JẸ 4 号 站 


图 4-9 管理 站 切换 功能 
(2) 任何 断 线 和 出 故障 的 站 不 会 影响 其 他 站 之 间 的 通信 〈 环 路 回 送 功能 ) 。 如 图 4-10 所 示 。 


管理 站 E Z 副 管 理 站 
1 号 站 3 号 站 


环 路 回 送 站 环 路 回 送 站 


s= 
Eee 
TT T 


常规 站 
4 号 站 
环 路 回 送 站 






6 号 站 x 
环 路 回 送 站 MIL 


5 号 站 


图 4-10 环 路 回 送 功能 


(3) 当 断 线 或 出 故障 的 站 恢复 之 后 ,会 自动 返回 到 网 络 进行 数据 链接 ( 目 动 返回 功 
能 ) 。 如 图 4-11 所 示 。 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 









从 故障 状态 恢复 时 













misi 常规 站 
JE 3 号 站 


四 常规 站 一 常规 站 


I 
4 号 站 HH 3 号 站 z 





图 4-11 自动 返回 功能 

(4) 线路 故障 会 被 诊断 为 通信 人 错误 (线路 故障 诊断 功能 )。 

(5) CC-Link IE 控制 层 网 络 模块 的 进 线 和 出 线 接 错 时 ， 会 被 诊断 为 网 络 连接 断 线 (HE 
线 诊断 功能 ) 。 

(6) 站 号 重复 时 ， 也 会 被 网 络 诊断 出 错误 。 

(7) 外 部 电源 可 以 直接 给 CC-Link IE 控制 层 网 络 模块 供电 。 这 样 ， 即 使 某 一 个 站 发 生 
故障 ， 也 不 会 影响 数据 链接 的 正常 进行 。 

4. 使 用 GX Developer 软件 可 以 简单 地 进行 参数 设置 ， 如 图 4-12 所 示 





| Network parameters Setting the mumber of Ethernet/CC IE7EELSECNET cards. 






Med | nod2 | 
won | mr 
ew | | 
am | | 
|| 
[Same | 
Me | 
| 
1 
| | 
C [BeesirsstinNo bypass 7| — — 1] 
证 
[El 





图 4-12 CC-Link IE 控制 层 网 络 参 数 设 置 


5. 使 用 GX Developer 软件 可 以 进行 网 络 诊断 

使 用 CC-Link IE 控制 层 网 络 诊断 功能 可 以 方便 地 检查 出 网 络 状态 及 每 个 站 的 运行 状态 。 

6. 可 以 构建 成 元 余 系 统 

(1) 宛 余 系统 可 以 用 CC-Link IE 控制 层 网 络 来 实现 。 一 旦 控制 系统 的 CPU 或 者 CC- 
Link IE 控制 层 网 络 模块 出 现 故 障 时 ， 会 目 动 切换 到 待机 系统 继续 执行 系统 控制 和 数据 链接 。 
如 图 4-13 所 示 。 

(2) 在 元 余 系 统 中 也 可 以 执行 瞬时 传送 。 使 用 专用 指令 ， 可 以 向 控制 系统 或 待机 系统 
读 、 写 数据 ， 也 可 以 远程 控制 起 、 停 。 





qu 
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常规 站 
1 A 









d 


4-13 JH CC- Link IE 控制 层 网 络 实现 的 元 余 系统 





待机 系统 





rr 


4.1.3 模块 规格 参数 
模块 规格 参数 见 表 4-2。 
表 4-2 ”规格 参数 











项 g 规 格 
QJ71GP21-SX QJ71GP21S-SX 
LB 32k 点 (基本 型 QCPU 或 安全 CPU :16k 点 ) 
每 层 网 络 最 大 LW 128k 点 (基本 型 QCPU 或 安全 CPU 16k 点 ) 
链接 点 数 LX 8k 点 
LY Sk 点 
LB 16k 点 


每 个 站 最 大 链 16k 点 
接点 数 8k 点 











8k 点 
瞬时 传送 容量 最 大 1920 个 字 节 
通信 速度 1Gbit/s 
E 当 使 用 通用 型 Q CPU 作为 主 站 时 :120 
sonum. 当 使 用 其 他 类 型 Q CPU 作为 主 站 时 :64 
连接 电缆 多 模 光 纤 
电缆 总 长 66000m 
站 间距 离 550m 
最 大 网 络 数 239 
最 大 组 数 32 
传送 路 径 双环 网 
光纤 规格 1000BASE-SX ( MMF) 


1EC60793-2-10 Ala. 1 型 (50/125jpm 多 模 光 纤 ) 
3. SdB/km 或 更 小 (入 =850nm ) 
传 畏 PR 最 小 ) 500MHz . km 或 更 大 (入 =850nm) 
连接 天 规格 双 LC 连接 器 


IEC61754-20 :LC 型 连接 器 
0.3(dB) 或 更 小 
PC 研磨 
占用 点 数 48 点 (占用 2 个 模 , 前 16 点 被 空 槽 占用) 


























项 | 规 格 
QJ71GP21-SX QJ71GP21S-SX 

电压 DC 20.4 ~31.2V 

电流 0. 28A 
dh Ag f REIN GI. M3 
db LHEBO T RI.25-3 
电 导线 尺寸 无 外 部 供电 电源 0.3 ~ 1.25mm’ 

ir HD 0.42 -0. 58N -m 








Wo | 允许 瞬时 闪电 时 间 


lms( Level PSI ) 














x nya 使 用 500Vp- 噪声 模拟 各 时 ,噪声 市 壳 
抗 噪 性 能 | us BEER 25 ~60Hz 。 

消耗 电流 (DC 5V) 0. 85A 0. 90A 

模块 尺寸 (高 x 宽 x 长 ) 98 x27.4x90(mnm) 98 x55.2 x90(mm) 

重量 0. 18ks 0. 28ke 


4.1.4 模块 硬件 说 明 


1. CC-Link IE 控制 层 网 络 通 信和 模块 一 一 QJ71GP21-SX 
该 网 络 通信 模块 如 图 4-14 


所 示 QJ71GP21-SX 
不 。 

S 
HB. LED 显示 如 图 4-15 T | | L| N 
BIA. O. 


L 
zs 


QJ71GP21-SX 
R 





RUN| | | |PRM 


| || ||vops| || |p uk 


siia 











UN B X100 
T. MODE LED 显示 
x: 
s union ERR. 名 称 LED 状态 说 明 
一 ~ FUN ON ,绿色 正常 运行 
硬件 故障 或 看 门 狗 定时 器 异常 
E SRTR TN 
MODE 闪烁 ,绿色 测试 模式 
OFF 在 线 模式 
DEM ON ,绿色 作为 管理 站 运行 
作为 常规 站 运行 
ON ,绿色 数据 链接 运行 中 (循环 传送 运行 后 ) 
D LINK 办 烁 ,绿色 数据 链接 运行 中 (循环 传送 俘 止 后 ) 


OFF 





数据 链接 未 运行 (从 网 络 中 新 开 ) 
。 接收 数据 异常 (接收 帧 异常 ) 
* 和 站 间 发 生 了 一 定数 量 以 上 的 


IFF I o 
e 管理 站 或 站 号 重复 
e 电缆 断 开 ,或 者 OUT 和 IN 之 间 
不 正确 的 电线 连接 MM 
e 网 络 参数 错误 ,或 者 管理 站 和 常 
规 站 的 一 些 设置 (预约 站 指定 、 
站 总 数 、 网 络 号 等 ) 不 一 致 。 


E RIRA 














Tm 
cm = 
E> Es 


正在 发 送 数 所 


未 发 送 效 据 
正在 接收 效 据 
未 发 送 数 据 





1x100 | ON ,绿色 (数字 显示 ) | 站 号 已 设置 


站 号 未 设置 








ON , 红 
ERR ,红色 
输入 连接 器 
OFF 
2 
SD ON ,绿色 
ON ,绿色 
输出 连接 器 RD OFF 
1,2,4,8 x10 
1,2,4,8 x1 OFF 
ON ,绿色 
EXT. PW 
OFF 


外 部 电源 供给 中 ( 目 站 电源 状态 
( SB0042) 为 ON) 
外 部 电源 未 供给 ( 目 站 电源 状态 
( SB0042) 为 OFF) 


图 4-14 | QJ71GP21- SX 模块 外 观 K| 4-15 LED 显示 
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2. 通信 光线 

符合 标准 以 太 网 的 光 统 、 连 接 右 和 适 配 兹 如 图 4-16 所 示 。 

光纤 采用 的 是 I[EEE802. 3z (1000BASE-SX) 多 模 光 纤 (GI); LC 连接 需 符 合 IECOI1754- 
20 标准 。 通 过 使 用 适 配 融 ， 即 使 同一 线路 上 的 所 有 设备 还 未 连接 ， 也 可 以 进行 线路 的 安装 


与 调试 。 如 图 4-17 所 示 。 


光纤 和 LC 连接 器 适配器 





K| 4-16 光缆、 连接 大 和 适 配 需 













m. 
mmt 


mp 
ul 


m 








可 插入 适配器 
图 4-17 适配器 的 使 用 场合 


4.2 ”网络 通 信 应 用 举例 


4.2.1 单个 网 络 的 通信 应 用 举例 


1. 系统 架构 
系统 架构 如 图 4-18 所 示 。 
CC -Link IE 控制 层 网 络 模块 
常规 站 常规 站 常规 站 
2 号 站 


管理 站 
4 号 站 


1 号 站 


_ Ehi 


图 4-18 单个 网 络 的 系统 染 构 


3 号 站 





每 个 站 上 所 使 用 到 的 模块 ， 包 括 排列 的 顺序 都 一 样 。 均 为 : 
: QJ71GP21-SX (CC-Link IE 控制 层 网 络 通信 模块 ， 地 址 分 配 : 00 ~ 1F。) 


第 一 个 村 
: QX42 (64 点 的 数字 量 输入 模块 ， 地 址 分 配 ， 地 址 分 配 : 20 -5F.) 


2B ^ T 
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第 三 个 槽 : QY42P (64 点 的 数字 量 输出 模块 ， 地 址 分 配 ， 地 址 分 配 : 60 ~9F。) 

2. 参数 设置 

(1) 管理 站 (1 号 站 ) 参数 设置 。 

1) 通用 网 络 参 数 设置 (| 参数 ]- [网 络 参 数 ]- | Ethernet/CC IE/MELSECNET ]) : 打开 
如 图 4-19 所 示 的 参数 设置 界面 。 





|. Model |  Modie2 

Network tpe 
Starting D No 
Network No 
Total stations 
Group No 
Station No. 

Made Dn line z | 


E Network. range assignment m 
= 
| | Refresh parameters m 


Interrupt settings 


Specify station No. by parameter. T 





图 4-19 管理 站 通用 网 络 参 数 设置 


设置 项 目 解释 . 

Network type; 用 来 选择 网 络 的 类 型 和 站 的 类 型 。 

Starting I/O No. : QJ71CP21-SX 模块 的 起 始 地 址 。 

Network No. . W5, ig. 1 ~239 。 

Total stations: 一 个 网 络 中 ，PLC 的 台数 。 设 置 范 围 : 2-120, 

Group No. : 组 号 ， 用 于 瞬时 通信 。 T Er HI : 0 325 

Station No. : 站 号 ， 用 来 区 分 一 个 网 络 中 的 每 一 个 站 。 设 置 邦 围 . 1 ~120。 

Mode: 提供 了 在 线 模式 、 离 线 模式 和 各 种 测试 模式 。 网 络 通信 时 ， 应 选择 在 线 模式 。 

2) 网 络 范围 分 配 :“ 位 ”的 通信 和 “ 字 ” 的 通信 分 别 用 LB 和 LW 来 实现 。 例 如 ， 对 于 
1 号 站 来 说 , “位 ”的 信息 是 通过 BO ~ BIFF 发 送出 去 的 ; “ 字 ” 的 信息 是 通过 WO ~ WIFF 
发 送出 去 的 。 如 图 4-20 所 示 。 


LBO 到 LBIFF 
LB200 到 LB3FF 
LB400 到 LBSFF 
LB600 到 LB7FF 


LWO 到 LWIFF 
LW200 到 LW3FF 
LW400 到 LWSFF 
LW600 到 LW7FF 

















图 4-20 ”每 个 站 的 发 送 范 围 








根据 以 上 每 个 站 的 分 配 ， 点 击 “Network range assignment” 网 标 ， 可 以 对 每 个 站 的 通信 
量 进行 分 配 ， 得 到 如 图 4-21 所 示 的 设置 界面 。 


LB/EW settings (1] pue e 
Co ee 





LE 
| RES 








Fairing 





1 EE ees | Disable | 
| o | 03FF MEN c0 cr Di | 
| 3 | S52 | 0400 | œF | Sl2 | om | oos —]| | | | | psabe | 

4 512 | 0600 | OFF 512 DUFF Disable — 

图 4-21 管理 站 网 络 范围 分 配 


3) 刷新 参数 设置 : 刷新 软 元 件 为 整个 网 络 内 所 有 站 的 链接 软 元 件 的 总 和 。 则 参数 设置 


如 图 4-22 所 示 。 


MF 
sw | a mF 


Transfer SB 
Transfer 5 





End 


DrF 
DOrF 


TT 





s 


图 4-22 管理 站 刷新 参数 


(2) UE (2-4 号 站 ) 参数 设置 。 


1) 通用 网 络 参数 设置 〈[ 参 数 ]- [网 络 参数 ]- [ Ethemet/CC IE/MELSECNET]): 打开 


如 图 4-23 所 示 的 参数 设置 界面 。 


Network. type 
Starting [#0 Ma. 
Network Ma. 
Total stations 
Group Ma. 
Station Mo. 
Made 


图 4-23 


Module 1 


LL IE Controli ormal station] - |Mane 


Dar 


Dn line 


4 


Refresh parameters 





Interrupt settings 


Specify station Mo. by parameter. T 








常规 站 通用 网 络 参数 设置 


2) 刷新 参数 设置 : 与 管理 站 的 刷新 参数 设置 相同 。 


3. 编程 举例 
(1) 实现 功能 。 
1) 1 号 站 输入 信号 X30 ON 


— 3 号 站 输出 点 Y70 ON, 


FLC side 
End 
DIFF 
DIFF 
D?FF 
DOD'FF 


Module 2 


一 站 号 依次 设置 为 2 一 4 


2) 往 2 号 站 的 D0 里 面 赋 一 个 值 K1234 ， 将 此 数值 显示 在 4 号 站 的 K4Y90 E, 
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(2) 程序 。 
1) 功能 1 的 程序 ， 如 图 4-24 和 图 4-25 所 示 。 


SB49 | SWOBO.O 


外 My ——————————————————— ——1MC NO M200 
数据 链接 循环 传送 


状态 状态 





6 MCR NO0 
K| 4-24 1 号 站 程序 
SB49 SWOBO0.2 
一 一 一 加 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -MWC NO M300 


数据 链接 循环 传送 
状态 状态 







— 


6 MCR NO 
图 4-25 3 号 站 程序 


2) 功能 2 的 程序 如 图 4-26 和 图 4-27 所 示 。 
4.2.2 二 重 网络 的 通信 应 用 举例 


1. 系统 架构 

系统 架构 如 图 4-28 所 示 。 

1Mpl 2Ns2 模块 排列 顺序 : 

第 一 个 槽 : QJ71GP21-SX (CC-Link IE 控制 层 网 络 通信 模块 ， 地 址 分 配 : 00 ~ IF.) 


第 4 章 CC-Link IE 控制 层 网 络 通信 





SB49 SWOBO.1 


: VE wc NO M200 


数据 链接 循环 传送 
状态 状态 







NO == M200 
SM400 
MOV  K1234 DO 
1234 
MOV DO W200 
1234 1234 


”MOR NO 


图 4-26 2 号 站 程序 
SB49 — SW0B0 3 


A A È NO M200 


数据 链接 循环 传送 
状态 状态 







NO 
M200 


SM400 


E ———  W200 K4Y90 


1234 4660 


í MCR NO 


图 4-27 4 号 站 程序 


第 二 个 槽 : QX42 (64 点 的 数字 量 输入 模块 ， 地 址 分 配 . 20 -5F.) 

第 三 个 槽 : QY42P (64 点 的 数字 量 输出 模块 ， 地 址 分 配 : 60 ~9F。) 

1Ns2 模块 排列 顺序 . 

第 一 个 槽 : QJ71GP21-SX (CC-Link IE 控制 层 网 络 通信 模块 ， 地 址 分 配 : 00 ~ 1F。) 





常规 站 管理 站 
INs2  2Mpl 


常规 站 
2NS2 





OUT IN 


图 4-28 二 重 网络 的 系统 架构 


BAR: QJ71GP21-SX (CC-Link IE 控制 层 网 络 通信 模块 ， 地 址 分 配 : 20 ~3F。) 
"B —^ B. QX42 (64 点 的 数字 量 输入 模块 ， 地 址 分 配 : 40 ~7F。) 
第 四 个 槽 : QY42P (64 点 的 数字 量 输出 模块 ， 地 址 分 配 : 80 ~ BF.) 


2. 参数 设置 


(1) 1 号 网 络 管理 站 (1Mpl) 参数 设置 。 
| 


1) 通用 网 络 参数 设置 (| 参数 ]-[ 网 络 参数 ]-[ Etherne/CC. IE/MELSECNET ]) : 打开 如 


图 4-29 所 示 的 参数 设置 界面 。 


Network. type 
Starting I/O Ma. 
Hetwork. Ma. 
Total stations 
Group Ma. 
Station Ma. 
Mode 









Module 1 








a RI 
| | Refresh parameters | | 


Initerrupl settings 





图 4-29 1Mpl 通用 网 络 参 数 设 置 


2) 网 络 范 围 分 配 如 图 4-30 所 示 。 


LB/LW settings (1] E 
en IET T T 


Module 2 


Fairing 


Points | Stat | End | Points | Stat | End | Points | Stat | End | Points | Stat | End | 
|. .1 | 29 | ODD | br | 255 | ooog | br | | (| — | — [| psabe 7 
2 256 | orn | oFF | 258 | moroo | onirF Disable — 


图 4-30 1Mpl 网 络 范围 分 配 


3) 刷新 参数 设置 如 图 4-31 所 示 。 
(2) 1 号 网 络 常规 站 (1Ns2) 和 2 号 网 络 管理 站 (2Mpl) 参数 设置 。 


第 4 章 CC-Link IE 控制 层 网 络 通信 





PLC side 
OOO "7" End 
e DFF 
Transfer SW e OFF 
eB | mz o0 MFF 
e D001FF 
Tantes | | | | eL | 


图 4-31 1Mpl 刷新 参数 


1) 通用 网 络 参数 设置 (| 参数 ]-[ 网 络 参数 ]-[ Etherne/CC. IE/MELSECNET ]) : 打开 如 
图 4-32 所 示 的 参数 设置 界面 。 


INs2 2Mpl 
Module 1 Module 2 


Metwork. type CCIE Lontral[Maermal station] + | LC IE Lantral[Cantral station] - 
Starting 1/0 Ma. DOCE 0020 
eor No 2 


Total stations 


PCIE 2 


Made [n line - |n line - 


| [Newark range assignment 
(—€——Ó———— 


Refresh parameters [c Refresh parameters 


Interrupt settings Interrupt settings 


Specify station Mao. by parameter. + Specify station Mao. by parameter. - 


图 4-32 1Ns2 及 2Mpl 通用 网 络 参 数 设置 





2) 1Ns2 刷新 参数 与 1Mpl 的 刷新 参数 设置 相同 。 
3) 2Mpl 网 络 范 围 分 配 如 图 4-33 所 示 。 


LB/LW settings [1] | 
StationNo | Bw —— —— | 









Fairing 





LB E a 
| Points | Stat | End | Points | Stat | End | Points | Stat | End | Points | Stat | End | 
| 256 | O0000 | ooo | — | | | | | psabe w 

256 j 


00100 | 001FF Disable ™ 





Coo ë ë | o mr 
2 256 0 D1FF 


010 
图 4-33 2Mpl 网 络 范围 分 配 
4) 2Mpl 刷新 参数 如 图 4-34 所 示 


p^ Bu ET I PLC side 
Dew.name| Points | Stat | End End 
512 DIF 03FF 
512 DF 03FF 
DIF 11FF 
Ww DOT F 0011FF 
ass ë IEEE 





图 4-34 2Mpl 刷新 参数 
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以 上 参数 设置 后 的 示意 图 如 图 4-35 所 示 。 


Module 1 Module 2 





mmm ee CC IE Control CC IE Control - 

000200 

D00800 
001000 aS 
001200 





K| 4-35 ”映射 区 域 
(3) 2 号 网 络 常 规 站 (2Ns2) 参数 设置 。 
1) 通用 网 络 参数 设置 ([ 参数 ]-[ 网络 参数 ]-[ Ethernet/CC IE/MELSECNET]) : 打开 如 
图 4-36 所 示 的 参数 设置 界面 。 


Network type 
Starting HUI Na. D0000 
Network Ma. 2 
Group Ma. 1 
Station Mo. 2 

Made Dn line = ze 
| | Reíeshparmetes | 
Interrupt settings 


Specify station Mo. by parameter. - 


Kl 4-36 2Ns2 通用 网 络 参 数 设置 
2) 刷新 参数 与 2Mpl 的 刷新 参数 设置 相同 。 
3. 编程 举例 
(1) 实现 功能 。 
1) 1Mpl 输入 信号 X30 ON 一 2Ns2 输出 点 Y70 ON, 
2) 往 1Mpl 的 D0 里面 赋 一 个 值 K5678， 将 此 数值 显示 在 2Ns2 的 K4Y90 E. 


` 
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(2) 程序 如 图 4-37、 图 4-38 和 图 4-39 所 示 。 


SB49  SWOBO.0 
o 
M200 


NO 


M200 








5678 
DO WO 
5678 5678 
1 MCR NO 
图 4-37 1Mpl 程序 
MC NO M200 





SB49 — SWOBO.1 
oH 
NOZ M200 

B0 
4 p — — ———31000 

SM400 
6 c. — ——4MOv w W1000 

5678 5678 
MCR NO 





图 4-38 1Ns2 程序 


SB249  SW20B.1 
M200 


o— m 


N0— M200 
B1000 
4 E M —á4 Yn 
SM400 
6 c a wooo K4Y90 
5678 22136 


MCR NO 








K| 4-39 2Ns2 程序 


4.3  CC-Link IE 控制 层 网 络 的 调试 和 诊断 











CC- Link IE 控制 层 网 络 提 供 了 丰 宇 的 网 络 诊断 功能 。 除 了 类 似 于 MELSECNET/H Hj [n] 
路 测试 等 功能 外 ， 还 拥有 更 加 形象 的 可 视 化 诊断 画面 。 只 要 将 电脑 连 在 CC-Link IE 控制 层 





三 莹 电机 通信 网 络 应 用 指南 





网 络 内 的 任 一 个 站 上 ， 束 可 以 监控 整个 网 络 中 所 有 站 的 运行 情况 。 

MKA. [ Diagnostics ]-[ CC IE Control diagnosties... ] 的 路 径 ， 打 开 如 图 4-40 所 示 的 
参数 设置 界面 。 如 果 网 络 中 发 生 断 线 ， 图 4-40 右 下 的 示意 图 会 变换 成 如 图 4-41 所 示 的 画 
面 。 这 样 就 可 以 非常 形象 、 便 捷 地 定位 到 故障 点 。 从 而 给 用 户 市 来 方便 。 


CC IE Control Network Diagnostics 


Change Module... | Select station 1 Change select station | ric Stop monitor | 


Modulel Network No.1 Total Na. of stations: 4 VO master station[Block1: ü.Block2: 0] Link scan time: 2ms 


4 1 Connected 2 


i£ AA 


Present Control 
Assign Control 


E Wr 


Select station network device status display 
est confirmation 


Station No.1 Group No.0 
Communication test... carj check the path from connected station 


5 destination station. Mode: Online 


Link start/stop... cap operate station link. Start/Stap. 
nformation canfirmaltian 
Logging car save error monitoring and errar lag in 
c 


mhnected station. 


System monitor.. an check CPU status in select station. 
Remote operation cag change CPU status in select station. 





K] 4-40 | CC- Link IE 控制 层 网 络 诊断 


Station Nn.3 Error occurs. Group No. 


blode Online 





K| 4-41 Wki 


发 生 其 


他 通信 和 异常 (包括 站 和 线路 异常 ) 时 ， 系 统 会 给 出 如 表 4-3 所 示 的 各 种 异常 状 
态 的 图 标 。 


4 


CC-Link IE 控制 层 网 络 通信 





表 4-3 异常 状态 图 标 
fi 


BE 


正常 运行 时 的 站 


发 生 故 障 的 站 (模块 线路 等 引起 的 故障 ,但 此 时 循环 传送 能 继续 进行 ) 





发 生 故 障 的 站 (循环 传送 集 止 ) 








不 在 同一 个 组 的 站 (不 能 接受 循环 传送 数据 ) 
WARN GRE) 

预约 站 (灰色 ) 

被 选 站 (绿色 背景 ) 

通信 报错 





除了 网 络 整体 的 诊断 功能 之 外 ， 软 件 还 提供 了 丰富 的 测试 及 故障 历史 记录 等 功能 。 无 论 





对 于 开发 者 还 是 最 终 用 户 ， 都 审 来 了 极 大 的 便利 。 
点 击 图 4-40 PÉJ “Communication test” 按 钮 ， 


可 以 进行 站 与 站 之 间 的 线路 测试 。 


Communication Test 


Communication test details- 


| 1 Destination 


Hetwork Ho. | n 
Station Ho | 1 


2 Dommunication data 


Length 
Lommunication count 


W.D.T 


-Communication test result 
| Inward | 


Hetwork Ho. 


estinatio 
r-Üwn station ; 1- ÉLommunication information 


Hetwork Ho. 


| € 
| x 


Station No 


图 4-42 


Communication coun | 1 Count 


Communication tim | D * lü0ms 





可 以 进入 图 4-42. 所 示 的 通信 测试 界面 ， 


| 1Dü Eyte 
| ] Count 


=; 
5 Second 


; r-iestination station 


Hetwork Ho. 2. 
à 


Close | 


Station Ho 


通信 测试 
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点 击 图 4-40 中 的 “Link start/stop” 按钮 ， 可 以 进入 图 4-43 所 示 的 链接 强制 启动 /停止 
界面 ， 进 行 对 某 一 个 站 点 进行 强制 启动 和 停止 的 操作 。 


Link start/stop 
Network info. 
Network CC IE Control Network No. | 1 


Type Het control station between contr: Group Ho. | 1 


Station Ho | 1 


All station status 


BERGEN URS R 


E) ] Control Statian 
eee i Normal Station 
o o S | 3 | Lnkng | 1  |NormalStation 
S EN ERN 

NNNM NENNEN 


Normal 5tatian 


Link start/stop 


© Link sta © Link sto © Force liak st Close | 





图 4-43 ”链接 强制 启动 /停止 


点 击 图 4-40 中 的 “Logging” 按 和 钮 ， 可 以 进入 图 4-44 所 示 的 故障 历史 记录 显示 界面 ， 使 
用 户 对 网 络 运 行 状态 有 一 个 整体 的 了 解 ， 并 且 提 高 了 错误 历史 记录 的 可 追溯 性 。 








Logging 
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图 4-44 历史 记录 





点 击 图 4-40 中 的 “ zm monitor" 按钮 ， 可 
行 监视 。 当 模块 出 现 错误 时 ， 可 以 双击 此 模块 得 到 详细 错误 信息 。 


对 各 个 站 的 模块 情况 进 
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以 进入 图 4-45 所 示 的 系统 监视 界面 ， 进 行 
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点 击 图 4-40 中 的 “Remote operation” 按钮 ， 
项 功能 可 以 使 工作 人 员 通 过 软件 对 CPU 上 的 各 个 开关 进行 操作 。 
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可 以 进入 图 4-46 所 示 的 远程 操作 界面 ， 此 
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图 4-46 ”远程 操作 
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5.1 CC-Link 通信 网 络 概述 


作为 开放 式 现 场 总 线 ，CC-Link (Control and Communication Link， 欣 制 与 通信 链 路 ) 是 
唯一 起 源 于 亚洲 地 区 的 现场 总 线 。CC-Link 具有 通信 速度 快 、 数 据 容 量 大 、 使 用 简单 、 通 信 
稳定 性 高 、 使 用 范围 广泛 等 特点 ， 同 时 具有 备用 主 站 功能 、 从 站 脱离 功能 、 目 动 上 线 恢 复 功 
能 ， 还 具有 方便 调试 的 预 留 站 功能 等 ， 使 用 户 能 人 够 简单 方便 地 调试 和 使 用 。 另 外 ，CC-Link 
兼容 产品 的 开发 也 非常 简单 。 

1996 年 11 月 ， 以 三 葵 电 机 为 主导 的 多 家 公司 以 “多 厂商 设备 环境 、 高 性 能 、 和 省 配 线 ” 
的 理念 开发 、 公 布 并 开放 了 CC-Link 现场 总 线 ， 并 第 一 次 正式 问 市 场 推 出 。1997 ^E, CC- 
Link 获得 日 本 电机 工业 协会 (JEMA) 颁发 的 杰出 技术 成 就 奖 。 到 目前 为 止 ，CC-Link 已 经 
通过 ISO 认证 ， 成 为 国际 标准 ， 并 取得 了 SEMI 和 IEC 标准 。 此 标准 获得 批准 成 为 中 国 国家 
推荐 标准 GB/T 19760 一 2008 。 

为 了 便于 用 户 选 择 和 配置 自己 的 CC-Link 系统 ，2000 年 11 H, CC-Link 协会 (CC-Link 
Partner Association, CLPA ) 在 日 本 成 立 ， 主 要 负责 CC-Link 在 全 球 的 普及 和 推广 工作 。 为 
了 全 球 化 的 推广 能 够 统一 进行 ，CLPA 设立 了 很 多 办 公 处 ， 分 布 在 美国 、 德 国 、 中 国 、 新 加 
坡 、 韩 国 等 国家 ， 负 责 在 不 同 地 区 在 各 个 方面 推广 和 文 持 CC-Link 用 户 和 会 员 的 工作 。 

4 2008 年 3 月 为 止 ，CLPA 已 经 拥有 超过 1000 个 会 员 ， 其 中 海外 会 员 已 经 多 达 57% ， 
Bf CC-Link 在 国际 市 场 得 到 越 来 越 广泛 的 认可 ， 目 前 CC-Link 的 销售 市 点 数 已 经 超过 500 
万 个 。 这 一 事实 表明 ， 全 球 客 户 均 已 经 开始 认可 CC-Link 现场 网 络 一 一 这 一 源 于 日 本 ， 并 逐 
步 走 向 世界 的 网 络 标准 。 随 着 越 来 越 多 的 供应 商 加 入 CC-Link 协会 ， 目 前 累计 发 售 的 CC- 
Link 兼容 产品 已 经 超过 了 900 种 。 

中 国 自 动 化 学 会 集成 自动 化 技术 专业 委员 会 控制 与 通信 网 络 CC-Link 工作 组 (CLPA 
China) F 2008 年 12 月 27 日 在 上 海 宣布 正式 成 立 ， 进 行 CC-Link 的 技术 支持 、 技 术 培 训 、 
技术 合作 、 市 场 推 广 、 有 莱 容 产品 测试 等 活动 。 今 后 ， 
CLPA China 将 作为 在 中 国 发 展 与 推广 CC-Link 技术 的 主 
要 机 构 ， 负 责 CC-Link 中 国会 员 的 发 展 、 和 背 规 会 员 兼 容 产 
品 的 开发 、 一 致 性 测试 的 实施 以 及 CC-Link 在 中 国 的 普及 
推广 ， 同 时 将 依托 专 委 会 的 平台 ,促进 CC-Link 与 中 国 国 
内 高 等 学 府 、 设 计 院 、 企 业 和 自动 化 各 界 展开 更 广泛 深入 
的 合作 (www. cc-link. org. en) 。 图 5$-1 CC-Link 协会 徽标 

CC- Link 协会 徽标 如 图 5-1 所 示 。 


5.1.1 CC-Link 的 结构 


CC- Link 不 仅 文 持 处 理 位 信息 的 远程 O 站， 还 文 持 以 字 为 单位 进行 数据 交换 的 撑 程 设 
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备 站 ， 以 及 可 进行 信息 通信 的 智能 设备 站 。 此 外 ， 它 还 支持 众多 生产 厂商 制造 的 现场 设备 ， 
确保 了 多 厂商 支持 的 环境 。 用 户 可 根据 不 同 的 工厂 自动 化 环境 中 的 应 用 ， 选 择 各 种 合适 的 
设备 。 

CC-Link 的 基本 结构 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-2  CC-Link 的 基本 结构 


(1) 站 : 一 个 CC-Link 网 络 必 须 有 一 个 主 站 ; 备用 主 站 是 主 站 故障 时 代替 主 站 进行 
数据 链接 的 站 ， 平 时 行使 本 地 站 功能 。 远 程 VO 站 只 能 传输 位 数据 ; 远程 设备 站 可 以 传 
输 位 数据 和 字数 据 ; 本 地 站 、 智 能 设备 站 不 仅 能 够 传输 位 数据 、 字 数据 ， 与 其 他 站 最 大 
的 不 同 就 是 它们 能 进行 瞬时 传输 。 通 过 CC-Link 的 连接 ， 站 号 可 以 设置 为 0~64。 它 们 分 
为 以 下 类 型 : 

1) 主 站 : 有 控制 信息 (参数) 并 控制 整个 网 络 的 站 。 每 个 网 络 必须 有 一 个 主 站 。 站 所 
固定 为 0。Q PLC 的 主 站 模块 型 号 为 OJ6IBTIL(N) 。 

2) 从 站 : 除 主 站 外 的 其 他 站 。 

3) 本 地 站 : 有 一 个 PLC CPU 并 有 日 有 能 力 和 主 站 以 及 其 他 本 地 站 进行 n: n 的 循环 传输 
和 瞬时 传输 的 站 。 本 地 站 模块 与 主 站 模块 型 号 相同 。 

4) 备用 主 站 : 主 站 功能 停止 时 ， 代 蔡 主 站 继续 进行 数据 链接 的 站 。 它 具有 与 主 站 相同 
的 功能 ， 在 正常 情况 下 ， 行 驶 本 地 站 的 功能 。 

5) 智能 设备 站 : 与 主 站 进行 1: n 的 循环 传输 和 瞬时 传输 的 站 。 

6) 远程 站 : 远程 V/O 站 和 远程 设备 站 的 通用 站 名 。 

7) 远程 设备 站 : 可 以 同时 使 用 位 数据 和 字数 据 的 站 。 

8) 远程 L/Oxh. 只 能 使 用 位 数据 的 站 。 

(2) 连接 电缆 : 使 用 CC-Link 专用 电缆 (三 心 屏 蔽 双 绞 线 电 统 )。 

(3) 终端 电阻 : 安装 在 电缆 两 端的 电阻 ， 可 减轻 终端 部 分 的 信 叶 反射， 防止 信号 干扰 。 
请 使 用 与 使 用 电缆 相 适 应 的 终端 电阻 。 

(4) 连接 方式 : 原则 上 采用 多 点 连接 ， 如 图 5-3 所 示 。 也 可 采用 了 型 分 支 连接 (建议 
加 中 继 模 块 )， 如 图 5-4 所 示 。 
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图 5-4 了 型 分 文 连接 (MEH PAEA ) 


5.1.2 CC-Link 的 特点 


CC-Link 具备 丰富 的 RAS 功能 。 总 线 具 有 备用 主 站 功能 、 在 线 更 换 功 能 、 通 信和 目 动 恢 
复 功 能 、 网 络 监视 功能 、 网 络 诊 断 功 能 。 它 提供 了 一 个 可 以 信赖 的 网 络 系统 ， 即 使 出 现 故 
障 ， 也 可 以 帮助 用 户 在 最 短 时间 内 恢复 网 络 系统 。 
1. 减少 配 线 ， 提 高 效率 
和 其 他 总 线 一 样 ， 上 总线 的 使 用 减少 了 配 线 和 安装 设备 的 时 间 和 费用 ， 更 有 利于 维护 ， 大 
提高 了 生产 效率 。 每 个 模块 都 可 以 被 分 配 或 安 竣 在 设备 装备 中 ， 如 传输 硕 线 费 或 机 械 设 
备 ， 以 实现 整个 系统 的 线路 有 效 化 ， 如 图 5-5 所 示 。 
2. 开放 的 网 络 系统 概念 
通过 与 三 委 电 机 合作 的 制造 商 提 供 的 各 种 设备 的 连接 ， 系 统 可 以 提供 各 种 解决 方案 来 达 
到 使 用 者 的 各 种 要 求 。CC-Link 会 员 生 产 广 商 已 经 超过 1000 K, RAT m zwi 900 种 。 
EER, Rir, Har, mE demia, REE, DRR, POR. Ha 
A, WIRKE, PLC 等 多 种 产品 类 型 都 有 对 应 的 总 线 产 品 ， 如 图 5-6 所 示 。 
更 多 产品 介绍 ， 访 者 可 以 查看 CC-Link 官方 网 站 http://www. cc-link. org. en/product/ ， 
如 图 5-7 所 示 。 
CLPA 提供 “存储 器 映射 规则 ”， 为 每 一 类 型 产品 定义 数据 。 该 定义 包括 控制 信号 和 数 
据 分 布 〈 编 址 ) 。 众 多 厂商 按照 这 个 规则 开发 CC-Link 兼容 产品 ， 用 户 不 需要 改变 链接 或 控 
制程 序 ， 很 容 得 将 该 产品 从 一 种 品牌 换 成 另 一 种 品牌 ， 如 图 5-8 所 示 。 
3. fep ER AIA Nf EH T] v 
CC- Link 实现 了 最 高 为 10Mbit/s BJ AARE, Jp AC da ue npag, 并 且 啊 应 时 间 
WR, 可 菲 和 具有 确定 性 ， 如 图 5-9 所 示 。 
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CC-Link 电缆 


图 5-5 有 效 减 少 配 线 
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图 5-6 开放 的 CC- Link 网 络 
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图 $-7  CC-Link 兼容 产品 集 
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图 5-8 存储 带 映 射 规则 


CC-Link 的 最 大 总 延长 距离 可 达 1.2km (156kbits) 。 另 外 ， 通 过 使 用 中 继 器 (T 型 分 
x) 或 光纤 中 继 器 ， 最 大 可 以 延长 至 13. 2 km， 适 用 于 网 络 扩张 时 需 远 距离 设置 的 设备 ， 如 
图 5-10 所 示 。 
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CC-Link 扫描 时 间 的 大 致 估计 
(在 10Mbit/s 通 信 速 率 , 使 用 循环 扫描 的 情况 ) 


链接 扫描 时 间 /ms 
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图 5-9 高 速率 和 高 输入 输出 响应 
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K| 5-10 CC-Link 传输 距离 


5. 死机 预防 (从 站 汤 开 功能 

因为 系统 采用 总 线 连接 方法 ， 即 使 一 个 模块 系 统 因 停电 而 失效 ， 也 不 会 影响 和 其 他 正 尝 
模块 的 通信 ， 而 且 对 于 使 用 两 个 端子 排 的 模块 ， 可 以 在 数据 链接 时 更 换 该 模块 〈 切 断 模块 
电压 ， 然 后 更 换 模 块 )。 但是， 如 果 已 断 开 电 绕 连接 ， 就 禁止 所 有 站 的 数据 链接 ， 如 图 5-11 
所 示 。 

6. 目 动 复位 功能 

如 果 因 上 断 电 而 从 链接 断 开 的 站 复位 到 正常 状态 ， 该 站 会 自动 加 入 数据 链接 。 

7. 主 站 PLC 的 CPU 出 错时 数据 链接 状态 设置 

如 果 主 站 PLC 的 CPU 产生 像 “SP. UNIT ERROR" 这 样 的 错误 导致 操作 停止 ， 数 据 链接 
可 以 设 定 为 “停止 ”或 者 “继续 ” 。 如 果 是 “BATTERY ERROR" 这 样 可 以 继续 进行 操作 的 
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图 5-11 从 站 断 开 功 能 


错误 ， 则 不 管 设置 如 何 ， 数 据 链接 都 将 继续 。 

8. 待机 主 站 功能 (备用 主 站 功能 

如 果 主 站 因 PLC CPU 因 电 源 故 障 而 发 生 故 障 ， 这 个 功能 可 以 通过 切换 到 备用 主 站 (X 
站 的 备用 站 ) 的 办 法 继续 进行 数据 链接 。 

即使 在 备用 主 站 控制 进行 数据 链接 时 ， 主 站 也 可 以 复位 到 在 线 ， 准 备 在 备用 主 站 死机 时 
启用 ， 如 图 5-12 所 示 。 

9. 根据 系统 选择 模式 

CC-Link 有 两 种 模式 : 远程 网 络 模式 和 远程 IO 网 络 模式 。 两 种 模式 的 比较 见 表 $-1。 


表 5-1 远程 网 络 模式 和 远程 IO 网 络 模式 比较 











项 目 远程 网 络 模 式 远程 VO 网 络 模式 
远程 ZO 站 
远程 设备 站 
可 连接 的 站 智能 设备 站 远程 LO 站 
本 地 站 
待机 主 站 
传送 速率 最 大 10Mbit/s 最 大 10Mbit/s 
链接 扫描 时 间 一 比 远 程 网 络 模式 更 快 


10. 保留 站 功能 ( 预 留 站 ) 
如 果 把 没有 实际 连接 的 站 (准备 在 将 来 连接 的 站 ) 指定 为 保留 站 的 话 ， 就 不 会 把 它们 
作为 故障 站 人 处理， 如 图 5-13 所 示 。 
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备用 主 站 
主 站 控制 数据 链接 1 号 站 
主 站 占用 站 数 : 1 个 






远程 设备 站 智能 设备 站 
aun 2 Bk 4 号 站 
正在 进行 鼎 用 站 数 12 个 占用 站 数 :1 个 





数据 链接 


循环 通信 循环 通信 循环 通信 
主 站 死机 > 由 备用 主 站 控制 数据 链接 | 备用 主 站 
主 站 控制 数据 链接 10 号 站 











远程 设备 站 智能 设备 站 
2 号 站 4 号 站 
占用 站 数 :2 个 占用 站 数 : 1 个 









[DS 循环 通信 循环 通信 





主 站 恢复 正常 工作 并 复位 到 在 线 状 态 一 | 
主 站 作 好 备用 主 站 死机 的 准备 
主 站 
071 号 站 
远程 设备 站 智能 设备 站 
2 4 号 站 正在 进行 


占用 站 数 :2 个 占用 站 数 :1 个 数据 链接 





循环 通信 循环 通信 循环 通信 


备用 主 站 出 现 问题 一 由 主 站 控制 数据 链接 
主 站 
mogi 备用 主 站 
远程 设备 站 智能 设备 站 


ee A T A 
数据 链接 占用 站 数 :2 人 占用 站 数 : 1 人 








备用 主 站 恢复 正常 工作 并 复位 到 在 线 状态 一 备用 主 站 
备用 主 站 作 好 主 站 死机 的 准备 1 号 站 
主 站 占用 站 数 :1 个 


远程 设备 站 智能 设备 站 
十 行 2 号 站 4 号 站 
wien 占用 站 数 :2 个 占用 站 数 :1 个 


数据 链接 





图 5-12 ”待机 主 站 功能 





(保留 站 ) ”准备 在 将 来 连接 的 站 











4 号 站 
本 地 站 
(占用 
主 站 4 个 站 ) J 
| | (保留 站 ) 
1 号 站 3 号 站 | | 8 号 站 10 号 站 
远程 站 远程 站 | | 远程 站 远程 站 
(占用 2 个 站 ) (占用 1 个 站 ) | | (占用 2 个 站 ) (占用 1 个 站 ) 
| | 
| | 





图 5-13 保留 站 功能 


11. 扫描 同步 功能 
本 功能 使 链接 扫描 和 顺 欣 扫 描 同 步 。 
12. 暂时 出 错 无 效 站 设置 功能 


通过 这 个 功能 ， 在 线 时 主 站 和 本 地 站 就 不 会 把 软件 设置 的 模块 当 作 “数据 链接 故障 站 ” 


处 理 ; 可 以 更 换 模 块 而 不 会 在 线 检 测 到 错误 。 
13. 数据 链接 停止 /重新 启动 
在 使 用 数据 链接 时 ， 可 以 停止 和 重新 启动 它 。 
14. 站 号 重合 检测 功能 

















本 功能 检测 连接 站 的 状态 来 查看 系统 中 已 经 占用 的 站 是 否 重 合 或 者 是 否 有 多 余 
Jh EAE JJ 0. 





5.2 CC-Link 通信 网 络 规格 


5.2.1 CC-Link 的 性 能 规格 


K 5-2 为 CC-Link Verl. 1 的 性 能 规格 (Q 系列 ) 。 
表 5-2 性 能 规格 


-个 站 的 











项 H i 格 
传送 速率 可 以 从 156kbit/s/625kbit/s/2. 5Mbit/s/5Mbit/s/10Mbit/s 中 选择 
电缆 最 大 总 长 度 (最 大 传送 距离 ) 随 着 传送 速率 的 不 同 而 变化 
64 个 站 


但 是 必须 满足 下 列 条 件 : 
(1xa) -* (2xb) * (3xc) +(4xd)64 
o 一 占用 1 个 站 的 模块 数 
6 一 占用 2 个 站 的 模块 数 
连接 站 点 的 最 大 数量 ( 主 站 ) c 一 占用 3 个 站 的 模块 数 
d 一 占用 4 个 站 的 模块 数 
(16 x A) +(54xB) +(88 x C) x2304 
4 一 远程 IO xh iic «64 
B 一 远程 设备 站 的 数量 <42 
C 一 本 地 站 备用 主 站 或 智能 设备 站 的 数量 入 26 
占用 站 的 数量 (本 地 站 ) 1 ~4 个 站 (可 以 通过 软件 参数 设置 站 的 数目 ) 
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项 H 规 格 
远程 L/O( RX,RY) :2048 点 
远程 寄存 器 (RWw) :256 点 
每 个 系统 的 最 大 链接 点 数 ( 主 站 一 远程 设备 站 /本 地 站 /智能 设备 站 /备用 主 站 ) 
远程 寄存 器 (RWr) :256 点 
(远程 设备 站 /本 地 站 /智能 设备 站 /备用 主 站 一 主 站 ) 
远程 L/OC RX,RY) :32 点 (本 地 站 为 30 点 ) 























每 个 站 的 最 大 链接 点 数 远程 寄存 器 (RWw) :4 点 
(远程 站 /本 地 站 /智能 设备 站 / 备 | 〈( 主 站 一 远程 设备 站 /本 地 站 /智能 设备 站 /备用 主 站 ) 
HEW) VC FE SPESE (RW:r):4 点 
(远程 设备 站 /本 地 站 /智能 设备 站 /备用 主 站 一 主 站 ) 
通信 方式 轮 询 方式 
同步 方式 标志 同步 方式 
编码 方法 NRZI( 翻转 不 归 零 ) 方 法 
传送 路 径 总 线 (RS-485 ) 
传送 形式 符合 HDLC( 高 级 数据 链 路 控制 规程 ) 
出 错 控制 系统 [CR 
XE Bera Hd CC- Link 专用 电缆 /CC-Link 专用 高 性 能 电缆 中 
e 日 动 恢复 功能 
RAS 功能 e 从 站 上 断 开 功能 
e 通过 链接 特殊 继电器 /寄存 器 检 查 出 错 
LO 占用 点 数 32 点 (IO 地 址 分 配 : 智 能 32 点 ) 
5V 直流 内 部 电流 消耗 0. 46A 
重量 0. 12kg(0. 261b) 





(D CC-Link 专用 电缆 和 CC- Link 专用 高 性 能 电缆 不 能 同时 使 用 。 另 外 ， 应 使 用 和 电缆 类 型 相 匹配 的 终端 电阻 。 
1. CC-Link Verl.1 5E CC-Link Ver2. 0 的 主要 区 别 
在 CC-Link Ver2.0 中 ， 由 于 可 以 进行 扩展 循环 设 定 ， 因 此 可 大 幅度 增加 循环 数据 量 ， 
风 表 5-3。 
表 5-3 CC-Link Ver2. 0 与 CC-Link Verl. 1 的 对 比 


备注 
项 Ver2.0 规范 Verl. 1 规范 
Ji EH er 规范 ET 规范 ( Ver2. 0/Verl. 1) 


系统 的 最 大 链接 点 数 ( 数 据 | RX/RY:8192 位 RX/RY :2048 位 提升 4 倍 

容量 ) RWw/RWr:256 字 提升 8 倍 

l RX/RY :32-128 位 RX/RY 32 位 提升 4 倍 

ESER IR HU A RWw/RWr:4 ^f 提升 8 fii 
最 大 链接 点 数 

















MM dede: RX/RY .224-896 RX/RY:128 位 星 升 7 倍 
(数据 容量 ) 后 4 个 站 时 位 : B 提升 fü 
RWw/RWr:32-128 ^£ RWw/RWr:16 ^£ 提升 8 fi 
每 一 个 模块 可 占用 的 站 数 1~4 
1 倍 ,2 倍 
扩展 循环 设置 nl 
4 fi5,8 fü 


(1) 通过 2 倍 、4 倍 或 8 倍 等 扩展 循环 设置 ， 最 大 可 以 达到 各 8192 位 (RX, RY) 和 
各 2048 位 (RWw，RWr)。 

(2) 每 台 最 多 可 链接 点 数 (占用 4 个 逻辑 站 时 ) 从 128 位 、32 字 扩 展 到 896 位 ，256 F. 

(3) 与 Verl.1 相 比 ， 通 信 容 量 最 大 增加 8 fois 

(4) 新 版 本 CC-Link Ver2. 0 的 主 站 可 以 兼容 新 版 本 CC-Link Ver2. 0 从 站 和 CC- Link 
Verl. 1 的 从 站 ， 可 同时 使 用 。 
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满足 CC-Link Verl. 1 规范 的 产品 ， 徽 标 如 图 5-14 所 示 。 其 Q PLC 的 主 / 本 地 站 模块 型 


号 为 0J61BT11 。 
满足 CC-Link Ver2. 0 规范 的 产品 ， 徽 标 如 图 5-15 所 示 。 其 Q PLC 的 主 / 本 地 站 模块 型 


号 为 0J61BTI1N。 


(CLink CC-Link MA 


图 5-14 CC- Link Verl. 1 K| 5-15 | CC-Link Ver2. 0 


本 章 以 QJ6LBTI LN 为 例 进 行 说 明 。 

2. 占用 站 数 

一 般 情况 下 ， 远 程 VO 站 和 远程 设备 站 占用 的 站 数 是 预先 定义 好 的 ， 但 一 个 本 地 站 或 智 
能 站 可 以 设置 的 占用 站 数 为 1 ~4 个 站 。 

3. 站 号 

当 连 接 中 的 所 有 模块 的 占用 站 数 都 是 “1” 时 ,站 号 从 1 开始 连续 编号 (1，2，3.…) 。 
但 是 ， 当 连接 占用 2 个 站 或 以 上 的 模块 ， 必 须 考 虑 占用 的 站 数 ， 如 网 5-16 所 示 。 








9 号 站 


本 地 站 
(占用 
1 个 站 ) 


远程 站 
(占用 2 个 站 ) 





图 5-16 站 的 分 配 
4. 模块 数 和 站 数 
模块 数 是 物理 连接 中 的 模块 数 日 。 站 数 是 指 “2. ”中 所 述 的 占用 的 站 数 。 见 图 5-16 所 
示 的 系统 结构 中 ， 檬 块 数 为 5， 站 号 设置 到 9，。 
5. 应 用 系统 
部 分 Q CPU 及 网 络 模块 可 安装 QJ61BT11(N) 模块 数量 ， 见 表 5-4, 
A 5-4 可 以 安装 的 模块 数 


适用 模块 可 以 安装 的 模块 数量 fro dk 


Q02 CPU 
CEU Q02HCPU 
模块 OOF 最 多 8 个 只 能 以 0 模式 安装 
Q12HCPU 
Q25 HCPU 
网 72LP25-25 . 
B S 最 多 4 个 E 


模块 QJ72BRI5 
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5.2.2 CC-Link 电缆 的 规格 及 连接 


1. CC-Link 电缆 规格 

CC- Link 电缆 为 三 芯 屏 蔽 双 绞 线 电 缆 。 在 CC-Link 系统 中 ， 应 使 用 CC-Link 专用 电线 ， 
如 果 使 用 CC-Link 专用 电缆 之 外 的 其 他 电 统 ， 则 不 能 保证 CC-Link 系统 的 性 能 。 

(1) 目前 电缆 的 种 类 比较 多 ， 根 据 不 同 的 用 途 选 择 不 同 种 类 的 电 级 ， 
Br ZR o 








如 图 5-17 


m n 
* T 
eren 
. =i 


固定 部 分 用 


—— CINE 


司 度 活 动 部 分 用 





Ta 


pn EE 
=O INT: 


—M— 


K| 5-17 | CC- Link 电缆 种 类 
(2) CC-Link HEALE 5-5, 
X 5.5 CC-Link 专用 电线 规格 








导体 电阻 (20Y ) 
绝缘 电阻 
而 电压 





Hi H 规 格 
电缆 类 型 三 芯 屏 项 双 绞 线 电缆 
成 品 外 径 «8. 0mm 
必 数 3 
导体 截面 积 20AWGY 
绝缘 体 标准 厚度 0. 55 ~ 0. 80mm 
排 扰 线 20 股 /0. 18mm 或 24 股 /0. 18mm 


分 别 艇 人 或 成 束 于 接地 线 和 铝 稍 之 间 
37. 80/km 
z:10000MO - km 
DC 500V/min 
















电 

A 静电 电容 量 (1kHz) «60nF/km 
特 1MHz (110 +15)Q 
性 特性 阻抗 


<1. 6dB/100m 








<3. 5dB/100m 


dH 1MHz 
AE pati (20% ) 
5MHz 
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项 目 规 格 





DB 


排 扰 线 
( 束 线 ) 


截面 


DA 


DB 


排 扰 线 
(多 股 线 ) 





(D 20AWG (American Wire Gauge， 美 国 线 规 ) ， 表 示 线 径 为 0. 8118mm 


2. 电缆 最 大 总 长 度 
CC- Link 传送 速率 和 电缆 最 大 总 长 度 的 关系 如 图 5-18 所 示 。 


远程 I/O 或 远 远程 1[/O 或 远 
程 智能 站 程 智能 站 


通信 速率 /(Mbit/s) 站 间 电 缆 长 度 /cm 电线 最 大 延长 距离 /m 
100 





图 5-18 ”CC-Link 传送 速率 和 电缆 最 大 总 长 度 的 关系 


3. CC-Link 专用 电缆 的 连接 
CC-Link 专用 电缆 的 连接 如 图 5-19 所 示 。 
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qu 





主 模块 远程 模块 本 地 模块 





图 $-19 CC-Link 专用 电缆 的 连接 
lE: 模块 两 端 必 须 连 接 终端 电阻。 


5.3 ”CC-Link 模块 的 介绍 


5.3.1 Q 系列 主 站 /本 地 站 模块 简介 


下 面 说 明 主 站 /本 地 模块 的 部 件 名 称 以 及 LED 显示 和 开关 设置 的 内 容 ， 如 图 5-20 及 表 
5-6 所 示 。 


QJ61BTIIN 







c 









&l 
图 加 


co 


: 





图 5-20” 主 站 /本 地 站 模块 外 观 
1 一 LED 显示 2 一 站 号 设置 开关 3 一 传送 速率 /模式 设置 开关 4 一 端子 排 


n 


qm 
IN 


fy 


LED 显示 


QJ61BTIIN 





dX 5-6 主 站 /本 地 站 模块 介绍 
说 
用 LED ON/OFF 验证 数据 链接 状态 
说 Hj 


LED 名 称 


ON :模块 正常 运行 时 


RUN 


OFF: 


Ws UE IER h PEST 


ON: 所 有 站 有 通信 错误 


发 生 下 列 错误 时 也 会 完 


ERR. 


MST 


。 开 关 类 型 设置 不 对 


明 


e 在 同一 条 线 上 有 一 个 以 上 的 主 站 
e 参数 内 容 中 有 一 个 错误 
e 激活 了 数据 链接 监视 定时 带 


e BT E epe 


e 传送 路 径 受 到 噪声 影 


LE 





e 和 SW0058 有 关 的 细节 (LED 显示 融 状 态 详 述 ) 
闪烁 : 某 个 站 有 通信 错误 


ON: 作 为 主 站 运行 (数据 链接 控制 期 间 ) 





S MST 
L RUN 


ON :作为 备用 主 站 运行 (备用 期 间 ) 
ON :正在 进行 数据 链接 





ON :通信 错误 ( 主 站 ) 
e 以 固定 时 间 间 隔 闪 烁 :通电 时 改变 开关 2 和 3 的 设置 。 


L ERR. 


e LA A Bs a FEST ERST TR] [8] Fri AIR : RC AmB, REIRA CC- Link 


A SE S I p 8 e] 


专用 电 








SD ON :正在 进行 数据 发 送 
RD ON :正在 进行 数据 接收 





站 号 设置 开关 
x10 


x] 





传送 速率 /模式 设置 开关 





设置 模块 站 号 (出 三 时 的 设置 :0) 


< 设置 范围 > 
主 站 :0 

本 地 站 :1 ~64 
备用 主 站 :1 ~64 


如 果 设 置 了 0 ~64 之 外 的 数字 ,“ERR. ” LED 亮 起 


$ 
M| x 





设置 模块 的 传送 速率 和 运行 条 件 (出 厂 时 的 设置:0) 
传送 速率 设置 


模式 





传送 速率 156kbiv/s 
传送 速率 625kbit/s 





传送 速率 2. 


5Mbit/s 


传送 速率 5Mbit/s 





传送 速率 2. 


传送 速率 2. 


传送 速率 10Mbit/s 
传送 速率 156kbit/s 
传送 速率 625kbit/s 


5Mbit/s 


传送 速率 5Mbit/s 

传送 速率 10Mbit/s 
传送 速率 156kbit/s 
传送 速率 625kbit/s 


5Mbit/s 











-im|oOioweoj-lo uet —-|o 


不 允许 设置 


传送 速率 5Mbit/s 
传送 速率 10Mbit/s 


在 线 


线路 测试 








e 站 号 设置 开关 设 为 0 时 : 


线路 测试 1 





。 站 号 设置 开关 设 为 1~64 时 : 


便 件 测试 


线路 测试 2 
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ex 
UN 
IN 
EY 


说 H 


连接 用 于 数据 链接 的 CC- Link 专用 电缆 
端子 SLD 和 FG 在 模块 内 连接 
因为 使 用 两 件 型 端子 排 ,所 以 不 用 断 开 连接 到 端子 排 的 信号 线 就 可 以 


更 换 模块 。 
(关闭 电源 以 后 再 更 换 模块 ) 














注 : 模块 电源 由 OFF 至 ON 或 复位 PLC CPU 时 ， 站 号 设置 开关 和 传送 速率 /模式 设置 开关 的 设置 生效 。 因 此 ， 如 果 在 
模块 通电 时 改变 设置 ， 应 关闭 电源 再 打开 ， 或 者 给 PLC CPU 重新 复位 。 

1. Q CPU-—QJG6IBTIIN 模块 的 IO 信号 传送 

此 处 介绍 主 站 /本 地 站 模块 (QJ61BTIIN) 5 Q CPU 的 IO 信号 ， 见 表 5-7。 表 中 的 
“n” 是 指 主 站 /本 地 站 模块 的 起 始 LO 号 ,该 号 人 码 是 由 主 站 /本 地 站 模块 安 疙 在 Q@ PLC CPU 
基板 的 具体 槽 位 决定 的 (十 六 进 制 )。 

例如 ， 如 果 主 站 /本 地 站 模块 的 起 始 LO 地 址 是 “XAY30” 

Xn0 ~X(n+1)F; X30~X4F 

Yn0 -Y(n«1)F;  Y30 ~ Y4F 


R 5-7 IO 信号 一 览 表 








言 号 方向 :PLC CPU— 主 站 /本 地 站 模块 言 号 方向 :PLC CPU 一 主 站 /本 地 站 模块 
可 用 性 可 用 性 
从 人 地 址 言 号 名 称 m E HEHE 言 号 名 称 
i bid EN | 本 地 站 pun 33s | 本 地 站 


主 站 














Xn3 其 他 站 数据 链接 状态 [883] 
Xn4 
XnE 
XnF 模块 就 绪 
X(n41)0 
- 禁止 使 用 
X(n+1)F 





2. Q CPU-—QJ61BTI1N 模块 的 数据 传送 

缓冲 存储 器 在 主 站 /本 地 站 模块 (QJ61BTIIN) 和 Q CPU 之 间 传 送 数据 。QJ61BTI1IN 的 
绥 冲 存储 天 分 配 见 表 5-8。 

Q CPU 与 主 站 /本 地 站 模块 之 间 用 编程 软件 通过 参数 设置 ， 对 缓冲 存储 需 内 数据 的 读 写 
能 够 实现 目 动 刷新 。 电 源 关 闭 或 者 复位 Q CPU 时 ， 绥 冲 存储 大 的 内 容 恢 复 到 默认 值 。 
























































ii: | 起 / 写 可 | ”可 用 性 
项 目 M Hj P 
十 六 进 制 dubi : : 能 性 | 主 站 | 本 地 站 
0H-DFH| 0-223 禁止 使 用 Z — |=| 一 
Fo H 用 于 主 站 ;存储 来 自 远程 站 /本 地 站 /智能 
远程 输入 ( RX) 设备 站 /备用 主 站 的 输入 状态 
ISFH 用 于 本 地 站 :存储 来 自主 站 的 输入 状态 O 
用 于 主 站 :存储 要 发 送 到 远程 站 /本 地 站 / 
160 H 智能 设备 站 /备用 主 站 的 输出 状态 
» 远程 输出 (RY) 用 于 本 地 站 :存储 要 发 送 到 主 站 的 输出 状 
1DF H 态 。 同 时 存储 收 到 的 来 自 远程 站 /其 他 本 地 O 
站 /智能 设备 站 /备用 主 站 的 数据 
不 必 开 二 站 :存储 发 送 到 远程 设备 站 /所 有 
" P 地 站 /智能 设备 站 /备用 主 站 的 数据 
1E0 H TÉ 2*(RWw 
: wc oar om (ri ESDER EXC 
Dp Wy Team BENE AU EE SES IL. ME 
不 也 和 :用 于 发 关 和讯 必 | 时 存储 来 自 远程 设备 站 /其 他 本 地 站 /智能 O 
设备 站 /备用 主 站 的 数据 
2E0 H 远程 寄存 右 ( RWr 用 于 主 站 :存储 接收 的 来 自 远 程 设备 站 / 
E S rit ) | 未 地 站 /智能 设备 站 /备用 主 站 的 数据 " 
SPEM 本 地 站 :用 于 接收 用 于 本 地 站 :存储 接收 的 来 自主 站 的 数据 O 
3E0 H~ 
n 禁止 使 用 = = 
a 链接 特殊 继电器 (SB) 
存储 数据 链接 状态 O 
pads 链接 特殊 寄存 器 (SW) 
800 H~ 2048 ~ 
9FF H 2559 AX IER] E E = E 
a 随机 访问 缓冲 区 “| ”瞬时 传送 时 存储 和 使 用 指定 的 数据 lo O 
1000 H 和 本 地 站 、 备 用 主 站 和 智能 设备 站 进行 瞬 
通信 缓冲 区 时 传送 (用 通信 缓冲 区 通信 ) 时 ,存储 发 送 和 O 
1FFF H 接收 的 数据 以 及 控制 数据 
2000 H ~ FETA 和 AJ65BT- R2. 进行 瞬时 传送 (用 自动 更 
2FFF H 日 下 更 新 缓冲 区 。 | 新 缓冲 区 通信 ) 时 存储 自动 更 新 数据 [o 2 
3000 H~ 12288 ~ 
AFFF H 20479 AE RUM o o = o 











其 中 

(1) 远程 输入 (RX) 和 远程 输出 (RY) 

1) 主 站 (RX) 二 远程 VO 站 (RX) iE (RX)7/ 知 能 设备 站 (RX)/ 本 地 站 
(RY) ， 如 图 5-21 所 示 。 

(D HFE»: 存储 来 自 远 程 VO 站 、 远 程 设备 站 和 智能 设备 站 (RX) 和 本 地 站 (RY) 
的 输入 状态 ; 每 个 站 用 两 个 字 。 

D 用 于 本 地 站 : 要 送 入 主 站 的 数据 存储 在 和 上 位 站 号 对 应 的 地 址 的 远程 输出 (RY) 
中 。 存 储 来 和 目 远程 V/O 站 、 远 程 设 备 站 和 智能 设备 站 CRX) 和 其 他 本 地 站 的 输入 状态 ; 
个 站 用 两 个 字 。 

2) 主 站 (RY) 一 远程 VO 站 (RY)/ 远 程 设 备 站 (RY)/ 稼 能 设备 站 (RY)/ 本 地 站 
(RX)， 如 图 5-22 所 示 。 
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[| .最 后 两 位 不 可 用 于 主 站 和 本 地 站 之 间 的 通信 : 
(在 下 列 中 ， 不 能 使 用 RY9E 和 RY9F) 
远程 I/O 站 本 地 站 
主 站 (1 号 站 : 占用 1 个 站 ) (2 号 站 :占用 4 个 站 ) 


地 址 。 ”远程 输入 (RX) | 







远程 输入 (RY) 地 址 





用 于 1 号 站 用 于 1 号 站 
| 用 于 3 号 站 用 于 3 号 站 | 
用 于 4 号 站 用 于 4 号 站 
用 于 5 号 站 用 于 5 号 站 
用 于 63 号 站 用 于 63 号 间 

用 于 64 号 站 





RY7FF ~ RY7FO 





| 15EH | 
645-3 
用 于 64 呈 中 115FH| RXTFF — RX7EO 


5-21 主 站 (RX)* 一 远程 L/O 站 (RX)7 远 程 设 备 站 (RX)/ 智 能 设备 站 (RX)/ 本 地 站 (RY) 

(D 用 于 主 站 : 存储 到 远程 LO 站 、 远 程 设 备 站 和 智能 设备 站 (RY) 和 所 有 本 地 站 
(RX) 的 输出 状态 ; 每 个 站 用 2 个 字 。 

D 用 于 本 地 站 : 存储 从 远程 VO 站 、 远 程 设备 站 和 智能 设备 站 (RY) 和 主 站 (RY) 
接收 的 数据 ; 每 个 站 用 2 个 字 。 


四 .最 后 两 位 不 可 用 于 主 站 和 本 地 站 之 间 的 通信 : 
(在 下 列 中 ， 不 能 使 用 RY9E 和 RY9F) 


远程 I/O 站 本 地 站 
主 站 (号 站 : 占用 1 个 站 ) | (2 号 站 :占用 4 个 站 ) 


地 址 。 ”远程 输入 (RY) | 


YOF ~ Y00 
用 于 1 号 站 1160H YF ~ Yo | 
161H YlF ~ Y10 















远程 输入 (RX) 地 址 


用 于 1 号 站 











用 于 2 号 站 ] os 用 于 2 号 站 
用 于 3 号 站 用 于 3 号 站 
用 于 4 号 站 用 于 4 号 站 
用 于 5 号 站 用 于 5 号 站 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





(2) 远程 寄存 器 (RWw) 和 (RWr) 

1) 主 站 (RWw) 一 远程 设备 站 (RWw)/ 智 能 设备 站 (RWw)/ 本 地 站 (RWr), Al 
5-23 所 示 。 

(D Erh: 存储 要 发 送 到 远程 设备 站 和 智能 设备 站 的 远程 寄存 融 (RWw) 和 所 有 本 地 站 
的 远程 寄存 希 (RWr) 的 数据 ; 每 个 站 使 用 4 个 字 。 

D 本 地 站 : 也 可 接收 送 到 远程 设备 站 和 智能 设备 站 的 远程 寄存 带 (RWw) 的 数据 ; 每 
个 站 使 用 4 个 字 。 














远程 设备 站 本 地 站 


主 站 QS 占用 4 个 站 ) 






























地 址 地 址 
1EOH 2E0H 
m 1EIH 2EIH 
用 于 1 号 站 1E2H 2E2H f 用 于 1 号 站 
1E3H 2E3H 
1E4H 2E4H 
、 | 1E5H 2ESH 
25 Ey 
用 于 2 号 站 1E6H 2E6H 「 用 于 2 号 站 
1E7H 2E7H 
1E8H 2E8H 
1E9H 2E9H 
ri. 2 ELS 
用 于 3 号 站 IFAH 2FAH 用 于 3 号 站 
1EBH 2EBH 
1ECH 2ECH 
1EDH 2EDH 
445 X, 4-8. y 
用 于 4 号 站 BEH JEHH 用 于 4 号 站 
1EFH 2EFH 
1FOH 2FOH 
1FIH 2FIH 
r1 Y [=j z 
用 于 5 号 站 1E2H PFH 用 于 5 号 站 
1F3H 2F3H 
2DCH 
.. 1] 2DDH 
于 64 号 站 


2DFH 





[5-23 öf (RWw) 远程 设备 站 (RWw)/ 智 能 设备 站 (RWw)/ 本 地 站 (RWr) 


2) 主 站 (RWw) 二 远程 设备 站 (RWw)/ 千 能 设备 站 (RWr)/ 本 地 站 (RWr)， 如 图 
5-24 所 示 。 

(D 主 站 : 存储 从 远程 设备 站 和 智能 设备 站 的 远程 寄存 如 (RWr) 和 本 地 站 的 远程 寄存 
fs (RWw) 送 来 的 数据 ; 每 个 站 使 用 四 个 字 。 

D 本 地 站 : 把 数据 存储 在 与 上 位 站 号 对 应 的 地 址 中 ， 就 可 以 把 它 送 到 主 站 和 其 他 本 地 
xh. 也 可 以 接收 远程 设备 站 和 智能 设备 站 的 远程 寄存 器 (RWr) 中 的 数据 。 

(3) 特殊 继电器 和 寄存 器 (SB/SW) 

可 通过 位 数据 (链接 特殊 继电器 SB) 和 字数 据 (链接 特殊 寄存 着 SW) 来 检查 数据 链 
接 状 态 。 

SB 和 SW 代表 主 站 /本 地 站 模块 缓 神 存储 需 中 的 信息 ， 通 过 谈 入 日 动 刷 新 参数 中 指定 的 
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远程 设备 站 本 地 站 
主 站 (1 号 站 : 占用 1 个 站 ) (2 号 站 : 占用 4 个 站 ) 
地 址 远程 寄存 器 (RWw) 地 址 
2EUH IEOH 





1E1H " 
15y 
Bs 用 于 1 号 站 


1E3H 
1E4H 
]ESH 
1E6H 
1E7H 


用 于 1 号 站 J2<EIHL — RWI —  — 
2E2H 


2E3H 

2EAH 

EL» 2ESH 

用 于 2 号 站 ee 
2E7H 

2E8H 

a | 2E9H 

用 于 3 号 站 DEAN 
2EBH 
2ECH 
2EDH 
2EEH 
2EFH 
2F0H 
2FIH 
2F2H 
2F3H 


用 于 2 号 站 


用 于 3 号 站 


用 于 4 号 站 


用 于 4 号 站 


用 于 5 号 站 


64 号 让 
3DEH 用 于 64 号 站 


3DFH 








5i 


R] 5-24 ùi (RWw) 和 一 远程 设备 站 (RWw)/ 智 能 设备 站 (RWr)/ 本 地 站 (RWr) 


软 元 件 而 使 用 该 数据 。 

1) 链接 特殊 继电器 (SB) 用 位 ON/OFF 数据 存储 数据 链接 状态 。 缓 冲 存 储 右 地 址 
5E0H ~5FFH 对 应 于 链接 特殊 继 电 亲 SB0000 ~ SBOLFT。 

2) 链接 特殊 寄存 器 (SW) 用 字数 据 存 储 数据 链接 状态 。 绥 冲 存 储 融 地 址 600H ~7FFH 
对 应 于 链接 特殊 寄存 器 SW0000 ~ SWO1FF。 

例如 ，SW0080 、SW0081 、SW0082 、SW0083 的 各 个 寄存 器 位 是 分 别 存储 每 个 从 站 (最 
多 64 个 站 ) 链接 状态 的 特殊 寄存 带 ， 如 图 5-25 所 示 。 


K 








存储 每 个 站 的 数据 链接 状态 













0: 正 常 
SW0080 1: 发 生 数据 链接 错误 
(680H) 
SWOOSI b15 bl4 bl3 bl2 .-- b3 b2 bl b0 


(681H) | 其 他 站 数据 链接 [36.135 ] 32: [| 39 ee | 3: 1E T 7] 
SW0082 | 状态 [32 |31 | 30 129 | — | 20 [ 19 | 18 
(682H) | 48 | 47 | 46 | 45 |.. |36 | 35 | 34 | 33 | 
SW0083 | 64 | 63 |62 |61 [| 532] 51 [50 | 49- 


TASSO 1 一 64 指 站 号 


图 5-25. EIk AAT ót SW 
ib. 具体 请 参考 《0 系列 CC-Link 网 络 系统 用 户 参 考 手 册 〈 主 /本 地 站 )》 





三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





5.3.2 =A] CC-Link 模块 介绍 


1. CC-Link 远程 VO 模块 的 命名 
CC- Link 远程 VO 模块 的 命名 如 图 5-26 所 示 。 
AJesLIBTLI-LIL] 


I/O 规 格 A: 交 流 100V 输 入 (输入 响应 速度 ) 


三 20ms( 在 交流 100V60Hz 时 ) 
D: 直流 24V 输 入 
D1: 直流 24V 输 入 (高 速 输入 ) 
R: 继 电器 输出 
S: S ESTEE y HH 
T: 晶体 管 输出 ( 漏 型 ) 
ID :晶体 管 输出 ( 漏 型 ) 
DT: 直流 24V 输 入 ,晶体 管 输出 复合 型 
( 漏 型 , 关 断 时 的 漏电 流 :0.2SmA) 
DT1: 直流 24V 输 入 , 晶体 管 输出 复合 型 
(高 速 输入 漏 型 , 关 断 时 的 漏电 流 :0.25mA) 







I/O 点 的 数目 


Co 
Co 
Ur 


16:165 

32:328 
部 负 EE N B1:1 线 端子 排 
外 部 负载 连接 方法 B2:2 线 端子 排 


C1:1 线 快捷 式 连接 器 
C4:4 线 快捷 式 连接 器 
CF1: 1% FCN 
CU2:2 线 快捷 式 连 接 需 
CU3:3 线 快捷 式 连 接 需 
W4:4 线 防水 型 连接 器 
电缆 规格 T: 双 绞 线 (CC-Link 专 用 电线 ) 
黄 块 类 型 S :小 型 

V: 连接 器 小 型 





图 5-26 CC-Link 远程 L/O 模块 的 命名 
2. CC-Link 部 分 设备 一 览 表 
CC- Link 部 分 设备 一 览 表 见 表 5-9, 


表 5-9 设备 一 览 























产品 名 称 型 号 名 称 说 H 占用 的 站 数 | ”站 类 型 
wii Ey A Q 系列 的 主 /本 地 站 模块 
A1SJ61BT11 AnS 系列 的 主 / 本 地 模块 

二 本地 meon A 系列 的 主 /本 地 模块 Hc 主 站 或 本 地 站 
A1SJ61 QBT11 Q2AS 系列 的 主 / 本 地 模块 
AJ61QBTI 1 QnA 系列 的 主 / 本 地 模块 
FX2N-16CCL-M FX 系列 PLC 用 主 站 模块 


单线 直流 输入 16 点 模块 ( 漏 / 源 共享 ) 

直流 24V,7mA,16 点 /公共 

ied 双 线 直流 输入 16 点 模块 ( 漏 / 源 共 享 

远程 IO | AJGSBTB2-16D » ALBUS. - T RRE) | 个 站 
- 直流 24V,7mA,16 点 /公共 ry 
模块 

单线 直流 输入 32 点 模块 ( 漏 / 源 共 享 ) 

直流 24V,7mA ,32 点 /公共 


AJ65BTB1-16D 


AJ65BTC1-32D 











远程 O 站 
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产品 名 称 


型 号 名 称 


说 H 


占用 的 站 数 





远程 L/O 


模块 


模拟 /数字 
转换 模块 


AJ65 BTBI-16T 


AJS4BTB2-16T 


AJ65 BTCI-32T 


AJ65 BTB2-16R 


AJ65 BTBI -16DT 


AJ65 BTB2-16DT 


AJ65 BTB2-16DR 


AJ65 BT-64AD 


单线 品 体 管 输出 16 点 模块 ( 漏 ) 

直流 12/24V ,0.5A/ 点 ,4A/ 公 共 ,8 点 /公共 
双 线 晶体 管 输出 16 点 模块 ( 漏 ) 

直流 12/24V ,0.5A/ 点 ,4A/ 公 共 ,8 点 /公共 
单线 晶体 管 输出 32 点 模块 ( 漏 ) 

直流 12/24V ,0. 1A/ 点 ,2A/ 公 共 ,32 点 /公共 
双 线 触 点 输出 16 点 模块 

直流 24V/ 交 流 240V,2A/ 点 ,8A/ 公 共 ,8 点 /公共 
LO 模块 

输入 :单线 直流 输入 8 点 ( 漏 ) 

直流 24V,7mA,8 点 /公共 

输出 :单线 晶体 管 输出 8 点 ( 漏 ) 

直流 12/24V ,0.5A/ 点 ,4A/ 公 共 ,8 点 /公共 
L/O 模块 

输入 : 双 线 直流 输入 8 点 ( 漏 ) 

直流 24V ,7mA,8 点 /公共 

输出 : 双 线 晶体管 输出 8 点 ( 漏 ) 

直流 12/24V ,0.5A/ 点 ,4A/ 公 共 ,8 点 /公共 
L/O 模块 

输入 : 双 线 直流 输入 8 点 ( 漏 / 源 共享 ) 
直流 24V,7mA ,8 点 /公共 

输出 : 双 线 触 点 输出 8 点 

直流 24V/ 交 流 240V,2A/ 点 ,8A/ 公 共 ,8 点 /公共 
4 通道 输入 

模拟 输入 : -10 ~ +10V, -20 ~20mA 
数字 输出 : -2000 ~ +2000 ,0 ~ +4000 





数字 /模拟 
转换 模块 


AJ65 BT-64DAV 


AJ65 BT-64DAI 


4 通道 电压 输出 

数字 输入 . -2000 ~ +2000 
模拟 输出 .10V ~ +10V 

4 通道 电流 输出 
数字 输入 :0 ~ +4000 
模拟 输出 :4 ~20mA 


1 个 站 


Aa 





高 速 计 数 
模块 


热电 偶 温 度 
输入 模块 


Pt100 温度 
输入 模块 


ID 接口 
模块 
FX 系列 PLC 
接口 模块 


700 变频 器 
通信 选 件 





AJ65 BT- D62 


AJ65 BT- D62 D 


AJ65BT- D62 D-S1 


AJ65BT-68TD 


AJ65 BT-64RD3 


AJ65 BT-64RD4 


AJ65 BT- D321D2 


FX2N-32CCL 


FR- A7NC( Ver2. 0) 





24 位 二 进 制 ,直流 5/12/24 V 输入 型 
200kpps,2 通道 

24 位 二 进 制 ,直流 5/12/24 V 输入 型 
400kpps,2 通道 

24 位 二 进 制 ,微分 型 

400kpps ,2 通道 

用 于 连接 热电 偶 

温度 输入 8 通道 

用 于 连接 PH00(3 线 型 ) 
温度 输入 4 通道 

用 于 连接 Pu00(4 RA) 
温度 输入 4 通道 


可 以 连接 的 阅读 器 / 写 人 器 的 数目 是 2 
HF FX PLC 连接 于 CC- Link 网 络 


FR- A700/F700 变频 器 CC- Link 通信 板 
(兼容 Verl. 1) 


4 个 站 


1 ~4 个 站 


1 个 站 (2、 
4.8 firi EL) 





jus 


` 


ig 


f£ L/O 站 


程 设 备 站 
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(8) 
产品 名 称 型 号 名 称 说 明 占用 的 站 数 | ”站 类 型 
Ab 

PC 接口 板 | ASOBD-J61BTI3 用 于 计算 机 的 CC- Link 接口 板 ( 用 于 PCI 路 线 插 村) 本 地 站 
RS-232C 计算 机 链接 功能 N 

B AJ65BT-R2 (N) RS-232C Mog 1 个 站 

用 于 定位 控制 ,脉冲 链 式 输出 
定位 模 二 A - ， ， 个 这 
全 两 个 轴 ( 独 立 ,同步 双 轴 , 双 轴 线性 插 补 , 双 轴 弧 插 补 | ^ 078 
智能 设备 站 

GT1000 1 个 或 E 

通信 模块 GT15-J61BT13 用 于 GOT 的 CC- Link I/F 模块 po 

用 于 GPP ` HE Ab k ESL N Y 

| 1 | 个 站 
设 连接 模块 We dcs 





注 : 关于 合作 会 员 的 产品 分 类 及 型 号 ， 请 参见 CC-Link 网 站 。 


5.3.3 主 站 与 从 站 之 间 的 数据 刷新 


1. 远程 VO 站 通信 
开关 或 指示 灯 的 开 和 关 的 状态 使 用 远程 输入 RX 和 远程 输出 RY 进行 通信 。 如 图 5-27 所 
不 。 


PLC CPU 主 站 远程 1[/O 站 


自动 刷新 Ta 链接 扫描 
| 一 mpeg 
自动 刷新 远程 输出 链接 扫描 


图 5-27 远程 O 站 通信 













2. 远程 设备 站 通信 

和 远程 设备 站 进行 交换 的 信号 (初始 请 求 、 发 生出 错 标志 等 等 ) 使 用 远程 输入 RX 和 远 
程 输出 RY 进行 通信 。 到 远程 设备 站 的 设 定数 据 用 远程 寄存 器 RWw 和 RWr 进行 通信 。 如 图 
5-28 所 示 。 

3. 本 地 站 通信 

主 站 和 本 地 站 之 间 的 通信 使 用 两 种 类 型 的 传输 方法 : 循环 传输 和 了 瞬时 传输 。 

(1) 循环 传输 。PLC CPU 之 间 的 数据 通信 可 以 使 用 位 数据 (远程 输入 RX 和 远程 
输出 RY) 和 字数 据 (远程 寄存 器 RWw 和 RWr) 以 N:N 的 模式 进行 。 如 图 5-29 
所 示 。 

(2) 瞬时 传输 。 对 本 地 站 缓冲 存储 器 和 CPU 软 元 件 的 读 (RIRD) 或 写 (RIWT) 可 以 
以 任何 时 序 进行 。 如 图 5-30 所 示 。 
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PLC CPU 主 站 远程 设备 站 












目 动 刷 新 链接 扫描 


目 动 刷新 | 













| 链接 扫描 
自动 刷新 | 链接 扫描 


I; 
I; 
Av 


链接 扫描 


目 动 刷新 


PLC CPU 主 站 本 地 站 PLC CPU 







目 动 刷 新 i 链接 扫描 远 目 动 刷新 


自动 刷新 | 链接 扫描 | 自动 刷新 ”| 
自动 刷新 | 链接 扫描 i 自动 刷新 | 
自动 刷新 | ”链接 扫描 EE | | 。 自动 刷新 


图 5-29 本 地 站 的 循环 传输 





PLC CPU ïh 本 地 站 PLC CPU 


T teest 
瞬时 传送 区 
] 瞬时 传送 
[5 f ems [| a 
瞬时 传送 寄存 器 


图 5-30 ”本 地 站 的 瞬时 传输 
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4. 智能 设备 站 通信 

主 站 和 智能 设备 站 之 间 的 通信 使 用 两 种 类 型 的 传输 方法 : 循环 传输 和 瞬时 传输 。 

(1) 循环 传输 。 和 智能 设备 站 进行 交换 的 信号 〈 和 定位 开始 ， 定 位 结束 等 等 ) 用 远程 输 
ARX 远程 输出 RY 进行 通信 。 数 字数 据 (定位 开始 数 ， 当 前 进 给 值 等 等 ) 用 远程 寄存 器 
RWw 和 RWr 进行 通信 。 如 图 5-31 所 示 。 





PLC CPU 主 站 智能 设备 站 伺服 放大 器 


自动 刷新 远程 | | — 链接 扫描 


目 动 刷新 | 链接 扫描 


自动 刷新 | 链接 扫描 


自动 刷新 | 链接 扫描 





图 5-31 智能 设备 站 的 循环 传输 


(2) 瞬时 传输 。 对 智能 设备 站 缓冲 存储 需 的 读 (RIRD) 或 写 (RIWT) 可 以 以 任何 时 
序 进行 。 如 图 5-32 所 示 。 


È 
amb 


EXC 


瞬时 传达 
缓冲 存储 器 


PLC CPU yh 


BERRIE 





K| 5-32 智能 设备 站 的 瞬时 传输 
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下 列 用 指令 可 以 用 于 瞬时 传输 ,， 见 表 5-10。 本 章 主 要 介绍 循环 传输 方式 。 














表 5-10 ”瞬时 传输 指令 
适 用 站 mo s mo m 
mm 从 指定 站 的 缓冲 存储 器 或 指定 站 的 PLC CPU 软 元 件 中 读 取 数据 。 
RIWT 向 指定 站 的 缓冲 存储 器 或 指定 站 的 PLC CPU 软 元 件 写 人 数据 。 
RIRD 从 指定 站 的 缓冲 存储 器 中 读 取 数 据 。 
向 指定 站 的 缓冲 存储 器 写 人 数据 。 
a 和 指定 站 自动 交换 数据 并 从 这 些 站 的 缓冲 存储 器 中 读 取 数据 。 
和 指定 站 自动 交换 数据 并 向 这 些 站 的 缓冲 存储 器 写 人 数据 。 
从 指定 站 的 自动 更 新 缓冲 区 中 读 取 数 据 。 
向 指定 站 的 自动 更 新 缓冲 区 写 人 数据 。 


5.4 CC-Link 通信 协议 


5.4.1 CC-Link 通信 协议 的 构成 


1. CC-Link 通信 的 过 程 

CC- Link 通信 分 为 如 下 三 个 阶段 : 

(1) 初始 循环 : 本 阶段 用 于 建立 从 站 的 数据 链接 。 实 现 方式 为 : 在 上 电 或 复位 恢复 后 ， 
作为 传输 测试 ， 主 站 进行 轮 询 传输 ， 从 站 返回 啊 应 。 

(2) 刷新 循环 : 本 阶段 执行 主 站 和 从 站 之 间 的 循环 或 瞬时 传输 。 

(3) 恢复 循环 : 本 阶段 用 于 建立 从 站 的 数据 链接 。 实 现 方式 为 : 











主 站 向 未 建立 数据 链 


接 的 从 站 执行 测试 传输 ， 该 从 站 返回 响应 。 mn E | 
2. CC-Link 协议 构成 | 用 户 层 || 用 户 应 用 | 
CC- Link 协议 构成 如 图 5-33 所 示 。 MÀ p eese dee ue 
(1) 4] EE Jzz fc i A IR OS. — us BE OOUA iioi 

线 ， 其 电气 特征 符合 EIA485 (Bl RS-485) 应 用 层 循环 传输 


瞬时 传输 


标准 。 通 信 信 号 由 差 动 信号 A (E: DA), B 
( 反 : DB) 以 及 数字 信号 接地 (DG) 构成 。 
(2) CC-Link 数据 链 路 协议 实体 支持 以 











下 3 种 传输 类 型 ， PEA 
1) 对 上 电 或 恢复 处 理 时 还 未 建立 数据 连 
接 的 站 所 进行 的 测试 传输 ; 物理 导 


2) 循环 传输 (周期 性 数据 传输 ); 

3) 瞬时 传输 ( 非 周 期 性 数据 传输 )。 
CC-Link 传输 由 主 站 发 起 ， 采 用 广播 轮 询 方式 ， 依 次 进行 测试 传输 、 循 环 传输 瞬时 传输 。 从 
站 通过 测试 传输 建立 与 网 络 的 数据 连接 ， 进 而 进行 循环 传输 和 瞬时 传输 。 

一 般 情况 下 ，CC-Link 主要 采用 广播 轮 询 (循环 传输 ) 的 方式 进行 通信 。 具 体 的 方式 
AE: 主 站 将 刷新 数据 (RY/RWw) 发 送 到 所 有 从 站 ， 与 此 同时 轮 询 从 站 1; 从 站 1 对 主 站 的 


图 5-33  CC-Link 协议 构成 
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轮 询 作出 啊 应 (RX/RWr), ， 同 时 将 该 啊 应 告知 其 他 从 站 ; 然后 主 站 轮 询 从 站 2， 从 站 2 给 出 
啊 应 ， 并 将 该 啊 应 告知 其 他 从 站 ; 依 此 类 推 ， 循 环 往复 。 广 播 轮 询 方式 的 数据 传输 率 非 常 
高 。 除 了 广播 轮 询 方式 以 外 ，CC-Link 也 支持 主 站 与 本 地 站 、 稼 能 设备 站 之 间 的 瞬时 传输 。 
从 主 站 疝 从 站 的 瞬时 传输 量 为 150 字 市 /数据 包 ， 由 从 站 向 主 站 的 瞬时 传输 量 为 34B/ 数 据 包 。 
另外 ， 瞬 时 传输 是 通过 在 循环 传输 过 程 中 传输 的 帧 中 加 入 瞬时 传输 数据 实现 。 如 图 5-34 所 示 。 








主 站 
i 150 字 节 / 数 据 包 一 本 地 站 HMI 
信息 d i HE — X—— ë A—- 
信息 i e—a e i E [:— — | NEN 
(R RRA 恋 频 
ERA 
X 
Rxy[ Bi 
Rx 
i 
Rw 
wy [Bi 
Rw 


Rw [ word | 
图 $-34 循环 传输 和 了 瞬时 传输 


(3) 应 用 层 。 

1) 网 络 管理 实体 : 网 络 管理 包括 参数 管理 、 本 站 和 其 他 站 的 状态 监视 以 及 网 络 状 态 管理 等 。 

2) 循环 传输 实体 : 循环 传输 是 一 种 数据 传输 功能 ， 主 站 周期 性 的 向 所 有 从 站 发 送 数 
据 ， 且 各 从 站 通过 啊 应 向 主 站 发 送 数 据 。 

3) 瞬时 传输 实体 : 瞬时 传输 是 一 种 在 主 站 、 本 地 站 和 智能 设备 站 之 间 传 输 非 周 期 数据 
的 功能 。 


5.4.2 专用 CC-Link 通信 芯片 介绍 


所 有 主 站 和 从 站 之 间 的 通信 进程 以 及 协议 都 由 通信 用 芯片 一 MFP (Mitsubishi Field Net- 
work Processor， 三 委 现 场 网 络 处 理 需 ) 控制 。 

三 尧 电 机 开发 出 3 种 (MFPI, MFP2, MFP3,) CC-Link 专用 CC-Link 通信 芯片 ， 便 于 
开发 文 持 CC-Link 的 产品 。 如 图 5-35 所 示 。 

1. 特点 

(1) 无 需 了 解 通信 协议 ， 即 可 开发 支持 CC-Link 的 产品 。 

(2) MFP1 ( 主 站 /本 地 站 、 智 能 设备 站 用 ) 内 置 通信 协议 ， 通 过 2 mH RAM 访问 外 部 
CPU， 因 此 客户 无 需 了 解 通信 协议 ， 即 可 传输 位 信息 (数字 式 输入 输出 ) 、 字 信息 (远程 寄 
ffs) 信息 。 

(3) MFP2 (远程 VO 站 用 ) 内 置 所 有 通信 协议 ， 因 此 可 方便 地 开发 不 用 CPU 即 可 使 用 








` 
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图 5-35 CC- Link 通信 芯片 


位 信息 (数字 式 输 入 输出 ) 的 设备 。 

(4) MFP3 (远程 设备 站 用 ) 内 置 通信 协议 ， 通 过 2 端口 RAM 访问 外 部 CPU， 因 此 客 
户 无 需 了 解 通信 协议 ， 即 可 方便 地 开发 使 用 位 信息 (数字 式 输 入 输出 ) 以 及 字 信 息 (远程 
寄存 可) 的 设备 。 

2. 规格 清单 

CC- Link 通信 忆 片 规格 见 表 5-11 。 

表 5-11 CC-Link 通信 芯片 规格 


可 本 wm 
yf VO 3 


(一 


N 


号 A6GA-CCMFP2N 60F | A6GA-CCMFP2N 300F | A6GA-CCMFP3N 60F A6GA- CCMEP3N 300F 
Fi 元 程 LO 站 用 远程 设备 站 用 
每 包 数 量 60 个 300 个 60 个 300 个 
FP d FLAT Package ) 100 
LSI 外 形 QFP( Qua ackage) 100 针 
14 x 14mm BODY £f [8] 0. 5mm 
ik. 1. 订购 该 通信 LSI， 需 要 加 入 CC-Link 协会 (CLPA) (常规 级 会 员 以 上 )。 
2. MEPI 需要 另外 签订 授权 协议 。 


45 
p 


el 
x 


ERO È 








5.5  CC-Link 通信 的 应 用 举例 


5.5.1 主 站 与 远程 VO 站 之 间 的 通信 


1. 系统 配置 图 

主 站 与 远程 WO 站 的 系统 配置 图 如 图 5-36 所 示 

2. 系统 构成 环境 

便 件 . 

(1) Q06HCPU 模块 QJ6IBTIIN 主 站 模块 (起 始 O 地 址 : 00H); 
(2) AJ65BTB2-16D (16 点 输入 ) 和 AJ65BTC1-32T (32 点 输出 ) ; 
(3) CC-Link 专用 电缆 以 及 终端 电阻 (1100 1/2W) ; 

(4) DC 24V 开关 电源 (给 远程 L/O 站 供电 ) 。 

软件 : GX Developer 8. 52C, 

3. 模块 设置 

(1) 主 站 的 设置 。 

主 站 开关 设置 为 ， 站 号 设置 开关 “00”， 传 输 速率 /模式 设置 开关 “0”， 如 图 5-37 所 示 : 
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T 


' i 


终端 电阻 
远程 MO 站 (1 号 站 ) 远程 IO 站 (2 号 站 ) 
AAAJ65BTB2-160D | 16D //  AI6SBICI-3OT / 32T 
eum S EUM 
|o 输入 模块 | 输出 模块 | 
图 $-36 ” 主 站 与 远程 /0O 站 的 系统 配置 图 
| 
QJ61BTIIN 
RUNO OL RUN 
MSTO LIS MST 
SDD ORD 
ERR.L] OL ERR. 
STATION 
NO. 
nus 站 号 设置 开关 
0(x10) 


ood] 主 站 必须 设 为 “00 


传送 速率 /模式 设置 开关 
0(156 kbit/s 在 线 ) 





图 5-37 主 站 开关 设置 
rs 远程 O 站 的 设置 。 远 程 IO 站 开关 设置 为 ，AJ65BTB2-16D 模块 的 站 号 设置 开关 
«0 x AJ65BTCI-32T 模块 的 站 号 设置 开关 “02”， 它们 的 传输 速率 /模式 设置 开关 都 设 为 
, 如 图 5-38 所 示 : 


-OD 
VL | 传送 速率 /模式 设置 开关 : 
0(156kbit/s 在 线 ) 


CC- Link 通 1 





传输 速率 /模式 设置 开关 : 
0(156kbit/s) 


AJ65BTB2 -16D 
MITSUBISHI MELSEC A165BTB2-16D 
PWLRUNSD RD L ERR. 
O O O 
OOOOOOO 
9 ABCDEF 





0 
©; 


65 
STAT 
X 


ION NO. 
X1 
b 


远程 VO 站 的 设置 





图 5-38 
远程 1/O 模 块 (AJ65BTC1-32T) 
(6969 69,69 





(1) CC-Link 专用 电缆 连接 。 用 CC-Link 专用 电 统 连接 模块 ， 两 端 加 终端 电阻 ， 如 图 


4. 线路 连接 
5-39 所 示 。 在 连接 前 一 定 要 汤 开 电源 。 


主 模块 (QJ61BTI11N) 
sk CO 终端 电阻 
Q7 
远程 1/O 模 块 (AJ65BTB2-16D) 


Ogg 
M 





CC-Link 专 用 电线 
图 5-39 CC-Link 专用 电缆 连接 
[参数 ] - [ 网络 参 数 ] - 








CC-Link 专 用 电线 


图 5-40 所 示 。 连 接 前 一 定 要 断 开 电源 ， 注 意 正人 负极 性 。 
(1) 网 络 参 数 /上 自动 刷新 参数 。 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 





(2) 直流 24V 线路 连接 。 远 程 VO 站 (内 部 和 外 部 IO) 的 直流 24V 电源 线 的 连接 如 
生 


5. 软件 设 定 步 又 
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远程 1/O 模 块 (AJ65BTB2-16D) 












供 外 部 使 用 
直流 24V 电 源 


图 5-40 直流 24V 线路 连接 


[CC- Link ]。 在 显示 对 话 框 中 的 【模块 数 ] 中 选择 “1” 块 ; 


[起 始 IO 号 ] 输入 “0000”， 
[ 类型]“ 主 站 ”， 

[模式 设置 ] “远程 网 络 - Ver. 2 模式 ”， 

[ 总 连接 个 数 ] "2", 

[ 远程 输入 (RX) 刷新 软 元 件 ] "X100", 
[ 远程 输入 (RY) 刷新 软 元 件 ] “Y100”, 
[特殊 继电器 (SB) 刷新 软 元 件 ] “SBO”, 
| 特殊 寄存 带 (SW) 刷新 软 元 件 ] “SWO0”。 
如 图 5-41 所 示 。 
















远程 I/O 模 块 (AJ65BTC1-32T) 
OOO 
| (6963/69) 





IER [| z| 块 FARRE 
E E LG EEDIV IEEE 
远程 网 络 -Ver.2 模 忒 区 
”远程 寄存 器 er) 刷新 软 元 件 | | 
IH a MORBUM | 0 

MEHE, CECI ABE Ht secu 
i XD EN 
IURE NGER 
[pun EN] 

UL BBl] 
| 

异步 "Y 
于 

中 断 设置 





图 5-41 网 络 参 数 / 日 动 刷 新 参数 设置 
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(2) 站 信息 。 单 击 图 5-41 中 的 “站 信息 ”按钮 ， 在 对 话 框 中 设置 为 

[1/1]: 【站 点 类 型 ]“Ver 1 远程 1/0 站 ”，[ 占有 站 数 ] “占用 1 站 ”，[ 远程 站 点 数 ] 
“32”，[ 预 留 /无 效 站 指定 ] “RE 

(2/2) 同样 的 设 定 。 之 后 单 击 “ 结 束 设置 ”按钮 ， 如 图 5-42 所 示 。 最 后 将 参数 下 载 到 
Q CPU, 


CC-Link 站 信息 HH 1 X| 


站 数 / 站 号 OM mM RE ES mE 指定 目 动 
D NENNEN EENEEN 


O ifi Ver. ORIOA -IEEE - 
| 2/2 jVer HUEET/OSÀ rieke | 上 用 ! 站 jea vle — v] | | 





SALATE | 检查 | RRE | REB | 





图 5-42 ”站 信息 设置 


6. 编程 
(1) 数据 的 刷新 。Q CPU 主 站 的 缓冲 存储 硕 和 远程 LO 站 的 刷新 之 间 的 关系 ( RX/ 
RY) 。 如 图 5-43 所 示 。 


主 站 主 站 1 号 远程 O 站 
QJ6IBTIIN AJ65BTB2-16D 


1A 

远程 输入 (RX) | CC- > 个 站 ) 
— | 

一 一 


RX2F~ RX20 
RX3F~ RX30 























E0H 
EIH 
E2H 
E3H 








E4H 

15FH 
远程 输出 (RY) 2 号 远程 1O 站 
160H| RYOF ~ RYO00 AJ65BTCI-32T 
(占用 1 个 站 ) 


161H | RY1IF~ RY10 
162H | RY2F — RY20 YOF — Y00 


163H | RY3F —RY30 | YIF — Y1O | 


164H E 
IDFH 















K] 5-43 ”数据 的 刷新 
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(2) 顺 控 程 序 的 创建 示例 如 下 所 示 。 


X0 XOF XI 










oe u MC NO M800 
错误 MA 链接 « 当主 站 正常 时 闪烁 
SM413 


p Y40 


N0. M800 


S 1 号 站 异常 时 ON 
SM400 SW80.0 
Y41 





25 


< 2 号 站 异常 时 ON 
SW80.1 
Y42 





< 当 1 号 站 的 Xl1 ON 时 主 站 上 的 Y46 ON 
SW80.0 XIOI(RXI) 


e M AE 9] E MÀ 4 


RXI 
< 当主 站 上 的 X20 ON 时 2 号 站 的 Y2 ON 
SW80.1 X20 
89 Jr kk YA 


(RY22) 


和 NO 
Mee BD 


7. 远程 VO 网 络 模式 的 介绍 
当 系 统 仅 由 一 个 主 站 和 远程 IO 站 构成 时 ， 有 可 能 使 用 远程 0 网 络 模式 。 
如 果 使 用 远程 L/O 网 络 模 式 ， 可 以 进行 告诉 循环 传送 并 缩短 链接 扫描 时 间 。 见 表 5-12, 





表 S-12 网 络 模式 速度 对 比 (传输 速率 10Mbit/s) 
站 ”号 远程 VO 网 络 模式 /ms 远程 网 络 模 式 /ms 
8 0. 65 1.2 
16 1.0 1. 0 
32 1.8 2.3 
64 3.3 3.8 





远程 VO 网 络 模式 的 网 络 参 数 / 自 动 刷 新 参数 ， 如 图 5-44 所 示 。 把 [模式 设置 ] SU 
“远程 IO 网 络 模 式 ” 即 可 。 在 远程 L/O 模式 下 ， 站 信息 不 是 必要 的 。 其 他 设置 及 编程 与 远 
程 网 络 模式 一 样 。 
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K| 5-44 远程 LO 网 络 模式 设置 


5.5.2 主 站 与 远程 A/D 转换 模块 之 间 的 通信 


1. 系统 配置 图 

主 站 与 远程 设备 站 的 系统 配置 图 如 图 5-45 所 示 。 

2. 系统 构成 环境 

便 件 : 

(1) Q06HCPU 模块 +0J61BTIIN 主 站 模块 (起 始 0 地址: 00H); 

(2) AJ65BT-4AD (4 通道 模拟 量 输入 模块 ); 

(3) CC-Link 专用 电缆 以 及 终端 电阻 (1100 1/2W) ; 

(4) DC 24V 开关 电源 (给 远程 设备 站 供电 )。 

软件 . GX Developer 8. 52C, 

3. 模块 设置 

(1) 主 站 的 设置 。 主 站 开关 设置 为 ,站 号 设置 开关 “00”, 传输 速率 /模式 设置 
开关 “0”。 

(2) 远程 设备 站 的 设置 。 远 程 设备 站 开关 设置 为 ，AJ65BT-4AD 模块 的 站 号 设置 开关 设 
为 “01”, 传输 速率 /模式 设置 开关 设 为 “0”， 如 图 5-46 所 示 。 
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A 人 人 QJ6IBT11N LL A 


终端 终端 电阻 








占用 2 个 站 








远程 设备 站 
Lac xw 
/A  NI65BTAAD / 4AD 


2OOO 
= ma ooo 
| A/D 转 换 模块 | 


图 5-45 主 站 与 远程 设备 站 的 系统 配置 图 





传送 速率 /模式 设置 开关 站 号 设置 开关 
0056 kbit/s 在 级 
Ar | o | | 


MITSUBISHI 


y MELSEC A J65BT-64AD 





图 5-46 远程 设备 站 的 设置 
4. 线路 连接 


(1) CC-Link 专用 电缆 连接。 用 CC-Link 专用 电 绕 连接 模块 ， 两 端 须 加 终端 电阻 。 在 连 
接 前 一 定 要 断 开 电源 。 
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(2) 直流 24V 线路 连接 。 远 程 设 备 站 的 直流 24V 电源 线 的 连接 ， 连 接 前 一 定 要 断 开 电 
源 ， 注 意 正 负极 性 。 
5. 软件 设 定 步骤 
(1) 网 络 参数 /自动 刷新 参数 。 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 . [参数] - [网络 参 
数 ] -[CC-Link]。 在 显示 对 话 框 中 的 [模块 数 ] 中 选择 “1” 块 : 
[起 始 L/O 号 ] 输入 “0000”， 
[类 型 ]“ 主 站 ”， 
[模式 设置 ] “远程 网 络 - Ver. 2 模式 ”， 
[ 总 连接 个 数 ] "Il", 
远程 输入 (RX) 刷新 软 元 件 ] "X100", 
远程 输入 (RY) 刷新 软 元 件 ] “Y100”, 
远程 寄存 希 (RWr) 刷新 软 元 件 ] “D100”, 





[ 远程 寄存 名 (RWw) 刷新 软 元 件 ] "DO", 

[ 特殊 继 电 硕 (SB) 刷新 软 元 件 ] "SBO", 

[ 特殊 寄存 融 (SW) 刷新 软 元 件 ] “SW0”。 

如 图 5-47 所 示 。 

LIE | -& 空白 :未 设置 
| 1 



















T 





PENE — Peg Žž | 
E 


图 5-47 网 络 参 数 /日 动 刷 新 参数 设置 


(2) 站 信息 。 单 击 图 5-47 中 的 “站 信息 ”按钮 ， 在 对 话 框 中 设置 为 

[14]; [站 点 类 型 ] “Ver 1 远程 设备 站 ”，[ 占有 站 数 ] “占用 2 站 ” ，[ 远 程 站 点 数 ] 
“64”, [ 预 留 / 无 效 站 指定 ]“ 未 设 "。 之 后 单 击 “结束 设置 ”按钮 ， 如 图 5-48 所 示 。 最 后 
将 参数 下 载 到 Q CPU。 
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图 $-48 ”站 信息 设置 


(3) 远程 设备 站 的 初始 设置 。 必 须 对 AJ65BT-64AD 模块 进行 初始 化 操作 。 对 与 0 系列 
主 站 来 说 ， 通 过 设置 网 络 参 数 来 设置 初始 化 参数 ， 而 不 用 顺 控 程序 就 可 以 自动 实现 远程 设备 
站 的 初始 化 。 

所 谓 初始 化 设置 ， 就 是 在 使 用 AJ65BT-64AD 模块 之 前 ， 要 对 通过 主 站 向 该 模块 写 入 部 
分 数据 ， 对 该 模块 进行 设置 。 所 以 首先 就 要 了 解 AJOSBT-64AD 模 的 RX, RY, RWw, RWr 
的 详细 信息 。 见 表 5-13 MK 5-14, 


表 5-13 AJ65BT-64AD 输入 输出 信号 分 配 一 览 





信号 方向 .AJ65BT-64AD 一 主 站 模块 言 号 方向 : 主 站 模块 一 AJ6SBT-64AD 


远程 输入 ( RX) 信号 名 称 远程 输出 (RY) 信号 名 称 





RXn0 CHI A/D 转换 完成 标志 RYn0 选择 偏 置 /增益 值 


RXnl CH2 A/D 转换 完成 标志 选择 电压 /电流 
RXn2 CH3 A/D 转换 完成 标志 











RY(n41)7 
RX4 至 
RX(n+1)7 





WERT 初始 化 数据 处 理 请 求 标志 初始 化 数据 处 理 完成 标志 
初始 化 数据 设置 完成 标志 初始 化 数据 设置 请 求 标志 











RX(n+1)A 错误 状态 标志 RY(n+1)A 错误 复位 请 求 标志 
RX(n+1)B 
RY(n+1)B 2 " 
RX(n41)C € idm RY(n 41)F 保留 
RX(n-«1)F 








注 :“n” 是 指 根据 站 号 设 定 确定 的 数值 。 
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根据 以 上 的 输入 输出 信号 和 远程 寄存 郁 分 配 一 览 表 ， 对 AJ65BT-64AD 进行 初始 化 设置 : 
1) 单 击 图 5-47 中 的 “初始 设置 ”按钮 ， 显 示 远 程 设 备 初 始 化 设置 的 相应 站 号 设置 对 
WE, Æ [相关 站 号 | 输入 “1”。 如 图 5-49 所 示 。 
X 5-14 AJ65BT-64AD 远程 寄存 器 分 配 一 览 
RWwn +1 CHI 平均 时 间 / 次 数 
RWwn +2 CH2 平均 时 间 / 次 数 


RWwn +5 数据 形式 
RWwn +6 A/D 转换 允许 /禁止 设置 
RWm +1 CH2 数字 输出 值 
T RWrn +2 CH3 数字 输出 值 0 


注 :“n” 是 指 根据 站 号 设 定 确定 的 数值 。 


























IefriduMdgdasI: Hexen MH X] 


| j| 相关 站 号 | BSR | | | 相关 站 号 | 警 录 顺序 数 | 
[1| — 1 — o aaa 9| | | 登录 顺序 | 
2| | [Sm |Il | | 登录 可 
3| — [|  ]|BSmEj|t| ë ^ —— 5 5 [ WE | 
[3| | EX |lz| | | 登录 顺序 | 
[5| | JBmHmEj|:3| | | 登录 顺序 | 
[5| |  |BSSmmE |14| | | ERE | 


7| 1  SEmWEjs| | —— | mM 
el | .»ASmENW,r| | — | XI 





K| 5-49 初始 设置 
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2) 单 击 其 后 边 相 应 的 “登录 顺序 ”按钮 。 显 示 远 程 设 备 初 始 化 设置 的 顺序 登录 对 话 


框 


e 





将 和 第 二 行 设置 为 . 
将 第 三 行 设置 为 . 
将 第 四 行 设置 为 . 
1 
1 
1 























ATIS UNTTICELOJ: 
如 图 5-50 所 示 。 





[顺序 执行 

操作 条 件 ] 
[ 操作 条 件 | 
[ 操作 条 件 ] 
[ 操作 条 件 ] 
[ 操作 条 件 ] 
[ 顺序 执行 
[顺序 执行 


将 [输入 格式 |] 切换 为 “16 进 制 ”。 


条 件 ]“RX18 EON", | 执行 内 容 ] “RY00 设 ON”; 


* Ej Blj —^ P 2 
“与 前 一 个 条 
“ 杜 前 一 个 

“与 前 一 个 条 
“与 前 一 个 条 


s 件 相同 ”，[ 执行 内 容 ]“RWw00 ix 0101" ; 
s 件 相同 ”，[ 执行 内 容 ] “RWw01 i£ 01FA" ; 
条 件 相 同 ”，[ 执行 内 容 ] “RWw06 ix 0001" ; 
件 相 同 ”，[ 执行 内 容 ]“RY18 设 ON”; 
件 相 同 ”，[ 执行 内 容 ] “RY19 i ON”; 





条 件 ]“RX18 设 OFF”，[ 执行 内 容 ] “RY18 设 OFF"; 
条 件 ]“RX19 X ON”，[ 执行 内容 ] “RY19 设 ON" , 





运程 设备 站 初始 设置 WERE Bhi GEN EF X| 


HAHET 


aa e > 


|16 进 制 m0] 


控 作 条 性 


与 前 一 个 条 件 相同 


为 外 ， 不 使 用 初始 化 设置 功能 


IRRITAR | 


EE TEXT ER ni 
— ES 


EE E LE 

行 5A- TRAR |u ~| 18] =| 
Lr GE; EERRRE) a 了 | — 18 JOE 了 
| dr Smi =| =| 18] =| 
NENN-S 720507 HM CNN 





E 
dá 
ni 


图 5-50 ”顺序 登录 设置 


时 也 可 以 使 用 以 下 顺 控 程序 对 AJ65BT-64AD 进行 初始 化 
设置 。 尤 其 是 遇 到 其 他 系列 主 站 模块 (A 系列 或 者 FX 系列 ) 需 编 写 顺 控 程 序 来 实现 。 以 下 
顺 控 程序 为 Q PLC 不 使 用 以 上 的 初始 设置 功能 


时 编写 的 程序 。 


`~ 
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X118 x 选择 偏 置 /增益 值 
0 SET Y100 
(RX18) (RYOO) 
« CH1 选 择 平均 时 间 处 理 
MOVP H101 D0 
(RWwO0) 
« 平均 处 理 时 间 设 置 为 500ms 
MOVP K500 D1 
(RWw1) 
« CHI 转 换 允 许 
MOVP HI D6 
(RWw6) 
« 数据 写 入 主 站 模块 
T0 HO HIE8 DO K7 
(RWwO0) 
SET Y118 
(RY18) 
SET Y119 
(RY19) 
X118 
105 人 -RST Y118 
(RX18) (RY18) 
X119 
107 E MM———————————— —I[RST Y119 
(RX19) (RY19) 


应 当 注 意 . 每 种 型 号 远程 设备 站 的 RX, RY, RWw, RWr 的 参数 都 是 不 同 的 ， 详 细 信 
县 请 参见 各 模块 的 用 户 手册 。 

6. 编程 

(1) 数据 的 刷新 。Q PLC CPU 主 站 的 缓冲 存储 各 和 远程 设备 站 的 刷新 之 间 的 关系 有 如 
下 两 种 : 

1) 远程 输入 (RX) 和 远程 输出 (RY) 的 关系 ， 如 图 5-51 所 示 。 


1 号 远程 设备 站 
QJ61BTIIN AJ65BT-64AD 


(占用 2 个 站 ) 
远程 输入 (RX) 远程 输入 (RX) 


m 主 站 
Q CPU 











EIH| RxIF 人 一 人 xX10 RXIF —RXIO 


远程 输出 (RY) 


RYOF ~ RYO0O 
RYIF — RYI1O 





CC - Link 





Y10F ~ Y100 160H| RYOF~ RYOO 
Y11F~ Y110 161H| RYIF-—RY10 
1 号 站 
| | vor vio ‘wo | 


Y13F~ Y130 163H | 
164H 
IDFH 


图 5-51 数据 的 刷新 (RX/RY) 











2) 远程 寄存 器 (RWw, RWr) 的 关系 如 图 5-52 所 示 。 


1 号 远程 设备 站 
主 站 主 站 AJ65BT-64AD 
Q CPU QJ61BT11N (占用 2 个 站 ) 





远程 寄存 器 (RWw) 远程 寄存 器 (RWw) 


刷新 


图 5-52 ”数据 的 刷新 ( RWw/RWr) 
(2) 顺 控 程 序 的 创建 示例 如 下 所 示 。 





X0 XOF X1 
0 —]4/1— H MC NO M800 
模块 错误 模块 就 绪 主 站 链接 ( 当主 站 正常 时 闪烁 
NO M800 SM413 
— YY40 
SM400 SW80.0 ( 1 号 站 异常 时 ON 
25 Y41 
SW80.0 
46  —3]/ —————————————————————————————————————————— CALL Pl 
49 MCR  NO0 
50 FEND 
X118 ( 初始 化 数据 链接 请 求 ON 
51 SSSA SET SBOD 
SB5F ( 初始 化 数据 链接 请 求 OFF 
72 | RST SBOD 
X11B ( CH1 数 字 输 出 值 BCD 显 示 
92 I —M———————M BCD D100 K4Y50 
4 2000 8192 
远程 站 CHIRI 
X11A 
114 (YIIA 
错误 状态 错误 复位 
116 —————————— | RET 


117 END 
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5.5.3 主 站 与 变频 器 (A700) 之 间 的 通信 


1. 系统 配置 图 
通信 选 件 FR-A7NC 是 用 来 将 A700 型 变频 紫 连 接 到 CC-Link 网 络 中 的 接口 模块 。 如 图 


5-53 所 示 。 
TI 


终端 终端 电阻 





远程 设备 站 


一 一 人 


ii Ozh 









FR—-A700+FR-A7NC 


图 5-53” 主 站 与 变频 器 (A700) 


2. 系统 构成 环境 

RB E. 

(1) Q06HCPU 模块 + QJ6IBTI IN 主 站 模块 (起 始 O 地 址 : 00H) ; 

(2) FR-A740 变频 器 + FR- A7NC 通信 选 件 ( CC- Link) ; 

(3) CC-Link 专用 电缆 以 及 终端 电阻 (1100 1/2W)。 

软件 . GX Developer 8. 52C 

3. 模块 设置 

(1) 主 站 的 设置 。 主 站 开关 设置 为 ,站 号 设置 开关 “00”, 传输 速率 /模式 设置 
开关 “0”。 

(2) 远程 设备 站 的 设置 。 包 括 FR- A740 变频 各 和 FR-A7NC 通信 选 件 两 部 分 的 设置 : 

1) A740 变频 需 的 参数 设置 见 表 5-15, 


KR 5-15 A740 变频 器 的 参数 的 设置 








通信 异常 时 停止 模式 选择 








频率 指令 符号 选择 (CC-Link ) 


542 通信 站 号 (CC-Link) 1(1 号 站 ) 


543 速率 选择 ( CC-Link) 0(156kbit/s) 





544 CC-Link 扩展 设 定 12( 占 1 个 站 , 双 倍 ) 





550 网 络 模式 操作 权 选 择 9999 

注 : 各 参数 具体 含义 请 参见 《FR- A700 变频 融 使 用 手册 (应 用 篇 ) 4I FR-A7NC 使 用 手册 》。 

2) FR- A7NC 通信 选 件 的 设置 ， 将 SW2 开关 全 部 拨 到 ON 的 位 置 ， 如 图 5-54 所 示 。 

4. 线路 连接 

用 CC-Link 专用 电缆 连接 模块 ， 
并 接 上 主 站 终 交 电阻 ， 在 连接 前 一 是 
要 汤 开 电源 。 

5. 软件 设 定 步骤 

(1) 网 络 参数 /上 自动 刷新 参数 。 
在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : 
[参数 ]-[ 网 络 参 数 ]-[ CC-Link ]。 在 











显示 对 话 框 中 的 【模块 数 ] 中 选择 。 | ade — »»» — | 

und 
[起 始 LO 号 ] fA "0000", 请 勿 使 用 这 些 
[类型] éc E” , pE2 ON | OFF Np, 





MES 
Bist". = 
[总 连接 个 数 ] “1”， mm 
rH 





[远程 输入 (CRX) 刷新 软 元 件 ] 图 5-54  FR- A7NC 的 设置 
“X100”, 

[ 远程 输出 (RY) 刷新 软 元 件 ] “Y100”, 

[ 远程 寄存 右 (RWr) 刷新 软 元 件 ] “D100”, 


[ 远程 寄存 帮 (RWw) 刷新 软 元 件 ] "DO", 
[ 特殊 继电器 (SB) 刷新 软 元 件 ] "SBO", 
[ 特殊 寄存 帮 (SW) 刷新 软 元 件 ] "SWO", 
如 图 5-55 所 示 。 
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模块 涩 | 可 块 空白 :未 设置 

EE 
L auem o 0 0 | 江 程 奖 络 -Ver.2 模 未 0 
总 连接 人 数 | 1 
”远程 寄存 器 yw 刷新 软 痒 | oo 
CLEA, QUO RIA | 
[| 
| | 
i | | 
a 
0 

中 断 设置 

ERN 


5-55 网 络 参 数 / 自 动 刷 新 参数 设置 
(2) 站 信息 。 单 击 “ 站 信息 ”按钮 ， 在 对 话 框 中 设置 为 
[1/1]: [WRM] “Ver. 2 远程 设备 站 ”，|[ 扩展 循环 设置 |“2 倍 设置 ”，[ 占有 站 数 | 
“占用 1 站 ”，|[ 远程 站 点 数 ] “32 点 ”，|[ 预 留 /无 效 站 指定 ] “未 设 ”。 之 后 单 击 “ 结 束 设 
置 ”按钮 ， 如 图 5-56 所 示 。 最 后 将 参数 下 载 到 Q CPU, 


CC-Link ARE RH 1 ED E 


i RBF 远程 站 Tog] x us ^5 Beek rp EJ a 
RA DE RN :] Hal 
下 用 1 站 Y UM ”> 


[e EGE ——— pem 了 | 占用 1 站 =|32 点 
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6. 编程 

(1) A700 I] A i HH fei s Fe Re REPE ROTG, Boum T HE A700 变频 震 作 为 远程 设备 
站 的 RX, RY, RWw, RWr 的 详细 信息 。 

以 选择 CC-Link Ver. 2 双 倍 设置 (Pr. 544 =12) 为 例 ， 见 表 5-16 MÆ 5-17。 





表 5-16 输入 输出 信号 分 配 一 览 


信号 方向 :A700 一 主 站 模块 言 号 方向 : 主 站 模块 一 A700 


RXnO 正 转 中 RYnO 正 转 指令 
RXnl 反 转 中 RYnl 反 转 指令 














RXn2 运行 中 (端子 RUN 功能 高 速 运 行 指令 (端子 RH 功能 
RXn3 频率 到 达 ( 端 子 SU 功能 中 速 运行 指令 (端子 RM 功能 
RXn4 过 负荷 报警 (端子 OL 功能 低速 运行 指令 (端子 RL 功能 
RXn5 瞬时 停电 (端子 IPF 功能 点 动 } (端子 JOG 功能 
RXn6 频率 检测 (端子 FU 功能 端子 RT 功能 
(端子 AU 功能 


5 2:4 
RXn7 异常 (端子 ABC1 功能 电流 输入 选择 
Hi 


RXn8 (端子 ABC2 功能 RYn8 瞬间 俘 止 再 局 动 选 择 (端子 CS 功能 
RXn9 Pr. 313 分 配 功能 ( DOO) RYn9 输出 停止 


ES 








RXnA Pr. 314 分 配 功能 ( DOL) 启用 自动 保持 选择 (端子 STOP 功能 
RXnB Pr. 314 分 配 功 能 ( DOI ) 复位 (端子 RES 功能 ) 

RXnC 监视 需 指 令 

RXnD 频率 设 定 完 成 ( RAM) 频率 设 定 指令 ( RAM) 

RXnE 频率 设 定 完 成 (RAM E?PROM) 频率 设 定 指 令 ( RAM E? PROM) 





RXnF 命令 代码 执行 完成 命令 代码 执行 请 求 


RX(n+1)0~ " RY(n+1)0~ "T 
RX(n41)7 ERI RY(n41)7 ERI 












RX(n41)8 未 使 用 未 使 用 

(初始 数据 处 理 请 求 标志 ) (初始 数据 处 理 完成 标志 ) 
RX(n41)9 未 使 用 未 使 用 

(初始 数据 处 理 完成 标志 ) (初始 数据 处 理 请求 标 志 
RX(n+1)A 异常 状态 标志 RY(n«1)A 异常 复位 请 求 标志 
RX(n+1)B 远程 站 就 绪 

RY(n+1)B~ - 

RX(n+1)C~ RY(n+1)F G 
RX(n+1)F 





注 :“n” 是 指 根据 站 号 设 定 确定 的 数值 。 

以 A700 变频 需 为 1 号 站 为 例 ， 其 中 

1) 监视 器 代码 。 监 视 右 代码 需 写 入 到 RWw0，RWw4 ~ RWw7 中 ， 而 相应 的 监视 器 值 要 
从 RW，RWrl1，RWr4 ~ RWr7 读 取 。 

此 外 将 监视 禹 代码 (RWw0) 分 为 两 部 分 ， 低 8 位 选择 第 一 监视 上 需 说 明 ， 高 8 位 选择 第 
二 监视 希 说 明 。 
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R 5-17 远程 寄存 器 分 配 一 览 表 
MN B 信号 名 称 
信和 号 方 疝 软 元 件 号 一 一 一 
高 8 位 低 8 位 
RWwn 监视 絮 代 人 码 2 I as 1 
RWwn +2 链接 参数 扩展 设 定 命令 代码 
RWwn +3 写 人 数据 
主 站 模块 一 A700 . 
RWwn +7 监视 锅 代 人 码 6 
RWrn 第 一 监视 器 值 
RWrn +2 应 答 代 码 2 应 答 代 码 1 
RWrn +3 读 取 数据 
A700 一 主 站 模块 
RWrn +4 第 三 监视 器 值 
RWrn +5 5 四 监视 器 值 
注 :“n” 是 指 根据 站 号 设 定 确定 的 数值 。 
例如 ， 当 第 一 监视 带 选 择 了 输出 电流 ， 第 二 监视 需 选 择 了 运行 速度 时 一 监视 需 代 码 为 


H0602 。 见 表 S-18 。 























表 5-18 监视 器 代码 ( 摘 选 ) 

EEEE E EL EN OR, - 

代码 编号 deo 第 一 ,第 p UNUM 请 位 

H00 输出 频率 无 监视 (监视 器 值 为 0) 0. 01 Hz 

H01 输出 频率 0. 01 Hz 
H02 输出 电流 0. 01A/0. 1A 
H06 运行 速度 1r/min/O. 1r/min 

HOA 电子 过 电流 负载 率 0. 196 
HOB 输出 电流 峰值 0.01A/0. 1A 

HOC 直流 侧 输出 电压 峰值 0. 1V 


注 : 详细 列表 请 参见 《FR- A7NC 使 用 手册 》。 
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2) 命令 代码 。 使 用 远程 寄存 带 (RWw2) 设 定 命令 代码 ， 相 应 命令 代码 中 需要 写 人 的 
参数 值 写 人 远程 寄存 需 (RWw3) 中 ; 而 命令 代码 读 取 的 参数 值 保 存在 远程 寄存 天 
(RW:3) 中 。 

如 .变频 器 Pr. 7 参数 是 加 速 时 间 ; 

加 速 时 间 写 入 命令 代码 为 ，H87 (十 六 进 制 ) 

加 速 时 间 读 取 命 令 代 码 为 ，H07 (十 六 进 制 ) 








见 表 5-19。 
表 5-19 命令 代码 (diit) 
ix 代码 编号 数据 内 容 











e ZH ,请 参见 (FR-A700 变频 右 使 用 手册 (应 用 篇 )》 参 数 
读 取 H0000 ~ H0063 列表 中 的 命令 代码 

ZE IEE A Pr. 77 和 Pr. 79 

设 定 Pr 100 及 后 面 的 参数 时 , 设 定 链接 参数 扩展 设 定 
e 设 定 65520 ( HFFF0) 作为 参数 值 “8888”,65535 ( HFFFF) 作为 
5A H0080 ~ HO0E3 “9999” 
e 频繁 更 改 参 数值 时 ,将 Pr. S42 设 为 “1” 以 写 人 RAM 


NP 
SE 





ik. 详细 列表 请 参见 《FR- A700 变频 器 使 用 手册 (应 用 篇 )》。 
3) 应 答 代 码 。 指 令 执 行 的 应 答 设 置 至 RWr2 中 ， 见 表 5-20, 
表 5-20 JW 


























数据 项 日 异常 内 容 
H0000 正常 无 异常 (命令 代码 执行 的 正常 完成 ) 
网 络 运行 模式 中 在 除 停止 以 外 的 运行 中 斌 
可 "M 
参数 选择 异常 设 定 未 注册 代码 编号 
NEM 网 络 运行 模式 中 在 除 停止 以 外 的 运行 中 斌 
应 答 代码 1 DU | 号 人 模式 民利 图 写 人 参数 
HO3 设 定 超过 范围 的 频率 指令 ( 转 矩 指令 ) 
H00 无 异常 (命令 代码 执行 的 正常 完成 ) 
网 络 运行 模式 中 在 除 停止 以 外 的 运行 中 斌 
可 m 
Eum H01 写 入 模式 异常 图 写 人 参数 
Ho | 参数 选择 异 党 设 定 未 注册 代码 编号 
HO | 设 定 范围 异 党 设 定数 据 超过 允许 的 数据 范围 
(2) 数据 的 刷新 。CPU 主 站 的 绥 冲 存储 训 和 远程 设备 站 的 刷新 之 间 的 关系 有 如 下 


两 种 . 
1 


) 远程 输入 (RX) 和 远程 输出 (RY) 的 关系 如 图 5-57 所 示 。 
2) 


UL 
UL 


元 程 寄存 器 (RWw, RWr) 的 关系 ， 如 图 5-58 所 示 。 
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S 1 号 远程 设备 站 
主 站 主 站 FR-A7004-FR-A7NC 
Q CPU QJ61BTIIN (占用 1 个 站 2 倍 设置 ) 


p FROM| 远程 输入 (RX) |oo MA RX) 
- LH | (io xor Rxo0 | | | Link 
M em rores roro | [ eur-muo |J 





E2H 
E3H 


I5FH 


193, 





162H 
163H 





Lo] LLL Ln 


图 5-57 HGB ( RX/RY) 


远程 输出 (RY) | 远程 输出 (RY) 


| Mos 
Y10F — Y100 刷新 | | 160H| RYOF —RYOO Link RYOF ~RY00 
Y11F —Y110 161H| RY1F ~RY10 RYIF ~RY10 





-" 1 号 远程 设备 站 
主 站 FR-A700+FR-A7NC 
QJ61BTIIN | (占用 1 个 站 2 倍 设置 ) 


远程 寄存 器 (RWwW) | ”远程 寄存 器 了 | 







| 






远程 寄存 器 (RWr) | 
第 三 监视 器 值 
第 


第 四 监视 器 
第 五 监视 器 值 
第 六 监视 器 值 


KI 5-58. 数据 的 刷新 (RWw, RWr) 


(3) 顺 控 程序 的 创建 示例 。 
1) 控制 和 读 取 变频 保 开 关 状 态 的 程序 示例 如 下 所 示 。 
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X100 正 转 中 
0 c MO 
(RX0) ( 反 转 中 
X101 
19 MX MI 
(RX1) ( 运行 中 
X102 
38 ccc, MW 
ie 频率 到 达 
X103 
57 | M3 
(RX3) ( 正 转 指令 
M100 
76 c Yl100 
(RYO) 
SII 反 转 指令 
95 c y 
(RY1) 


2) AIAT CIS AITE S AAE AI ERAI AAA P TZR o 


SM400 (” 写 监 码 H06 和 HO01 运 行 速度 和 输出 频率 


114 MOV H601 DO 
1537 
(RWwO0) 


( 写 监 视 代 码 H2( 输 出 电流 ) 
MOV H2 D4 
(RWw4) 
( 写 监 视 代 码 H3( 输 出 电压 ) 


MOV H3 D5 
3 


(RWw5) 
Y10C 


(RYOC) 
(从 第 一 监视 器 读 出 值 (输出 频率 ) 
MOV D100 D1000 
6000 6000 
(RWIrO) 
(从 第 二 监视 器 读 出 值 (运行 速度 ) 
MOV D101 D1002 
1800 1800 
(RWrI1) 
(从 第 三 监视 器 读 出 值 (输出 电流 ) 
MOV D104 D1003 
0 0 
(RWr4) 
(从 第 四 监视 器 读 出 值 (输出 电压 ) 


MOV D105 D1004 
4258 4258 
(RWr5) 


X10C 


(RX0C) 
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3) 远程 设 定 频率 值 的 程序 示例 如 下 所 示 。 


M200 


252, I |. | [SET M201 


( 写 入 设 定 频率 60.00Hz 
M201 X10D 


254 y MOV  K6000 DI 
(RXD) 6000 
(RWw1) 
( 启用 频率 设 定 指令 (RAM) 
SET Y10D 
(RYD) 
RST M201 
SET M202 
( 读 取 应 答 代码 
M202 X10D 
294 E MOV D102 D1005 
0 0 
(RXD) (RWI2) 
RST Y10D 
(RYD) 
RST M202 


4) 参数 远程 写 入 的 编程 示例 如 下 所 示 。 


M300 X102 
317 人 -SET M301 
(RX2) ( 将 Pr7 写 入 代码 (H87) 写 入 
M301 XIOF 
320 y MOV H87 D2 
(RXF) ! 
(RWw2) 
( 设 定时 间 为 3s 
MOV  K30 D3 
30 
(RWw3) 
( 启用 命令 代码 执行 请 求 
SET YIOF 
(RYF) 
RST M301 
SET | M302 
B wA Heg 
US» SUPE ( 读 取 应 答 代码 
380 |o | MOV D102 D1006 
0 0 
(RXF) (RWI2) 
RST . YIOF 
(RYF) 


RST M302 
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5) 参数 远程 谈 取 的 程序 示例 如 下 所 未 。 


M400 
403 人 [SET M401 
( 将 Pr7 读 取代 码 (HD7) 写 入 
M401 XIOF 
405 7 MOV H7 D2 
(RXF) 7 
(RWw2) 
( 启用 命令 代码 执行 请 求 
SET Y10F 
(RYF) 
RST M401 
SET M402 
( 读 取 加 速 时 间 
M402 X10OF 
445 MOV D103 D1007 
30 30 
(RXF) (RWr3) 
( 读 取 应 管 代码 


MOV D102 D1008 
0 0 
(RWIr2) 


RST Y10F 





5.5.4 主 站 与 FX PLC 之 间 的 通信 


1. 系统 配置 图 

接口 模块 FX2N-32CCL 是 用 来 将 FX 系列 PLC. (以 下 简称 FX PLC). 连接 到 CC-Link 网 
络 中 的 接口 模块 。 如 图 5-59 所 示 。 

2. 系统 构成 环境 

RB E. 

(1) Q06HCPU 模块 + QJ6IBTI IN 主 站 模块 (起 始 0 地址: 00H) ; 

(2) FX PLC + FX2N-32CCL (CC-Link 网 络 接口 模块 ) ; 

(3) CC-Link 专用 电缆 以 及 终端 电阻 (1100 1/2W) 。 
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软件 . GX Developer 8. 52C, 

3. 模块 设置 

(1) 主 站 的 设置 。 主 站 开关 设置 为 ， 站 
号 设置 开关 “00”, 传输 速率 /模式 设置 
开关 “0”。 

(2) 远程 设备 站 的 设置 。FX2N-32CCL 
模块 的 站 号 设置 开关 “01”， 占 用 站 数 设 置 
H "o", 传输 速度 设 定 开关 设 为 “0”。 如 
图 5-60 所 示 。 

4. 线路 连接 

(1) 用 CC-Link RHE MERRER, Æ 
两 端 加 上 终端 电阻 ， 在 连接 前 一 定 要 断 开 
电源 。 

(2) FX2N-32CCL 模块 使 用 直流 24V 电 
源 供电 ， 可 用 PLC 的 内 置 直流 24V 电源 连 
pz, 连接 前 一 定 要 上 断 开 电源 ,注意 正 负 
极 性 。 

5. 软件 设 定 步骤 


(1) 网 络 参 数 / 自 动 刷新 参数 。 在 工程 











中 选择 “1” 块 ; 


FX2N-32CCL 





TTL 





远程 设备 站 
(1 号 站 ) 


占用 1 站 
FX PLC 32CCL 


图 5-59 ” 主 站 与 远程 设备 站 (FX PLC) 


数据 列表 窗口 中 依次 选择 ，|[ 参数 ]-[ 网 络 参 数 ]-[ CC-Link]。 在 显示 对 话 框 中 的 [模块 数 ] 


站 号 设置 开关 
0(x10) 
1(X1) 
占用 站 数 
O(1st.) 
传输 速度 设 定 开关 
O(156kbit/ s) 


K| 5-60 FX2N-32CCL 开关 设置 


[起 始 IO 号 ] fA “0000”, 
| 类 型 | 66 Enh” , 
[ 模式 设置 ]“ 远 程 网 络 - Ver. 2 模式 ”， 





— X ungui a 28v f A 





[ 总 连接 个 数 ] "I", 
[ 远程 输入 (RX) 刷新 软 元 件 ] “X100”, 
[远程 输出 (RY) 刷新 软 元 件 ] "Y100", 
[ 远程 寄存 各 (RWr) 刷新 软 元 件 ] “D100”, 
[ 远程 寄存 项 (RWw) 刷新 软 元 件 ] "DO", 
[ 特殊 继电器 (SB) 刷新 软 元 件 ] “SBO 
[ 特殊 寄存 器 (SW) 刷新 软 元 件 ] *SWO", 
(2) 站 信息 。 单 击 “ 站 信息 ”按钮 ， Wr 
[1/1]: [站 点 类 型 ]“Ver.1 远程 设备 站 ”，|[ 占有 站 数 ] “占用 1 站 ”，|[ 远程 站 点 数 ] 
“32 点 ”，[ 预 留 / 无 效 站 指定 ] “未 设 ”。 之 后 单 击 “结束 设置 ”按钮 ， 如 图 5-61 所 示 。 最 
后 将 参数 下 载 到 Q CPU, 


CC-Link 站 信息 BH 1 





EROR. E "€ po Hah 


[ A | zx — | 7] E 





ERA TB | utr | ERRE | HB | 





图 5-61 站 信息 设置 


6. 编程 

(1) FX2N-32CCL 缓冲 存储 器 (BFM) 的 分 配 。FX2N-32CCL 接口 模块 通过 16 位 RAM 
存储 支持 的 内 置 缓冲 存储 器 (BFM) 在 FX PLC 与 CC-Link 系统 的 主 站 之 间 传 输 数 据 。 绥 冲 
存储 器 由 写 专 用 和 读 专 用 存储 器 组 成 。 编 号 0 ~31 被 分 别 配给 每 个 缓冲 存储 器 。 通 过 TO 指 
S, FX PLC 可 将 数据 写 人 写 专 用 BFM， 然 后 将 数据 传送 给 主 站 。 通 过 FROM 指令 ，FX PLC 
可 以 从 读 专 用 BFM 中 将 读 出 由 主 站 传 来 的 数据 。 

1) 读 专 用 BFM (FX PLC EW), IÆ 5-21, 


表 5-21 读 专 用 BFM 














BFM 编号 说 Hj BFM 编号 说 明 
#0 EEA Rvo ROTG E #8 远程 寄存 器 RWw0( 设 定 站 ) 
n 远程 寄存 器 RNWNT( 设 定 站 ) 
2 H0 ERER RWA CEDERE 
i ni — DEESU RW CEN) 
m #2 | 远程 寄存 器 RWw4( 设 定 站 +1) 
s A3 RARR RWS EEN) 
ie sa EAER RWS CEDERE T) 
#7 UTE RY70- SET o #15 远程 寄存 器 RWw7( 设 定 站 +1) 


`~ 
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( 续 ) 
BFM 编号 说 H BFM 编号 说 H 

H6 — | 远程 寄存 器 RWWw8( 设 定 站 +7) £4 ”| 波 特 率 设 定 值 
#17 远程 寄存 器 RWw9( 设 定 站 +2) #25 通信 状态 
#18 远程 寄存 器 RWwA( 设 定 站 +2) CC- Link 模块 代码 
#19 远程 寄存 器 RWwB( 设 定 站 +2) #27 本 站 的 编号 
#20 远程 寄存 器 RWwC( 设 定 站 +3) #28 占用 站 数 
#21 远程 寄存 器 RWwD( 设 定 站 +3) 出 错 代码 
102 远程 寄存 器 RWwE( 设 定 站 +3) FX 系列 模块 代码 ( K7040) 
#23 远程 寄存 器 RWwF( 设 定 站 +3) 保留 

2) 写 专 用 BFM (FX PLC> Yt), LÆ 5-22, 

表 5-22 写 专 用 BFM 
BFM 编号 说 H | BFM 编号 说 H 

40 远程 输入 RX00- RXOF( 设 定 站 ) | #16 远程 寄存 器 RWr8( 设 定 站 +2) 

#1 远程 输入 RX10-RXIF( 设 定 站 ) | #7 | 远程 寄存 器 RWI9( 设 定 站 +2) 

#2 远程 输入 RX20-RX2F( 设 定 站 +1) | #8 | 远程 寄存 器 RWrA( 设 定 站 +2) 

#3 远程 输入 RX30-RX3F( 设 定 站 +1) | 89  , 远程 寄存 器 RWrB( 设 定 站 +2) 

#4 远程 输入 RX40-RX4F( 设 定 站 +2) | 50 | 远程 寄存 器 RWrC( 设 定 站 +3) 

远程 输入 RX50-RX5F( 设 定 站 +2) | SQ) ”| 远程 寄存 器 RWrD( 设 定 站 +3) 

#6 远程 输入 RX60- RX6F( 设 定 站 +3) | $42 | 远程 寄存 器 RWrE( 设 定 站 +3) 

#7 远程 输入 RX70-RX7F( 设 定 站 +3) | 53 | 远程 寄存 器 RWrF( 设 定 站 +3) 

48 远程 寄存 器 RWr0( 设 定 站 ) | ”#4 | 未 定义 (禁止 写 ) 

#9 远程 寄存 器 RWrl ( 设 定 站 ) | #5 未 定义 (禁止 写 ) 
#10 远程 寄存 器 RW12( 设 定 站 ) | #6 KEXI) 
#11 远程 寄存 器 RWB ( 设 定 站 ) | #1 未 定义 (禁止 写 ) 
#12 远程 寄存 器 RWM( 设 定 站 +1) | #28 未 定义 (禁止 写 ) 
#13 远程 寄存 器 RWIS( 设 定 站 +1) | #29 未 定义 (禁止 写 ) 
#14 远程 寄存 器 RW16( 设 定 站 +1) | ”#0 | 未 定义 (禁止 写 ) 
#15 远程 寄存 器 RW( 设 定 站 +1) | “#31 | 保留 

(2) 数据 的 刷新 。Q CPU 主 站 的 缓冲 存储 器 和 远程 设备 站 的 刷新 之 间 的 关系 有 如 下 

两 种 : 
1) 远程 输入 (RX) 和 远程 输出 (RY) 的 关系 如 图 5-62 MR. 
远程 设备 站 (1 号 站 ) 
主 站 主 站 FX2N-32CCL 远程 设备 站 
Q CPU QJ61BTIIN (占用 1 个 站 ) FX PLC 
| 0 vogaa | | a 
FROM, 远程 输入 (RX) C ee | ( 写 专用 ) ' TO 远程 写 入 (RX) ， 












XIIF —X110 


Link RXOF-—RX00 x 
M131-—M100 
RXIF-—RXIO 





m= 
: X10F —X100 
1 号 站 | 


LO 缓冲 存储 器 
CC- ( 读 专 用 ) FROM 





1535 Y10F~Y100 
F X 
Y11F ~Y110 





~ i RYOF ~RY00 BA 

RYOF~RY00 Link #0 | RYOF ~RY00| 指令 M31—MO 
RYIF-—RYIO #1 | RYIF-—RYIO 

LE] #2 

| | i ooo o | 的 mE | | 


图 5-62 ”数据 的 刷新 (RX/RY) 





2) 远程 寄存 器 (RWw, RWr) 的 关系 如 图 5-63 所 示 。 







远程 设备 站 (1 号 站 ) 
主 站 FX2N- 32CCL 远程 设备 站 
QJ61BTIIN (占用 1 个 站 ) FX PLC 


远程 寄存 器 (RWw RE 














数据 缓冲 存储 器 
( 写 专用 ) 


， 远 程 写 入 (RWDT) ， 
CC- #8 
Link #9 





图 5-63 ”数据 的 刷新 (RWw, RWr) 


(3) 顺 控 程 序 的 创建 示例 。 
1) 主 站 程序 示例 如 下 所 示 。 


< 主 站 X20 ON 时 从 站 MO ON > 


X20 
0 Y100 


(RYO) 


< 主 站 X20 ON 时 从 站 M2 ON > 





Y102 


(RY2) 


< 从 站 M101 ON 时 主 站 Y41 ON > 


< 癌 从 站 发 送 数据 3030 > 
SM400 
57 MOV K3030 DO 
3030 
(RWw0) 


< 从 从 站 接收 数据 到 D1000 > 


MOV D100 D1000  ] 


1010 1010 
(RWIrO) 


END 
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X000 
0 | y Ma 


k 生 向 主 站 发 送 位 数据 > 
M8000 
2 TO KO KO K4M100 KI1 
5 
(RXO0) 
k< 从 主 站 接收 位 数据 > 
ROM KO KO K4M0 K2 
5 
(RYO) 
X000 
21 p —————————MMOV  K1010 D100 
1010 
(RWrO) 
r< 问 主 站 发 送 字 数据 > 
M8000 
27 TO KO K8 D100 K4 
1010 
(RWrO) 
* < 从 主 站 接收 字数 据 > 
ROM KO K8 D0 K4 
3030 
(RWwO0) 





5.5.5 主 站 与 本 地 站 之 间 的 通信 


.系统 配置 图 
与 本 地 站 之 间 通 信和 的 系统 配置 图 如 图 5-64 所 示 。 





TE 


终端 终端 电阻 





本 地 站 aroma 占用 1 个 站 ) 


A am LLL A 


终端 终端 电阻 





K| 5-64 ” 主 站 与 本 地 站 之 间 通 信 的 系统 配置 图 
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2. 系统 构成 环境 

便 件 : 

(1) Q06HCPU 模块 +0J61BTIIN 主 站 模块 (起 始 IO 地 址 : 00H) ; 

(2) Q06HCPU 模块 QJ6LBTI IN 本 地 站 模块 (起 始 10 地 址 : 00H); 

(3) CC-Link 专用 电缆 以 及 终端 电阻 (1100 1/2W)。 

软件 . GX Developer 8. 52C, 

3. 模块 设置 

主 站 和 本 地 站 的 设置 如 下 。 

主 站 开关 设置 为 ， 站 号 设置 开关 “00”， 传 输 速 率 / 模 式 设置 开关 “0”。 

本 地 站 开关 设置 为 ， 站 号 设置 开关 “01”,， 传输 速 容 /模式 设置 开关 “0”。 如 图 5-65 所 示 。 

4. 线路 连接 

用 CC-Link 专用 电 统 连接 模块 ， 在 两 端 加 
上 终端 电阻 ， 在 连接 前 一 定 要 上 断 开 电源 。 

5. 软件 设 定 步骤 

(1) 主 站 的 设置 。 

1) 网 络 参数 / 目 动 刷新 参数 。 在 工程 数据 
列表 窗口 中 依次 选择 ， | 参数 ]-[ 网 络 参 数 ]- 一 一 
[ CC-Link ] 。 在 显示 对 话 框 中 的 [模块 数 ] 中 
选择 “1” 块 . 

[起 始 L/O 地 址 ] 输入 “0”， 

[ 类型]“ 主 站 ”， 

[模式 设置 ]“ 远 程 网 络 - Ver. 2 模式 ”， 

[ 总 连接 个 数 ] "I", 

[ 远程 输入 (RX) 刷新 软 元 件 ] “X100”, 

[ 远程 输出 (RY) 刷新 软 元 件 ]“Y100?”， 

[远程 寄存 锅 (RWr) 刷新 软 元 件 ]“D100”， 
[远程 寄存 带 (RWw) 刷新 软 元 件 ] “D0”， 
[ 特殊 继 电 硕 (SB) 刷新 软 元 件 ] "SBO", 

[ 特殊 寄存 硕 (SW) 刷新 软 元 件 ] "SWO", 

2) 站 信息 。 单 击 [站 信息 ] 按钮 ， 在 对 图 5-65” 主 站 与 本 地 站 开关 设置 
话 框 中 设置 为 

[1/1]: [站 点 类 型 ] “Ver. 2 智能 设备 站 ”，| 扩展 循环 设置 ]“1 倍 设置 ”，[ 占有 站 数 ] 
“占用 1 站 ”,， [远程 站 点 数 ]“32 点 ”，[ 预 留 / 无 效 站 指定 ] “未 设 ”，[ 智能 缓冲 区 (0) 
分 别 设 为 “64”、“64”、“128”。 之 后 单 击 “ 绪 束 设置 ”按钮 ， 如 图 5-66 所 示 。 最 后 将 参 
数 下 载 到 Q CPU, 

(2) 本 地 站 的 设置 。 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 : [参数 ]-[ 网络 参数 ]-[ CC- 
Link ] 。 在 显示 对 话 框 中 的 [模块 数 ] 中 选择 :“1” 块 : 

[起 始 L/O 号 ] fA "0000", 

[ 类型]“ 本 地 站 ”， 











| 
QJ6IBTIIN 


RUNO LIL RUN 
MSTO L1S MST 
SDLI ORD 
ERR 口 DL ERR. 


STATION NO. 



















传送 速率 /模式 设置 开关 
0 (156kbit /s) 











Je `~ 
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CC-Link 站 信息 模块 1 | Eg 


站 点 尖 型 TRE BIAI AR BJE 目 动 


IERE 二 | 上 用 1 站 二 [52 点 T EY z| es | 64 | 120 = 





FALATE | utr | RRE | 职 消 | 





KI 5-66 ”站 信息 设置 

[模式 设置 ]“ 远 程 网 络 -Ver. 2 模式 ”， 
[远程 输入 (RX) 刷新 软 元 件 ] “X100”, 
远程 输出 (RY) 刷新 软 元 件 ] "Y100", 
[ 远程 寄存 大 (RWr) 刷新 软 元 件 ] "DO", 
[ 远程 寄存 各 (RWw) 刷新 软 元 件 ] “D100”, 
[ 特殊 继 电 需 (SB) 刷新 软 元 件 ] “SBO”, 
[ 特殊 寄存 项 (SW) 刷新 软 元 件 ] "SWO", 
如 图 5-67 所 示 。 

TRE 1 | E TÅ HEE 





JRISSTACTLTE 





图 5-67 本 地 站 参数 设置 


A 
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6. 编程 
(1) 数据 的 刷新 。Q PLC CPU 主 站 的 绥 剖 存储 融和 本 地 站 的 刷新 之 间 的 关系 有 如 下 两 种 : 
1) 远程 输入 (RX) 和 远程 输出 (RY) 的 关系 如 图 5-68 所 示 。 




















本 地 站 | 
主 站 主 站 QJ61BT11N 本 地 站 
Q CPU QJ61BTIIN (占用 1 个 站 ) Q CPU 
- i - i - - TO - 
| O FRDO 远程 输入 RX) |oo | 。 远程 输出 (RY) 自动 
ins | Link | 160H | 刷新 
ii BE 


YL MO 


TO , 


刷新 


远程 输出 (RY) 


160H| RYOF—RYO00 
161H| RYOF —RYO00 


IOH 
16H| S 


= jœ] il 
图 5-68 数据 的 刷新 (RX/RY) 
2) 远程 寄存 希 (RWw, RWr) 的 关系 如 图 5-69 所 示 。 






目 动 ， 
刷新 


133 Y10F —Y100 
F Y] 
Y11F —Y110 





X10F —X100 | 


XIIF —X110 





u 本 地 站 
主 站 QJ61BTIIN 本 地 站 
QJ61BTIIN (占用 1 个 站 ) Q CPU 





Hz 
刷新 


远程 寄存 器 
(RWr) 





图 5-69 数据 的 刷新 (RWw, RWr) 


(2) 顺 控 程 序 的 创建 示例 。 
1) 主 站 程序 如 下 所 示 。 


`~ 
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X0 XOF XI 
mA MC NO M800 


模块 ”模块 主 站 
错误 ”就绪 链接 


< ”当主 站 正常 时 闪烁 > 
SM413 当主 站 正常 时 闪烁 


E —« v40 


NO 77 M800 


< 1 号 站 异常 时 ON> 
SM400 SW80.0 号 站 异常 时 


25 -4-—] | ——— — — — — — — — — — — — — —4 x4 


49 





50 


P1 X101 
从 站 Y101 
X20 < 主 站 的 X20 ON 时 本 地 站 X100 ON> 
p (100 
从 站 X100 
SM400 < 从 本 地 站 D100 中 读数 据 到 主 站 D1000> 
MOV D100 D1000 
8888 8888 


从 站 D100 


< ”向 本 地 站 D0 写 数 据 12345> 
MOV K12345 DO 
12 








2) 本 地 站 程序 如 下 所 示 。 


X0 XOF Xl 


im Ha MC NO M3800 
模块 ”模块 wh 
错误 HR 链接 


< 本 地 站 数据 链接 正常 > 
SM413 
一人 (人 v40 


i 本 地 站 出 错 > 
SM400 SW380.0 


25 —.———] |—— — — — — —————— (74 


< 本 地 站 X21 ON 时 主 站 X101 ON > 
X21 


46 k—_—___ y Y101 


< 主 站 Y100 ON 时 本 地 站 M101 ON> 
X100 


a m M 
主 站 Y100 
« 向 主 站 D100 写 数据 8888> 
SM400 


84 MOV K8888 D100 


8888 


< 从 主 站 D0 中 读 取 数据 到 本 地 站 D1111> 





MOV DO D1111 
12345 12345 
主 站 D0 





7. 备用 主 站 的 设置 
当主 站 死机 时 ， 备 用 主 站 代 符 主 站 进行 数据 链接 。 如 采 在 主 站 正 币 工 作 时 把 备用 主 站 作 
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为 一 个 本 地 站 操作 ， 会 使 主 站 出 现 异 常 。 

备用 主 站 的 网 络 参数 设置 如 下 : 

需要 设置 主 站 和 备用 主 站 

(1) 主 站 网 络 参 数 的 设置 。 通 过 主 站 的 网 络 参数 将 指定 为 备用 主 站 的 站 号 (1-64) ix 
置 为 : [待机 主 站 号 ]“1”。 如 图 5-70 所 示 。 






特殊 寄存 器 Cw HB 


[Lo sREuS | | 
L— — eee IF — — — — x 


R 5-70. 主 站 网 络 人 参数 的 设置 


(2) 备用 主 站 网 络 参数 设置 。 备 用 主 站 网 络 参数 设置 为 : | 类 型 |“ 待 机 主 站 ”。 如 图 
$-71 所 示 。 


mid E 
2E: [UU 










ELAI [1 -| 块 空白 :未 设置 
[EM 
主 站 

程 网 路 -Ver. 2 模式 - 
| 
| 
| 
| 
| 
"RYE 


DD 


dii 
ch 
dm 
E B 
i 
nj 


Sl 


A 

| .A1eaxeg — — — — B 

X10 

D10 
Lo TE TRU AU. 





ej 
[LO | eg |- 一 
=Œ | Ed c 
eo eiui 
[7 





PETE 


图 5-71 备用 主 站 网 络 参 数 设置 
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5.5.6 主 站 与 GT1S 系列 触摸 屏 之 间 的 通信 
1. 系统 配置 图 


通信 模块 GT15-J61BTI3 是 用 来 将 GT15 系列 触摸 屏 (以 GTIS75 型 为 例 ) 连接 到 CC- 


Link 网 络 中 的 接口 模块 。 如 图 5-72 所 示 。 


Z Z7 
EEA 


终端 电阻 


GT1575 -STBA 
-GT15 -J61BTI3 





K 5-72 i5 GT15 系列 触摸 屏 的 连接 


2. 系统 构成 环境 

便 件 : 

(1) Q06HCPU 模块 + QJ61BTIIN 主 站 模块 (起 始 LO 地 址 : 00H); 

(2) GT1575 触摸 屏 + GTIS-J61BTI3 通信 模块 ( CC- Link) ; 

(3) CC-Link 专用 电缆 以 及 终端 电阻 (1100 1/2W) 。 

软件 : 

(1) GX Developer 8. 52C; 

(2) GT Designei2 2. 63S ( =Æ GOT 画面 设计 软件 ) 。 

3. 模块 设置 

(1) 主 站 开关 设置 为 ， 站 号 设置 开关 “00”， 传 输 速 率 /模式 设置 开关 “0?”。 


(2) 智能 设备 站 的 设置 。GT15-J61BT13 通信 模块 的 设置 都 是 通过 GT Designer2 软件 来 


"Lo 


WE. 
4. 线路 连接 
用 CC-Link 专用 电缆 连接 模块 ， 在 两 端 加 上 终端 电阻 ， 在 连接 前 一 定 要 上 断 开 电源 。 
5. 软件 设 定 步 又 

(1) 主 站 参数 的 设置 。 
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1) 网 络 参数 /自动 刷新 参数 。 在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 ，[ 参数]-[ 网 络 参 数 ]- 
[ CC-Link] 。 在 显示 对 话 框 中 的 [模块 数 ] 中 选择 “1” 块 . 
[起 始 LO] 输入 “0000”， 
[ 类 型 ]“ 主 站 ”， 
[模式 设置 ] “远程 网 络 -Ver. 2 模式 ”， 
[ 总 连接 个 数 ] “1”， 
[ 远程 输入 (RX) 刷新 软 元 件 ] "X100", 
[ 远程 输出 (RY) 刷新 软 元 件 ] “Y100”, 
[ 远程 寄存 项 (RWr) 刷新 软 元 件 ] “D100”, 
[ 远程 寄存 并 (RWw) 刷新 软 元 件 ] "DO", 
[ 特殊 继 电 需 (SB) 刷新 软 元 件 ] “SBO”, 
[ 特殊 寄存 项 (SW) 刷新 软 元 件 ] "SWO", 
2) 站 信息 。 单 击 “ 站 信息 ”按钮 ， 在 对 话 框 中 设置 为 
[1/1] : [站 点 类 型 ]“Ver.2 智能 设备 站 ”，[ 扩展 循环 设置 ] “1 倍 设 置 "，|[ 占有 站 
数 ]“ 占 用 4 站 ”，[ 远程 站 点 数 ]“128 点 ”，| 预 留 /无 效 站 指定 ] “未 设 ”，[ 智能 绥 冲 区 
(F)] 分 别 设 为 “64”、“64”、“128”。 之 后 单 击 “ 绪 束 设置 ”按钮 ， 如 图 5-73 所 示 。 最 
后 将 参数 下 载 到 Q CPU, 





CC-Link ARE AH 1 E E 





TRE 
128 点 


扩展 往 环 远程 站 Hose pE CF) | 
DES A 5 





EE Hash 











(2) 智能 站 参数 的 设置 。 

1) GT15-J61BT13 通信 模块 OS 的 安装 。 在 GT Designer2 软件 的 菜单 依次 选择 : [通讯 ]- 
LER GOT 的 通讯 ] 。 在 显示 对 话 框 中 的 [ 0S 安装 一 GOT]-[ 通讯 驱动 程序 ]-[ 总 线 / 网 络 ] 中 
选择 “CC-Link Ver 2 (ID)”。 见 图 S$-74 所 示 。 

2) GOT 通信 参数 的 设 定 。 

CD 在 工作 区 窗口 中 依次 选择 : [公共 设置 ]-[ 系统 环境 ]-[ 连接 机 需 设 置 ]。 在 显示 对 话 
框 中 的 [H RE VFI-1] 的 [第 1 段 ] 中 选择 “CC-Link Ver 2 (ID)”。 见 图 5$-75 所 示 。 

D 单 击 “详细 设置 …” 按 钮 ， 在 对 话 框 中 设置 为 

[m] 1", 

[ 传输 速度 ]“0: 在 线 : I56kbit/s", 
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FEGUTEEDB ul M 
工程 下 载 ->ar | TEE -> iam | 次 
通讯 设置 0 安装 --> 50T — | Bootns 安 装 一 > GOT 

















+ OEE 
3 FEHI EF 
eME P 
OBEN [03.07.01] 
-Ll]esmid&a [03.07.00] 
C] AJTiETi/AJTi (QETi,G1TnNC [03. 0T. 00] 
[C] MELSECHET/10 [03. 0T. 00] 
[I MELSECHET/H [03. 0T. 00] 





E 4s aio aei [03 DT. .00] 
|OOD]EtherBet/IF (A5) [03. 0T. 00] 
[Aenea cru, QTTIC24 [03. 0T. 00] 
-[]ATgce4, MELDAS Ce» [03. 0T. 00] 


-器 ATIC24Ac24 [03. 0T. 00] E 
FU unr ana n han am c a 
k 





K| 5-74  GTI5-J61BTI13 通信 模块 OS 的 安装 





[v iEdglsEYeEDHOU D 
FELTRE. 
DESHE 
标准 I7F-1: | 主机 CT A E) | VEEBER ED... | 
标准 I/F-2: E "| huss | 主机 CT A ER HO "| 
P BITE: 
扩展 LI/F1-1: 
第 1 段 
第 2 段 
第 3 段 





扩展 IAF1-2: CH No. 驱动 程序 


第 1 段 [o "| | 未 使 用 | FEMRE.. 


rfr 
第 3 段 





图 $-7$ COT P JE VF RE 


[xb] *Ver.2", 
[ 扩展 循环 通讯 ] C14 , 
[ 占用 站 数 ]“ 占 用 4 站 ”。 如 图 5-76 所 示 。 
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EERCBLS FEES SET X] 
dE: [CLink Ver2D ——— 
站 号 (ED: Eo a EM EY 


EREE A): (0: E8: 156kbps | 
模式 qn: [We 可 
扩展 循环 通讯 E): WE si 
占用 让 数 po | 占用 4 站 了 | 
异常 时 的 清除 设置 QD: [ 清 队 T 


重 试 计数 RO : E 二 GE) 
38 viles REIR] CD : E ES Gb) 


Aes AER TE] CL) : 0 —] ms) 


确定 RH 





图 5-76 GOT 通信 参数 的 设 定 


6. 编程 

(1) 数据 的 刷新 。Q PLC CPU 主 站 的 绥 冲 存储 锅 和 智能 设备 站 的 刷新 之 间 的 关系 有 如 
FAF: 

1) 远程 输入 (RX) 和 远程 输出 (RY) 的 关系 如 图 5-77 所 示 。 


逢 能 设备 站 (1 号 站 ) 
主 站 主 站 GT1575 +GT15-J61BT13 
Q CPU QJ61BT11N (占用 4 个 站 ) 








远程 输入 (RX) 
"nM c 
|| Ese] £953 5 Eee] Hot Pam 


远程 输入 (RX) 

























远程 输出 (RY) 远程 输出 (RY) 


Y10F-—Y100 160H RYOF-—RYOO 
Y1IF-—Y110 自动 161H RY1IF~RY10 CC- 


Link Y7F ~Y00 
(GOT 显 示 功 能 区 ) 


el e BEN 
LLL 
图 5-77 数据 的 刷新 (RX/RY) 


2) 远程 寄存 器 (RWw, RWr) 的 关系 如 图 5-78 所 示 。 
(2) 程序 的 创建 示例 。 
1) 主 站 顺 控 程序 示例 如 下 所 示 。 




















三 芝 电 机 通信 网 络 应 用 指南 











智能 设备 站 (1 号 站 ) 
主 站 主 站 GT15754-GT15-J61BT13 
QCPU QJ6IBTIIN . (占用 4 个 站 ) 









远程 寄存 器 (RWw) | 远程 寄存 器 (RWw) 
TO | 
Hab 
Bs 刷新 









WwF —WwoO 


(GOT 显 示 功 能 区 ) 




















远程 寄存 器 (RWr) 


FROM 


自动 WIF ~ Wro 
| RWB  «—— — 
刷新 [2E 


(GOT 输 入 功能 区 ) 



































< 从 站 X0 ON 主 站 Y40 ON 
X100 


< 主 站 X20 ON 从 站 Y0 ON 
X20 


E MÀ Y100 


(RYO) 
< 向 从 站 写 入 数据 
SM400 
37 MOV  K50 DO 


50 
(RWwO0) 


z 从 从 站 读 取 数据 


MOV D100 D1000 


3030 3030 
(RWIrO) 





END 
2) 触摸 屏 程序 。 
各 元 大 件 的 设置 分 别 为 
[| 开关] “X0”, 
[指示 灯 ] "YO", 


第 5 章 CC-Link 通信 





[数值 输入 ] “Wro”, 
[ 数值 显示 ] “Ww0”。 如 图 5-79 所 示 。 


5.5.7 主 站 与 CC-Link 协会 会 员 产 品 之 
间 的 通信 


本 节 以 WAGO 日 本 株式 会 社 生 产 的 CC- Link 








用 模块 式 L/O 系统 来 介绍 主 站 与 CC-Link 协会 会 


员 产 品 之 间 的 通信 。 该 系统 可 将 数字 量 和 模拟 量 
的 输入 输出 设备 混合 在 一 起 。 是 将 CC- Link 总 线 
hear (750-310) 及 各 种 模块 组 合 在 一 起 的 和 柔 
性 系统 。 

1. 系统 配置 图 

主 站 与 WAGO 产品 的 连接 如 图 5-80 HZR 















BH ^ 
H 
] Hi ; E ^ 
m 
Neh. M » a ' TE. j 
远程 设备 站 1- Shi 
1 号 站 - - 


数值 输入 


3030 





指示 类 


数值 显示 


图 $-79 GTI15 截取 画面 


mi] MFH |. 
EU P I" B gp 


dekeki 








图 5-80 3EXxb 5 WAGO 产品 的 连接 


2. 系统 构成 环境 
便 件 : 


ENE pori unl am | 


WAGOTS0-310 
750-402 
750—516 
750—465 
750-552 


750—600 


(1) Q06HCPU 模块 + QJ61BTILN 主 站 模块 (起 始 O 地 址 : 00H); 


(2) WAGO 的 CC- Link 总 线 适 配器 750-310; 
4 点 数字 量 输入 模块 730-402 ; 
4 点 数字 量 输出 模块 750-516，; 
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2 通道 模拟 量 输 入 模块 750-465 (输入 0 ~20mA 对 应 数字 值 0 ~32760 ) ; 

2 通道 模拟 量 输出 模块 750-552 (输出 0 ~20mA 对 应 数字 值 0 ~32767 ) ; 

总 线 终端 模块 750-600; 

(3) CC-Link 专用 电缆 以 及 终端 电阻 (1100 1/2W) ; 

(4) DC24V 开关 电源 (给 远程 设备 站 供电 )，。 

软件 . GX Developer 8. 52C, 

3. 模块 设置 

(1) 主 站 开关 设置 为 ， 站 号 设置 开关 “00”，,， 传输 速率 /模式 设置 开关 “0”。 

(2) 远程 设备 站 开关 设置 为 ，CC-Link 总 线 适 配 吉 750-310 的 站 号 设置 开关 “01”, f£ 
输 速 率 / 模 式 设置 开关 设 为 “5”， 如 图 5-81 所 示 : 


ps: | 


eoo: 
. Gopa 


r 


传输 速率 / 模式 设置 开关 
5(156kbit/s 自 动 ) 


站 号 设 定 
1(X1) 


0(X10) 





图 5-81 远程 设备 站 开关 设置 

4. 线路 连接 

(1) 用 CC-Link 专用 电 统 连接 模块 ， 在 两 端 加 上 终 痕 电 
组， 在 连接 前 一 定 要 汤 开 电 源 。 

750-310 总 线 适 配 硕 的 接线 端口 如 图 5-82 所 示 。 

(2) 远程 设备 站 (内 部 和 外 部 IO) 的 直流 24V 电源 线 
的 连接 。 连 接 前 一 定 要 断 开 电源 ， 注 意 正 负极 性 。 具 体 接线 
方式 请 参考 各 模块 的 相关 资料 。 


Pin3: DA 
Pin4: DG 
Pin8: DB 








NN [d 5-82 750-310 总 线 适 
S. 软件 设 定 步骤 TT 
(1) 网 络 参 数 / 目 动 刷新 参数 。 在 工程 数据 列表 窗口 中 依 


次 选择 : [参数 ]-[ 网 络 参 数 ]-[ CC-Link] 。 在 显示 对 话 框 中 的 [模块 数 ] 中 选择 “1” 块 : 
[起 始 L/O 号 ] 输入 “0000”， 
[XA] “EW”, 
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[模式 设置 ] “远程 网 络 - Ver. 2 模式 ”， 
[ 总 连接 个 数 ] "I", 
远程 输入 (RX) 刷新 软 元 件 ] “X100”, 
远程 输出 (RY) 刷新 软 元 件 ]“Y100”， 
远程 寄存 希 (RWr) 刷新 软 元 件 ]“D100”， 
[ 远程 寄存 项 (RWw) 刷新 软 元 件 ] “D0”， 
[ 特殊 继电器 (SB) 刷新 软 元 件 ] "SBO", 
[ 特殊 寄存 项 (SW) 刷新 软 元 件 ] "SWO", 
(2) 站 信息 。 单 击 “ 站 信息 ”按钮 ， 在 对 话 框 中 设置 为 
[1/1]: [站 点 类 型 ]“Ver. 1 远程 设备 站 ”，[ 扩展 循环 设置 ]“1 倍 设置 ”，[ 占有 站 数 ] 
“占用 1 站 ”, [远程 站 点 数 ] “32 点 ”，[ 预 留 / 无 效 站 指定 ] “未 设 ”。 之 后 单 击 “结束 设 
置 ”按钮 ， 最 后 将 参数 下 载 到 CPU, 
(3) 远程 设备 站 的 初始 设置 。 上 电 或 硬件 复位 时 ， 需 要 依据 750-310 激活 的 时 序 图 ， 
进行 激活 。 如 图 5-83 所 示 。 








RX(n*1)8 
Initial data processing request flag 





RY(n-1)8 
Initial data processing complete flag 


RX(n+1)9 > N 
Initial data setting complete flag P Aiii 


RY(n+1)9 o C 
ii 


Initial data setting request flag 


RX(n+1)8 
Remote READY 


— — — —y : Executed by the sequence ladder 
— — — ——P : Executed by the CC- Link-coupler 750—310 


图 $-83 750-310 激活 的 时 序 图 
相应 的 激活 顺 控 程序 编写 如 下 OTF Q PLC 也 可 进行 初始 化 设置 ): 


X118 
0 SET Y118 
SET Y119 
X118 
3 站 TIRST Y118 
X119 
5 CC —À4RST Y119 
6. 编程 


(1) 数据 的 刷新 。Q CPU 主 站 的 缓冲 存储 条 和 远程 设备 站 的 刷新 之 间 的 关系 有 如 下 
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两 种 . 
1) 远程 输入 (RX) 和 远程 输出 (RY) 的 关系 如 图 5-84 所 示 。 
远程 设备 站 (1 号 站 ) 
主 站 主 站 750 ~310 
Q CPU | |. QI6IBTIIN - (占用 1 个 站 ) 
E HN gem | 
| —" | ' (750—402). | 
RON AR) 远程 输入 (RX) 


RXOF —| RX03 一 
EOH| RX04 RX00 


E1H| RXIF—RXIO 


DI4 — DI 1 J| 






4 点 数字 输出 模块 
(750 一 516) 


远程 输出 (RY) 


DO4~DO1 |; 
Y11F~Y110 l 


图 5$-84 数据 的 刷新 (RX/RY) 


2) 远程 寄存 器 (RWw, RWr) 的 关系 如 图 5-85 所 示 。 


Y10F~ gam 
、 Y104 Y 100 


远程 设备 站 (1 号 站 ) 
x3 X3 750 — 310 
Q CPU QJ61BT11N (占用 1 个 站 ) 














2 通道 模拟 量 输出 
模块 (750~552) 


远程 寄存 器 (RWw) 





























V 


(| Do | |. 远程 寄存 器 (RWw) 
T€ | 
- J 
2 通道 模拟 量 输入 
模块 (750 一 465) 
a a 远程 寄存 器 (RWr) 
| 
da | 





| 
图 5-85 数据 的 刷新 (RWw, RWr) 


(2) 顺 控 程 序 的 创建 示例 如 下 。 
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二 ”从 站 DIl ON 主 站 Y40 ON 


< 主 站 X20 ON 主 站 DO1 ON 


X20 
26 | 二 hme y Yl100 


(RYO) 
< 癌 从 站 AO1 写 入 数据 
SM400 


46 MOV K15000 DO 
15000 
(RWwO0) 
< 从 从 站 ALI1 读 取 数 据 
MOV  D100 D1000 
20000 20000 
(RWIrO) 





5.5.8 FX PLC 作为 CC-Link 主 站 通信 


1. 系统 配置 图 

通信 模块 FX2N-16CCL-M 是 用 来 将 FX PLC 
作为 CC-Link 主 站 的 通信 模块 ，FX2N-16CCL-M 
最 多 可 以 连接 7 个 远程 VO 站 和 8 个 远程 设备 站 。 
以 下 以 连接 1 个 远程 LOL; mS, Au 远程 VO 站 (1 号 站 ) 
5-86 所 示 。 AI65BTB2-ID / 16D 


2. 系统 构成 环境 m a 


便 件 : o NAMUR | 

(1) FX PLC + FX2N-16CCL-M (CC-Link x: 
站 模块 ) ; 

(2) AJ65BTB2-16D (16 点 输入 ) ; 图 5-86 FX PLC 主 站 与 远程 1/0 站 的 连接 

(3) CC-Link 专用 电 级 以 及 终端 电阻 (1100 1/2W) ; 

(4) DC24V 开关 电源 (H 16CCL 和 远程 L/O 模块 供电 ) ; 

软件 ，GX Developer 8. 52C, 

3. 模块 设置 

(1) 主 站 的 设置 。 主 站 开关 设置 为 ， 站 号 设置 开关 “00”， 模 式 设 置 开 关 “0”， 传 输 
速率 设置 “0”， 条 件 设 定 全 部 “0”。 如 网 5-87 所 示 。 

(2) 远程 L/O 站 开关 设置 为 ，AJ65BTB2-16D 模块 的 站 号 设置 开关 “01”， 传 输 速 率 / 模 
式 设置 开关 都 设 为 “0”。 


4. 线路 连接 
(1) 用 CC-Link 专用 电 统 连接 模块 ， 在 两 端 加 上 终端 电 了 胆 ， 在 连接 前 一 定 要 断 开 电源 。 


(2) FX2N-16CCL 模块 和 远程 LO 站 (内 部 和 外 部 IO) 使 用 直流 24V 电源 供电 ， 连 接 
前 一 定 要 上 断 开 电源 ， 注 意 正 负 极 性 。 

























站 号 设置 


0( X10) 
0(X1) 


模式 设置 
O(online) 


传输 速度 设置 


0(156kbit/s) 





条 件 设 定 开 关 


ad Ya|sg a1s 


K| 5-87 FX2N-16CCL- M 模块 设置 


5. 软件 设 定 步 又 

网 络 参 数 / 目 动 刷新 参数 和 站 信息 设 定 都 是 通过 编程 来 实现 的 。 
6. 编程 

(1) FX2N-16CCL-M 缓存 (BFM) 的 分 配 ， 见 表 5-23, 





表 5-23 FX2N-16CCL-M 缓存 (BFM) 的 分 配 表 








BFM 编号 
容 Y 读 / 写 的 可 能 性 
16 进 制 10 进 制 内 容 持 述 读 / 写 的 可 能 人 


#AH ~ #BH #10 ~#11 Vo 信号 可 以 读 / 写 
#CH ~ 4 BH 存储 信息 (参数 ) 进行 数据 链接 可 以 读 / 写 
CH -41EH #28 ~ 430 主 站 模块 控制 信和 号 可 以 读 / 写 
#1 FH [o1 | 禁 | 便 用 | 一 | WI 
#20H ~ #2FH #32 ~ #47 参数 信息 区 域 仓储 信息 (参数 ) 进 行 数据 链接 可 以 读 / 写 
sonm — [ws-ems | RUN | 


#E0H ~ #FDH #224 ~ #253 远程 输入 ( RX) 存储 来 自 远 程 站 的 输入 状态 Hi 
































#100H ~ #15FH #256 ~ #351 禁止 使 用 一 不 可 写 
#160H ~ #17DH #352 ~ #381 远程 输出 (RY) 将 输出 状态 存储 到 远程 站 H5 
#180H ~ #1 DFH #384 ~ #479 禁止 使 用 一 不 可 写 
&1 EOH ~ 421BH #480 ~ #538 远程 寄存 器 (RWw) 将 传送 的 数据 存储 到 远程 站 只 写 
#21FH ~ 42DFH #543 ~ #735 禁止 使 用 一 不 可 写 
#2FE0H ~ 431BH #736 ~ #795 远程 寄存 锅 (RWr) 存储 从 远程 站 接收 到 的 数据 只 读 
4320H -45DFH | #800 ~#1503 EH | 一 | 不 可 写 
#5E0H ~ #5FFH #1504 ~ #1535 链接 特殊 继电器 (SB) | 存储 数据 链接 状态 可 以 读 / 写 


#600H ~ #7FFH #1536 ~ 42047 链接 特殊 寄存 器 (SW) | 存储 数据 链接 状态 可 以 读 / 写 
#800 - eas - AERE O om | i® 
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其 中 
1) 到 FX PLC 的 IO 信号 被 分 配 到 FX2N-16CCL-M 模块 的 BFM 的 #AH 和 #BH 中 。 通 
过 FROM/TO 指令 读 取 和 写 入 。 见 表 5-24 fI 5-25, 


表 5-24 PLC<-16CCL 主 站 模块 
PLC-—16CCL 主 站 模块 ( 读 取 : 当 使 用 FROM 指令 时 ) 


BFM 号 该 取 位 输入 信号 名 称 参考 :在 Q 系列 中 
















































b0 模块 错误 Xn0 
bl 主 站 的 数据 链接 状态 Xnl 
b2 参数 设 定 状 态 Xn2 
b3 其 他 站 的 数据 链接 状态 Xn3 
b4 接收 模块 复位 完成 Xn4 
b5 (禁止 使 用 ) Xn5 
b6 通过 缓冲 存储 带 的 参数 来 启动 数据 链接 的 正常 完成 Xn6 
#AH b7 通过 缓冲 存储 上 带 的 参数 来 启动 数据 链接 的 异常 完成 Xn7 
(#10) b8 通过 EPROM 的 参数 来 启动 数据 链接 的 正常 完成 Xn8 
b9 通过 E^PROM 的 参数 来 启动 数据 链接 的 异常 完成 Xn9 
b10 将 参数 记录 到 E PROM 中 去 的 正常 完成 XnA 
b11 将 参数 记录 到 E PROM 中 去 的 异常 完成 XnB 
b12 XnC 
b13 (禁止 使 用 ) XnD 
b14 XnE 
#BH(#11) b0 ~ b15 (禁止 使 用 ) X(n+1)0 ~ X(n+1)F 
表 5-25 PLC—16CCL 主 站 模块 
PLC 一 16CCL 主 站 模块 ( 写 入 : 当 使 用 TO 指令 时 ) 

BFM 号 读 取 位 输入 信号 名 称 参考 :在 Q 系列 中 
b0 刷新 指令 Yn0 
bl Ynl 
b2 (禁止 使 用 ) Yn2 
b3 Yn3 





b4 要 求 模 块 复位 Yn4 
b5 (禁止 使 用 ) Yn5 

















b6 要 求 通过 缓冲 存储 器 的 参数 来 启动 数据 链接 Yn6 
(#10) b8 要 求 通过 EPROM 的 参数 来 启动 数据 链接 Yn8 
b9 (禁止 使 用 ) Yn9 
b10 要 求 将 参数 记录 到 E PROM 中 YnA 
bll YnB 
b12 YnC 
b13 (禁止 使 用 ) YnD 
b14 YnE 
b15 YnF 








#BH(#11) b0 ~ b15 (禁止 使 用 ) Y(n+1)O0~Y(n+1)F 
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2) 网 络 参 数 / 目 动 刷 新 参数 和 站 信息 设 定 区 。 需 要 设 定 的 CC- Link 参数 被 分 配 到 数据 
言 息 区 域 JH - 49H, #1CH ~ 41 FH 4IS20H ~ 42EH 中 。 通 过 FROMZTO 指令 读 取 和 写 人 。 见 
表 5-26。 


表 5-26 网 络 参 数 / 自 动 刷 新 参数 和 站 信息 设 定 区 





BFM 编号 
16 进 制 10 进 制 内 d* 描述 大 认 
a 禁止 使 用 | 
401H H 连接 模块 的 数量 设 定 连 接 的 远程 站 的 数量 








8 
#02H #2 重 试 次 数 设 定 故障 站 的 重 试 次 数 3 
#03H #3 自动 返回 的 模块 数量 设 定 在 链接 扫描 可 以 返回 的 站 数 1 


oaos as 蔡 上 使用 ee 





#06H #6 预防 CPU 死机 的 操作 当主 站 PLC 出 错时 规定 的 链接 状态 0( 停 止 ) 
#07H ~ #09H #7 49 禁止 使 用 











#CH ~ #FH #12 ~ #15 禁止 使 用 = = 
#11H ~#13H | #17 ~ #19 禁止 使 用 = E 


WISH -SIBH (01-307 — | 禁止 使 用 S 


#1CH #28 FROM/TO 出 错 判 断 时 间 | 设 定 FROMZTO 出 错 判 断 时 间 200ms 
#1DH #29 允许 外 部 存 取 的 范围 当 对 1 个 不 可 连接 的 站 或 地 址 存 取 时 输入 “1” 0 





#1EH #30 模块 代码 明确 FX2N- 16CCL- M 模块 代码 K7510 


机 FH #1 禁止 使 用 es 
站 类 型 ; 
远程 IO 站 
占用 站 数 .1 
站 号 码 :1 ~15 


:20H ~ MEH #32 ~ #46 站 信息 











(2) 数据 的 刷新 。FX CPU 主 站 的 缓存 和 远程 LO 站 的 刷新 之 间 的 关系 (RX/RY) 如 
图 5-88 所 示 。 


主 站 主 站 1 号 远程 I/O 站 
FX PLC FX2N-16CCL-M AJ65BTB2-16D 
i - (占用 1 个 站 ) 









远程 输入 (RX) CC- —— = 
、 M115 一 M100 RXOE 一 人 X00 XOF — X00 i 
1 号 站 PUR - - 


EIH 
E2 H 
E3H 
E4H 


M131~ M116 RXIF~RX10 


NENNEN 
mE 
远程 输出 (RY) 


160H | RYOF-— RYOO 
161H | RXIF—RXIO 


162H 
163H 
164H 


|j 


图 5-88 数据 的 刷新 (RX/RY) 





FDH 
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(3) 顺 控 程 序 的 创建 示例 如 下 。 


* 参数 的 设置 
x<BFM#AH 各 个 位 的 状态 读 至 M20_M35 


M8000 
0 CC FROM KO HDA K4M20 KI 
—32766 
模块 出 错 
M20 M35 
10 u———394————————————————————————JTPLS MO 
模块 出 错 模块 就 绪 
MO 


14 E {SET M 


已 连接 的 模块 数 (1 个 模块 ) 





MI 
16 MOV Kl DO 
1 
* < 重 试 次 数 (7 次 ) 
MOV K7 Di 
7 
* < ”自动 恢复 模块 的 数目 (1 个 模块 ) 
MOV KI D2 
1 
* < 将 以 上 设置 写 入 BFM#1H 
TO KO H1 DO K3 
1 
* < PU 出 错时 的 指定 操作 
MOV  K0 D3 
0 
TO KO H6 D3 K1 
0 
* < 远程 1/O 站 (AJ65BTB2-16D) 
MI 
99 MOV H101 D12 
257 
*« 向 BFM#20H 写 入 站 信息 
TO KO H20 D12 K1 
257 
RST M1 
* < 刷新 指令 
M8002 
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* 通过 缓冲 存储 器 参数 的 数据 链接 


* < 数据 链接 启动 正常 结束 


RST M46 


RST M3 


* < 数据 链接 启动 异常 结束 


FROM KO H668 D100 K1 
0 
RST M46 
RST M3 
* < M40 -M50 4% ABFM#AH 


—— T KO HOA K4M40 KI 





* 和 1/O 站 的 通信 程序 部 分 
M20 M35 M21 


va N M500 
模块 出 错 模块 就 绪 


NOZ M500 
& < 从 SW0080 读 I/O 站 的 状态 
M8000 
112 FROM KO H680 K4M400 KI 
0 
* < 1 号 站 异常 时 ON 


M400 


E ———————————————————————————————4MS50 
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* < 读 取 1 号 站 的 状态 X0-X1F) 
M8000 


124 p ——————————[FROM KO HOEO K4MIOO KI 
] 


MCR NO 


E. ——— — — —————————À END 
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5.6.1 检查 模块 状态 ( 便 件 测试 ) 


在 配置 系统 以 前 ， 一 定 要 先进 行 硬件 测试 ， 硬 件 测试 前 ， 也 一 定 要 对 每 个 模块 自身 进行 
测试 。 和 否则， 就 不 能 正确 执行 硬件 测试 。 按 照 下 列 步 又 执行 硬件 测试 。 如 图 5-89 Bras. 


5.6.2 检查 连接 状态 (线路 测试 ) 


用 CC-Link 专用 电缆 连接 好 所 有 模块 以 后 ， 要 验证 它们 都 被 正确 连接 ， 并 且 数 据 链接 在 
远程 站 、 本 地 站 、 智 能 设备 站 上 都 能 正确 执行 。 

线路 测试 分 为 2 个 部 分 。 

线路 测试 1: 检查 连接 的 所 有 模块 的 通信 状态 。 

线路 测试 2: 检查 指定 模块 的 通信 状态 。 

线路 测试 1 和 线路 测试 2 都 不 需要 参数 设置 。 

1. 检查 连接 状态 以 及 和 远程 站 /本 地 站 /智能 设备 站 /备用 主 站 的 通信 状态 (线路 测试 1 ) 

按照 下 列 步骤 进行 线路 测试 。 如 图 5-90 所 示 。 

2. 检查 与 指定 的 远程 站 /本 地 站 /智能 设备 站 /备用 主 站 的 通信 状态 (线路 测试 2) 

按照 下 列 步 又 进行 线路 测试 2。 如 图 5-91 所 示 。 


5.6.3 ”使 用 GX Developer 进行 CC- Link 诊断 


用 CC- Link 专用 电缆 连接 上 所 有 模块 后 ， 检 查 每 个 模块 的 状态 ， 以 验证 能 否 正常 进行 数 
据 链 接 。 

1. 上 位 站 监视 

这 项 功能 用 于 监视 上 位 站 (外 围 设 备 连接 到 的 站 ) 的 诸如 数据 链接 状态 等 项 目 。 

(1) 操作 步骤 单 击 菜单 [诊断 ]-[ CC-Link 诊断 ]， 在 弹出 对 话 框 中 的 [模块 设置 ] 
下 选择 “CC-Link”， 用 [单元 号 ] 或 [LO 地址] 设置 上 位 站 监视 器 适用 的 模块 ， 之 后 单 
击 “ 监 视 开 始 ” 按 钮 。 如 网 5-92 所 示 。 

(2 ) 监视 项 目 . 

1) 本 站 。 正 监视 的 站 是 主 站 、 本 地 站 还 是 备用 主 站 。 对 本 地 站 ,也 显示 站 号 。 





模块 的 终端 电阻 连接 接 在 主 站 模块 /本 地 站 
模块 的 DA 和 DB 端子 之 间 


在 接 上 电源 以 前 检查 下 列 项 目 : 
。 检查 模块 安装 
。 检查 输入 电源 电压 
。 验证 CPU RUN/STOP 开 关 设 置 在 
€€ STOP TE 
。 验证 CPU RESET 开 关 设 置 在 中 间 位 置 


将 主 模块 /本 地 模块 的 “传送 速率 /模式 设 
置 开 关 ”设置 为 "A~E (传送 速率 必需 和 系 
统 运行 时 一 样 ) 


按照 下 列 步 又 操作 CPU RESET 开 关 : 


(1) G o E 
L.CLR 


o 7 


(2) a 中 间 位 置 


“MST” LEDNICE HTM) 


使 用 主 模块 /本 地 模块 和 CPU 模块 上 

的 LED” 指 示 灯 显示 测试 结果 : 

[正常 时 ] 

CPU“ERR.” LED 闪烁 (以 检测 警戒 定时 器 


的 运行 ) 


[不 正 第 时 ] 
* MST"LED3£j& , “ERR.” LED[4JAf 


结束 


图 5-89” 便 件 测试 步骤 


it. 需 将 PLC CPU 的 RUN/STOP 开关 设置 为 


“STOP”， 然 后 执行 硬件 测试 











在 执行 线路 测试 1 之 前 检查 以 下 项 目 : 


。 验证 CPU RUN/STOP 开 关 设 置 在 
[44 STOP ?” E 

。 验证 CPU RESET 开 关 设 置 在 
“Middle position" 


将 主 站 模块 /本 地 站 模块 的 “站 号 设置 开关 ” 
设 置 为 “g” 


将 主 站 模块 /本 地 站 模块 的 “传送 速率 /模式 
设置 开关 ”设置 为 ”5 一 9 “(传送 速率 必需 和 
系统 运行 时 一 样 ) 





按照 下 列 步骤 操作 CPU RESET 开 关 : 


uM. 
RESET L.CLR 


| 


CO) 将 RESET 开 关 设 置 到 中 间 位 置 
RESET L.CLR 





主 模块 上 的 “LED” 指 示 灯 显示 测试 结果 : 
indicator lamps of the master module 
[正常 时 ] 

“L RUN”LED 亮 起 


[不 正常 时 ] 


“MST2”LED 亮 起 ,“ERR.”LED 闪 烁 。 


测试 结果 存储 在 SW00B4 到 B7 中 (线路 测 
试 1 结 束 ): 因为 测试 1 是 对 64 个 站 执行 的 。 
忽略 代表 任何 未 连接 的 位 





结束 


图 5-90 ”线路 测试 1 步骤 


`~ 
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2) 本 站 数据 链接 状态 。 显 示 上 位 











下 A A N vr LIN 开始 
站 的 数据 链接 状态 。 
3) 本 站 执行 状态 。 显 示 上 位 站 的 
运行 状态 在 执行 线路 测试 2 之 前 检查 以 下 项 目 : 
g : I 。 验 证 CPU RUN/STOP 开 关 设 置 在 
4) 主机 切换 状态 。 显 示 数 据 链 “STOP” È 


。 验 证 CPU RESET 开 关 设 置 在 中 间 位 置 


接 是 由 主 站 控制 还 是 由 备用 主 站 
控制 。 

5) 使 用 的 加 路。 显示 正在 使 用 的 将 主 站 模块 的 “站 号 设置 开关 ”设置 为 要 进行 
线路 。 测试 的 模块 的 站 号 

6) 回路 状态 。 显 示 线 路 状态 。 

7) 回路 类 型 。 显 示 线 路 类 型 。 


Sb ka 将 主 站 模块 的 “传送 速率 /模式 设置 开关 ” 
2. 其 他 站 监视 设置 为 “5 ~9”( 传 送 速 率 名 入 和 条 


这 项 功能 用 于 监视 其 他 站 (除外 统 运行 时 一 样 ) 
围 设备 连接 到 的 站 以 外 的 其 他 站 ) 的 
诸如 数据 链接 状态 等 项 目 。 














(1) REPR: HKA [诊断 ]- BOR PZUPSEBMECPU RESET 开 关 : 
| CC- Link 诊断 ]-[ 其 他 站 监视 …] 的 (1) 将 RESET 开 关 设 置 为 RESET 
路 径 ， 打 开 图 5-93 所 示 界面 。 > EE 

(2) 监视 项 目 : 

1) 站 。 显 示 每 个 站 的 首 站 号 。 | 

2) 预 留 设置 。 显 示 是 否 设置 了 一 
个 保留 站 。 (2) pie 中 Kc 

"oe". 设置 了 保留 站 。 

“ ”了 :未 设置 保留 站 。 








3) 出 钳 无 效 设 置 。 显 示 是 否 设置 
Y —^ oon 





c " » 设置 了 出 错 无 效 站 。 用 主 模块 上 的 “LED” 指 示 灯 显示 测试 结果 : 
“”, 未 设置 出 错 无 效 站 。 [正常 时 ] 

LM ETE “L RUN” LED H 
4) 站 类 型 。 显 示 站 类 型 。 ds 


“智能 ”: 本 地 站 、 智 能 设备 站 和 [不 正常 时 ] 

有 “MST2”LED 亮 起 ,“ERR.”LED 闪 烁 
备用 主 站 。 

*L/O" . xfi *L/O" 站 。 

"YU : 远程 设备 站 。 

5) 占用 站 数 。 显 示 占 用 站 数 。 


6) 状态 。 显 示 模 块 的 链接 状态 。 
7) 瞬时 出 错 。 显 示 瞬 时 传送 期 间 = 


测试 结果 存储 在 SW00B8 中 











日 .不 ` ‘`O 
Ll x 图 5-91 线路 测试 2 IE 
t”: AIT. 注 ， 如 果 线 路 测试 1 的 结果 正常 ， 就 不 用 进行 线路 测试 2， 


"7. REEI, 只 有 当 线 路 测试 1 发 现 出 错时 ， 才 进行 线路 测试 2。 
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本 站 监 钢 * IEEE 





本 站 

本 站 数据 链接 
状态 

本 站 执行 状态 
主机 切 热 状态 
使 用 的 回路 
CH.D 回 路 状态 
CH. 1 回路 状态 
回路 次 型 


XR EH E 















链接 扫描 时 间 
RB PO 
cuis eee 
当前 值 2 ns 


|Fc-Link "| 
(v 模块 号 BE "| 
C 工 0 地 址 


[| Cc-Link 风 | 桥 

站 与， | z] 

Fade 
Drs ET 


数据 链接 停止 | 











[E 
= — — . ink. | 
BRAE EE O EN... 


ENG 





Fk] 


K| 5-92 CC- Link 诊断 画面 


CC-Link / CC-Link/ LITER 其 他 站 监视 








9) 远程 站 点 数 。 





监视 停止 cH] 
NUM 


图 5-93 ”其 他 站 监视 界面 
8) 扩展 循环 设置 。 显 示 扩 展 设置 的 倍数 。 





显示 占用 的 LOGS, 


10) 公司 名 。 显 示 合 作 商 的 公司 名 称 〈 英 文 ) 。 





3. 线路 测试 


这 项 功能 用 于 检查 连接 的 远程 站 、 本 地 站 、 智 能 设备 站 和 备用 主 站 的 运行 状态 。 正 





正常 运 
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行 的 站 显示 为 蓝 色 ,异常 站 显示 为 红色 。 
操作 步 又 : WKE [诊断 ]-[CC-Link 诊断 ]- [线路 测试 …] 的 路 径 。 打 开 图 5-94 所 示 界 面 。 
X| 
全 站 执行 状态 
| :正常 站 gc 异常 站 
piiWes 。 ”| :无效 站 





对 村 站 指定 
(v 所 有 站 点 -644k ] 
广 指 室 的 让 占 E 站 [CERDO 一 








图 5-94 ”线路 测试 界面 
(1) 检查 所 有 站 的 通信 状态 时 ， 选 择 [所 有 站 点 (1-64 站 ) ], 并 单 击 “ 执 行 测 试 ” 按 钮 。 








由 于 测试 在 所 有 64 个 站 上 进行 ， 将 把 没有 连接 的 站 显示 为 异常 站 。 

(2) 检查 指定 模块 的 通信 状态 时 ， 选 择 [指定 的 站 点 ]， 指 定 站 号 ， 并 单 击 “ 执 行 测 
试 ” 按 钮 。 

4. H/W 信息 

这 项 功能 显示 了 当 功 能 版 本 为 B 的 主 站 模块 、 本 地 模块 和 备用 主 站 模块 的 运行 和 设置 
状态 。 

(1) KAFR: BRKE [诊断 ]-[ 系统 监视 ] 的 路 径 ， 选 择 相应 的 模块 ， 然 后 单 击 “ 模 
块 的 详细 信息 …” 按钮 ， 显 示 模 块 详细 信息 对 话 框 。 如 图 5-95 所 示 。 

(2) 产品 信息 。 功 能 版 本 显示 为 081020000000000-B . 功能 版 本 B 

(3) HAW 信息 。 单 击 图 5-95 中 的 [HAW 信息] 按钮 。 如 图 5-96 所 示 。 

1) HAW LED 信息 显示 了 以 下 的 数据 链接 信息 ， 见 表 5-27。 

表 5-27 H/W LED 信息 详细 

H We dE 

1 :电缆 断 开 或 传送 通道 受 噪 声 影响 ,等 
"roe erm 1 :选择 156kbit/s 的 传送 速率 


ERR 在 0 和 1 之 间 切 换 . 有 一 个 异常 让 X 1 :选择 625kbiv/s 的 传送 速率 





1 :模块 正常 运行 
0: 餐 式 定 时 带 错 误 


RUN 








MST 1 :设置 为 主 站 2. 5K 1 :选择 2. 5Mbiv/s 的 传送 速率 


SMST 1 :设置 为 备用 主 站 1 :选择 5Mbit/s 的 传送 速率 
LOCAL 1 :设置 为 本 地 站 1 :选择 10Mbit/s 的 传送 速率 


PRM 1 :参数 内 容 有 一 个 错误 el 未 用 
TIME 1 :激活 数据 链接 监视 定时 从 S2 未 用 


























TEL | x| 


模块 
型 号 QTB81BT11H 产品 信息 081020000000000 - B 
WSI /ONo 0 

安装 位 置 FH oë 


模块 信息 . 
模块 访问 L ORR RIFE 
外 部 供给 电 汰 状 意 IE EIE aTa AE 






TEES ee ENLA SES Si A SM 
T ORAHE IRTA es DIEC iR EA 


显示 格式 


(€ i8 
C 10i 进 制 





HAT 信息 i x| 





监视 停止 关闭 








`~ 
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2) H/W 开关 信息 显示 了 以 下 的 信息 。 见 表 5-28。 
表 5-28 H/W 开关 信息 详细 











项 H 数 值 项 数 值 
STNo. x10 | 站 号 设置 开关 x10 的 设置 值 ey 参数 设置 的 备用 主 站 的 站 号 
(0: 无 备用 主 站 指定 ) 


STNo. x1 站 号 设置 开关 xl 的 设置 值 传送 速度 设置 


MODE 传送 速度 和 模式 设置 开关 的 设置 值 MODE 模式 设置 状态 
STNo. 电源 打开 时 相应 模块 的 站 号 CONFIG SW62 (模块 操 作 状 态 ) 
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6.1 CC-Link/LT 概述 





CC- Link/LT 为 传 感 锅 层 通 信 网 络 ， 由 三 雁 电 机 设计 开发 ， 适 用 于 点 数 分 散 并 需要 灵活 
配 线 的 场合 ， 主 要 应 用 在 半导体 、 物 流 等 行业 。 使 用 CC-Link/LT 不 但 能 轻易 地 实现 传 感 
器 、 制 动 器 和 控制 避 之 间 的 省 配 线 、 避 免 误 配 线 等 失误 ， 而 且 能 缩短 啊 应 时 间 等 性 能 。 图 
6-1 所 示 为 CC-LinkZLT 的 网 络 架构 图 。 





CC-Link/LT 
主 控 模块 






终端 电阻 


Nm 





图 6-1  CC-Link/LT 的 网 络 架构 图 
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6.2 CC-Link/LT 性 能 特点 


(1) 通信 和 电缆 可 以 快速 装卸 。CC-LinkZLT 使 用 专用 的 连接 器 ， 实 现 了 通信 和 电缆 的 快速 
aH. 使 模块 扩展 增加 、 更 换 更 简单 ; 使 用 专用 的 扁平 电缆 减少 了 配 线 施工 的 工时 ， 并 降低 
了 电缆 的 成 本 。 

(2) 不 需要 设置 参数 。 操 作 CC-Link/LT 系统 时 ， 不 需要 设置 任何 网 络 参 数 。 

(3) 编程 简单 化 。 因 为 CC-Link/LT 的 链接 软 元 件 被 分 配 为 PLC CPU 的 X/Y 软 元 件 ， 
所 以 不 用 考虑 网 络 ， 只 要 用 X/Y 软 元 件 即 可 编制 程序 。 如 图 6-2 所 示 。 

Q CPU (Q 模 式 ) 主 站 远程 站 





X 刷 新 


Y mi 连接 
刷新 m 链接 给 出 





图 6-2 编程 简单 化 





(4) 传送 速率 自动 随 动 功能 。 传 送 速 率 的 设置 只 有 主 控 模 块 需要 ， 远 程 站 不 需要 设置 。 

(5) CC-Link/LT 诊断 。 通 过 GX Developer 的 CC- Link/LT 诊断 ， 能 够 检查 主 站 的 运行 状 
人 态 和 异常 站 的 状态 等 ， 便 于 进行 维护 。 

(6) 刷新 范围 指定 功能 。 通 过 设置 最 终 站 站 号 ， 可 以 停止 对 未 连接 站 的 刷新 ， 缩 短 链接 
扫描 时 间 。 

(7) 高 速 刷新 。 实 现 256 点 、0. Sms 的 高 速 刷 新 (传送 速率 2.5Mbit/s、16 点 模式 16 
全 连接 时 ) 。 

(8) 点 数 模式 的 设置 。 通 过 设置 每 一 个 站 的 占有 点 数 和 1/0 占有 点 数 ， 能 够 有 效 利用 
IZO 点 数 。 

(9) 大 容量 IO 控制 。 能 够 进行 最 多 2048 点 (X. 1024 点 、Y: 1024 点 ) 的 IO 控制。 

(10) 子 站 脱离 功能 。 即 使 由 于 发 生 异 党 而 产生 死机 模块 ， 也 不 影响 与 正常 模块 的 通信 。 
但 是 ， 如 果 干 线 的 电 统 断路 ， 所 有 站 都 不 能 进行 数据 链接 。 

(11) 自动 恢复 功能 。 由 于 发 生 异 党 而 与 线路 脱离 的 模块 ， 如 果 恢 复 正常 状态 ,会 自动 
加 入 到 数据 链接 中 。 

(12) 数据 链接 的 停止 和 再 司 动 。 在 实施 数据 链接 时 可 以 俘 止 和 重新 局 动 。 

(13) 远程 站 种 类 信息 的 存储 。 电 源 接 通 后 和 通过 增加 远程 站 后 的 初始 通信 ， 可 检测 出 
占有 点 数 和 1/O 种类、 并 存储 到 绥 冲 存储 器 中 。 


6.3 CC-Link/LT 网 络 硬件 说 明 




















6.3.1 网 络 各 部 分 说 明 
(1) CC-Link/LT 主 站 通信 模块 如 图 6-3 所 示 。 


A 
Zu. 


A X uUi ds P 25 m JH 3859 














用 于 Q PLC 用 于 FX PLC CC-Link 到 CC -Link/LT 网 桥 
a) b) c) 
图 6-3 xpi f ER 
a) QJ61BT12 型 b) FX2N-64CL-M 型 c) AJG6SSBT-CLB 型 


(2) CC-Link/LT 远程 L/O 模块 如 图 6-4 所 示 。 





。 适 合 于 压 接 端 子 的 连接 。 
常用 的 连接 方式 。 a) 





。 便 于 配 线 作 业 ， 装 置 在 附近 时 便于 使 用 。 
C) d) 


图 6-4 远程 LOB 
a) 端子 座 型 b) 传感器 连接 器 型 c) MIL 连接 器 型 d) 电缆 型 


(3) CC-Link/LT 7c jr 2 R Ye ds 6-5 所 示 。 


V b) 
型 号 : CL9-FK4-18, 防 止 线 插 反 d 
c) 












(还 有 多 种 型 号 的 电线 可 供 选 择 ) 


图 6-5 CC-Link/LT 专用 电缆 及 连接 器 
a) CC-Link 专用 扁平 电缆 b) CC-Link 专用 连接 器 (CL9-CNF-18) 
c) 终端 电阻 连接 硕 (CT EVA 9m 145 JIII ) 





大 大 
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(4) CC-Link/LT 专用 电源 模块 外 形 及 内 部 原理 图 如 图 6-6 所 示 。 





CC—Link/LT 


CC-Link/LT 
IF 用 连接 器 


LF 用 连接 器 







稳 压 电源 
直流 24V 
十 





电源 供电 适配器 
电源 用 端子 排 


外 部 供电 电源 由 用 户 自己 配备 
b) 


型 号 :CLPAD1 


a) 


图 6-6  CC-Link/LT 专用 电源 模块 外 形 及 内 部 原理 图 
a) 外 形 b) 内 部 电路 


6.3.2 网 络 配 线 说 阴 
XE edi Me FH d AAT 6-7 所 示 。 





a) 


图 6-7 Æi HHE 
a) 盖子 b) 座 体 c) 专用 局 平 电缆 





配 线 作 业 步 桑 说明 如 下 : 
(1) HAB RAIL BOE TE MEZ UE] 6-8 所 示 。 
(2) 工 形 文 线 加 工 配 线 作业 步骤 如 网 6-9 所 示 。 


6.3.3 ”网络 构成 和 限制 
CC- Link/LT 的 网 络 构成 如 图 6-10 所 示 。 


三 次 电机 通信 网 络 应 用 指南 





CD 把 专用 扁平 电缆 正确 放置 在 人 @ 合 上 盖子 ， 夹 住 专用 扁平 电缆 。 (3) 用 钳子 等 工具 压 接 座 体 和 盖子 组 件 。 
盖子 上 (注意 专用 局 平 电缆 
ITEE REEL) 。 





注 2) MuEm BS D rpATARCE SIE GS 


HD 该 方向 是 错 的 。 
的 专用 扁平 电缆 ， 就 是 配 线 错 
了 。 就 应 该 打开 盖子 ， 重 新 放 

置 专用 扁平 电缆 。 


Rift 


图 6-8 Him JI TREN R 


CD) 在 盖子 的 端 部 用 斜 口 钳 等 工具 @) 在 做 工 形 支线 的 位 置 ， 合 上 盖子 。 ” GG) 然 后 ， 按 照 图 6-8 中 人 G) (的 同样 步 又 
章 根 前 去 2 处 端 头 部 。 进行 压 接 。 


RE ft 





图 6-9 T 形 文 线 加 工 配 线 作 业 步 又 
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T 形 支线 连接 干线 长 (不 包括 文 线 长 ) 
r3 T 形 支线 间隔 
cxx 

m 





I/O 站 I/O 站 "s o 
VOR 
ze si 
E VH — Jen 
NE 到 


*] 支线 长 中 包括 *2 的 长 度 。 
I/O 站 


图 6-10 网络 构成 
一 个 主 站 上 总 共 可 以 连接 64 个 远程 站 ,但 是 必须 满足 表 6-1 所 示 的 条 件 。 


表 6-1 网 络 配 线 规格 
项 E 规 格 备 dm 


站 间距 离 无 限制 = 


干线 长 度 /m 35 100 500 终端 电阻 间 的 电 顷 长 度 不 包括 文 线 长 度 
T 形 支线 间隔 无 限制 B 
最 大 支线 长 度 m | 4 | 16 | 60 | 每 人 支线 的 电缆 长 度 
支线 总 长 度 /m 支线 的 合计 长 度 


6.3.4 ”QJ61CL12 的 详细 说 明 


1. QJ61CL12 概述 
QJ61CL12 的 各 部 分 的 名 称 如 图 6-11 所 示 ，LED 显示 内 容 和 各 类 开关 的 设置 方法 见 表 
6-2 和 表 6-3 。 











表 6-2 LED 的 显示 内 容 
LED 名 称 LED 显示 内 容 
RUN 亮 灯 :模块 工作 正常 
T FRR H 
闪烁 :工作 中 切换 开关 
L RUN 亮 灯 :正在 执行 数据 链接 

亮 灯 :数据 链接 异常 站 (检测 ) ,有 控制 范围 外 的 站 
闪烁 :数据 链接 异常 站 (全 站 ) 

SD 亮 灯 :正在 发 送 数据 

RD SEAT :正在 接收 数据 








ERR 





L ERR. 








LED 







动作 设置 用 开关 


00000000 


CC-Link/LT 接 口 用 


图 6-11 QJ61CL12 各 部 分 的 名 称 


表 6-3 开关 的 设置 方法 


VO 占用 点 数 32 i 48 点 64 点 128 点 256 点 512 点 1024 点 


























OFF ON OFF ON 
Vo 
ON ON ON 
POINTS 

OFF ON ON ON ON ON 
fF. 传送 率 设 置 156kbit/s 625kbit/s 2. 5Mbit/s 禁止 设置 
设 

OFF 

B B RATE mi 
用 
开 点 数 模式 设置 : 禁止 设置 
X 





6 OFF OFF ON OFF 
MODE 
7 OFF ON ON ON 
测试 模式 OFF : ZEZE (3H 4$ JJ f E ) 
8 TEST ON :测试 模式 (折返 测试 ) 


2. QJ61CL12 的 性 能 规格 
QJ61CL12 的 性 能 规格 见 表 6-4。 
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表 6-4 QJ61CL12 的 性 能 规格 





















































项 目 规 格 
4 点 模式 8 点 模式 16 点 模式 
最 多 链接 点 数 ,( ) 内 是 使 用 同一 输入 输 512 点 1024 点 
出 地 址 时 (1024 点 ) (2048 点 ) 
每 一 站 的 链接 点 数 ,( 0) 内 是 使 用 同一 输 8 点 16 点 
入 输出 地 址 时 (16 点 ) (32 5) 
点 数 256 点 512 4 
i 2 SMbiV/s r- L Oms 
: 625kbit/s Tte dus 
格 链接 扫 156kbit/s 8. Oms 10. Oms 14. Ims 
描 时 间 点 数 256 点 512 点 1024 点 
连接 64 2. 5Mbit/s 1. 2ms 1. 5ms 2. Oms 
个 站 时 625kbit/s 5. Ams 7.4ms 
156kbit/s 15. 6ms 20. Oms 27. 8ms 
2. 5Mbit/s/625kbit/s/156kbit/s 
| PIT Broadcastpolling + Interval Timed Response ,广播 轮 询 + 
间隔 时 间 响 应 ) 方 式 
通 传送 路 径 形 式 T 形 支线 方式 
信 出 错 控制 方式 CRC 
m 64 X 
i 远程 站 编号 1 ~64 
ENEFA 
RAS 功能 网 络 诊断 内 部 回 送 诊断 子 站 脱离 自动 恢复 
连接 电缆 专用 扁平 电缆 0. 75mm? 
电压 DC20. 428. 8V 
本 M 消耗 电流 0. 028A 


启动 时 的 电流 0.070A 


CD 如 果 采 用 专用 扁平 电缆 以 外 的 电缆 ， 就 不 能 保证 CC- Link/LT 的 性 能 。 
@ 由 电源 适配器 供电 。 
3. PLC CPU 的 VO 信号 
下 面 就 PLC CPU 的 IO 信和 号 作 说 明 ，QJ61CL12 的 输入 信号 (X) 分 配 为 远程 输入 ， 输 
出 信号 (Y) 分 配 为 远程 输出 。 为 了 使 QJ61CL12 工作 不 需要 IO 信和 号， 根据 设 定 的 点 数 模 
X, LO 信号 的 分 配 不 同 。 
X 6-5 给 出 了 4 点 模式 设置 时 的 IO 信和 号。 其 中 是 QJ61CL12 Wiets O 编号 ， 比 如 : 
QJ61CL12 的 起 始 L/O 编号 为 X/Y30 时 
Xn0 ~ XnF - >X30 ~ X3F 
Yn0 ~ YnF - > Y30 ~ Y3F 
X 6-6 给 出 了 8 点 模式 设置 时 的 UO 信号 。 
表 6-7 给 出 了 16 点 模式 设置 时 的 L/O 信号。 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





表 6-5 4 点 模式 设置 时 的 IO 信号 
远程 输入 (X) 


TET TT ET E 





X(n+F)F~ 





























64 53 63 53 62 53 61 53 
X(n +F)0 m SO 号 站 号 站 
输出 编号 
3 2 1 0 
YnF ~ Yn0 1 号 站 
Y(n+F)F~ T —-— T E 
4 i ) 2 ) 61 ) 
Y(n «F0 64 号 站 63 号 站 62 号 站 号 站 
表 6-6 8 点 模式 设置 时 的 IO 信号 
远程 输入 (X) 
输入 编号 
zlplclaslaAle9 lsl71slsl4|1s|12|1lo 
XnF ~ Xn0 2 号 站 ] 号 站 
X(n+1F)F~ "" T 
64 号 i 63 号 
X(n+1F)0 zs cH 
l 远程 输出 (Y) 
输出 编号 
8 7 6 5 4 3 2 1 0 
YnF ~ YnO 1 号 站 
Y(n*1F)F- -— -— 
64 号 i 63 号 i 
Y(n +1F)0 vun kd 
表 6-7 16 点 模式 设置 时 的 LO 信号 
l 远程 输入 (X) 
输入 编号 
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 3 1 0 
XnF ~ Xn0 1 号 站 
X(n*3F)F- i 
64 H3 
X(n 4 3F)0 vin 
l 远程 输出 (Y) 
输出 编号 
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
XnF ~ Xn0 1 号 站 
Y(n+3F)F~ 


Y(n+3F)0 
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4. 缓存 

绥 存 是 用 于 QJ61CL12 与 PLC CPU 之 间 进 行 信息 的 发 送 和 接收 的 内 存 ， 它 使 用 GX De- 
veloper 或 者 顺 控 程序 进行 读 写 ， 绥 存 的 内 容 在 关闭 电源 或 者 给 PLC CPU 复位 时 返回 到 默认 
状态 。 

表 6-8 是 0J61CL12 缓存 一 览 























地 址 
可 否 读 写 
十 进 制 
0~3 读 出 专用 
4-7 读 出 专用 
8-11 该 出 专用 
PANE — 
16 10H 出 错 详细 信息 可 以 读 出 / 写 人 
18 运行 状态 信息 读 出 专用 
19 数据 链接 的 停止 /再 启动 指示 写 人 专用 
20 数据 链接 的 最 终 站 信息 读 出 专用 
21 ~31 一 
32 远程 站 详细 信息 (1 号 站 ) 
: 读 出 专用 
95 远程 站 详细 信息 (64 号 站 ) 





下 面 来 说 明 表 6-8 中 列 出 的 各 项 目的 详细 内 容 。 
(1) 远程 站 连接 信息 (缓冲 存储 器 地 址 0 ~3; Un\G0 ~3) : 检测 连接 在 线路 上 的 远程 
站 ， 保 存 远程 站 的 连接 状态 。 





地 址 (十 进 制 数 ) b15 b14 b13 e b2 bl b0 
0 16 号 站 15 号 站 14 号 站 zz 3 号 站 2 号 站 1 号 站 
1 32 号 站 31 号 站 30 号 站 e] 19 号 站 18 号 站 17 号 站 
2 48 号 站 47 号 站 46 号 站 e] 35 号 站 34 号 站 33 号 站 
3 64 写 站 63 写 站 62 写 站 e] 5] 号 站 50 号 站 49 号 站 


0. 无 远 时 站 连接 ; 
] : 有 远程 站 连接 。 
(2) 异常 站 信息 (缓冲 存储 器 地 址 4 ~7: Un \G4 ~7) : 保存 远程 站 的 数据 链接 状态 。 


地 址 (十 进 制 数 ) b15 b14 b13 b2 bl b0 
4 16 号 站 15 号 站 14 号 站 3 号 站 2 号 站 1 5h 
5 32 号 站 31 号 站 30 号 站 19 号 站 18 号 站 17 号 站 
6 48 号 站 47 号 站 46 号 站 35 号 站 34 号 站 33 号 站 
7 64 cr 63 号 站 62 号 站 51 号 站 50 号 站 49 号 站 
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1: 发 生 数 据 链接 异常 。 
(3) 远程 输入 输出 出 错 信息 〈 绥 冲 存储 器 地 址 8 ~ 11: Un \G8 ~11); 保存 数据 链接 中 
的 远程 站 的 远程 输入 输出 出 错 状态 ， 出 错 内 容 可 参见 各 个 远程 站 的 手册 








地 址 (十 进 制 数 ) b15 b14 b13 b2 bl b0 
4 16 号 站 15 号 站 14 号 站 3 号 站 2 号 站 1 号 站 
5 32 号 站 31 号 站 30 号 站 19 号 站 18 号 站 17 号 站 
6 48 号 站 47 号 站 46 号 站 35 号 站 34 号 站 33 号 站 
7 64 写 站 63 号 站 62 5h 51 5h 50 号 站 49 号 站 


0: 无 远程 输入 输出 出 错 ; 

1: 有 远程 输入 输出 出 错 。 

(4) 出 错 信息 内 容 (缓冲 存储 器 地 址 16: Un \G16) ， 见 表 6-9， 保 存 主 站 检测 出 的 出 错 
内 容 信 息 ， 如 果 检 测 出 控制 范围 外 的 站 出 错 ，b3 被 锁 存 ， 在 本 区 (b3), SA “1”, Phl 
范围 外 的 站 出 错 信 息 即 被 清除 。 





























位 名 称 出 错 信息 内 容 
d RT 1 数据 链接 异常 站 有 1 个 或 1 个 以 上 
i trans Eo ME 
-= AEAN A PR BUS LERA Ad HER 1 个 或 1 个 以 上 
bà Ee RARUS Eh fai 新 最 终 站 以 后 远程 站 处 于 连接 状态 
点 煞 模 式 设置 异 党 LACER IER MA 
i Dod LERURE VEREEN 
bs 运行 中 开关 有 无 变动 eire 
b7 ~ b14 全 E 
b15 硬件 异常 Qc NP 





(5) 外 部 开关 信息 (缓冲 存储 器 地 址 17: Un \G17) 见 表 6-10， 保 存 输入 输出 占用 点 数 
设置 、 传 送 速率 设置 、 点 数 模 式 设置 和 试验 模式 的 各 开关 的 设置 状态 。 
表 6-10 外 部 开关 信息 








È A 称 外 部 开关 信息 内 容 
输入 输出 占用 点 运行 设置 用 开关 SW3 SW 的 设置 状态 : 
bO~b2 | ym ^' | 000:16 点 ,001:32 点 ,010:48 点 ,011:64 点 ,100:128 点 ,101:256 点 ,110:512 点 ， 
RUE 111-1024 点 





运行 设置 用 开关 SWS .SW4 yit Es. 
00 为 156kbit/s,01 为 625kbit/s,10 为 2.5Mbit/s,11 为 禁止 设置 


运行 设置 用 开关 SW7SW6 By EA. 


b3 .b4 传送 速率 设置 








b5 、b6 点 数 模式 设置 00.8 点 模式 ,01 :4 点 模式 ,10:16 点 模式 ,11 :禁止 设置 
运行 设置 用 开关 SWS 的 设置 状态 
TV 0 :通常 时 
b7 上 Jw ` MAYA A 
式 验 模式 、 1 . 回 送 试验 时 


Hr 
| 


b8 ~ bl5 
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(6) 运行 状态 信息 (缓冲 存储 器 地 址 18: Un \G18) 见 表 6-11，, 保存 QJ61CL12 的 运行 状态 。 
表 6-11 运行 状态 信息 


位 名 称 运行 状态 信息 内 容 
0 :数据 链接 停止 中 

bO $ 连 > 态 Y ^ ME M 
数据 链接 状 1 .正在 进行 数据 链接 
guum 0 :初始 通信 未 结 

合 H Fi UR y y Lx 
bl 4] 38 1 TR 1 .初始 通信 结 
b2 ~ bl5 2 — 





(7) 数据 链接 停止 和 再 局 动 指 示 (缓冲 存储 需 地 址 19: Un VG19) 见 表 6-12， 控 制 数 据 
链接 停止 和 再 启动 。 同 时 请 求 数 据 链接 停止 和 再 启动 时 ， 以 数据 链接 停止 为 优先 。 
表 6-12 ”数据 链接 停止 和 再 启动 指示 


他 Ao PF 指示 内 容 Wo 始 d 
p : eg. 0 :无 数据 链接 停止 请 求 
Ann i 1 ;有 数据 链接 停止 请 求 i 
bl ~ b14 zx — 
.开光 dE d zh 
b15 数据 链接 再 启动 0: 无 数据 链接 再 启动 请 求 0 








1: 有 数据 链接 再 启动 请 求 
(8) 数据 链接 最 终 站 信息 (缓冲 存储 器 地 址 20: Un \G20) 见 表 6-13 ， 保 存 能 够 作 数 据 
链接 的 远程 站 的 最 终 站 站 号 。 


表 6-13 数据 链接 最 终 站 信息 





名 PW 信息 内 容 
bO ~ 16 数据 链接 最 终 站 站 号 保存 能 够 作为 数据 链接 的 远程 站 的 最 终 站 站 号 
b7 ~ b15 全 = 





(9) 远程 站 详细 信息 (缓冲 存储 器 地 址 32 ~95: Un\G32 ~ Un\G95) 见 表 6-14， 保 存 
各 远程 站 的 信息 。 
表 6-14 ”远程 站 详细 信息 
bO ~ b2 fip A f Hp o CU 000:1 点 ,001:2 点 ,010:4 点 ,011:8 点 ,100:16 点 


0 :无 输出 














b3 a T 
输出 标 1 .有 输出 
B 0 :无 输出 
b4 Aa AO 
输入 标 1 .有 输出 
b5 空 = 
B 0 :不 是 起 始 站 
a 始 站 标志 鱼 , 
b6 起 始 站 标 1 :是 起 始 站 
MM 0 :标准 输入 
人 ` E HU JL pena 
b7 输入 滤波 器 设置 1 .高 速 输入 
TS Sis A EJL 0 :清除 
b8 输出 的 清除 和 保持 设置 = 
1 :保持 


abs | 5€ | - 

CD 如 果 是 输入 输出 模块 ， 就 是 输入 或 者 输出 的 点 数 。 比 如 ， 当 使 用 混合 输入 输出 模块 CLIXY2-DTIDSS Hj, b2 ~ bO 
就 设置 为 “000” 代 表 输 入 输出 点 数 为 1 点 。 

D 用 b4b3 的 组 合 表 示 连 接 的 是 怎样 的 远程 站 。 如 果 是 输入 输出 型 的 远程 IO 站 ，b4b3 就 是 11， 如 果 是 输入 型 的 远 
FETIO 站 ，b4b3 就 是 10。 

O 如 果 是 拥有 2 个 站 或 更 多 站 数 的 模块 ， 仅 起 始 站 的 区 的 位 变 为 ON。 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





5. 数据 链接 扫 摘 时间 
以 下 说 明 关 于 CC-Link/LT 的 链接 扫描 (LS) 时 间 的 问题 。 可 采用 下 面 的 公式 进行 
计算 : 
IS Zac (bxN) xcl | 
式 中 ,，a、b、c 为 常数 ， 取 值 见 表 6-15; N 为 最 终 站 号 。 当 传送 速率 为 2.5Mbit/s 时 ， 链 接 
扫描 时 间 与 站 数 的 关系 如 图 6-12 所 示 。 


表 6-15 a, b, c 的 取 值 
传送 速率 


2. 5Mbit/s 625kbit/s 156kbit/s 
TRAC 





a 


88 353 


22 
" 
s 


C 





链接 扫描 时 间 /ms 





站 数 
图 6-12 链接 扫描 时 间 与 站 数 的 关系 (2.5Mbit/s 时 ) 


6.4 ”QJ61CL12 作为 主 站 的 配置 举例 


1. 系统 配置 图 

QJ61CL12 作为 主 站 的 系统 配置 图 如 图 6-13 所 示 。 

2. 系统 构成 环境 

便 件 : 

(1) Q02H CPU; 

(2) CC-Link/LT 主 站 模块 : QJ61BT12 (起 始 VO 地 址 : 0); 

(3) CI2X8-DIC3V, CI2Y8-TP1C2V 分 别 作为 远程 输入 和 输出 模块 ; 
(4) CC-Link/LT 专用 电源 以 及 专用 电缆 和 终端 电阻 。 

软件 . GX Developer 8. 52C 
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I/O 占用 点 数 设置 :32 点 
传送 速率 设置 : 2.5Mbit/s 
点 数 模式 : 8 点 模式 


远程 IO 站 (1 号 站 ) 远程 MO 站 (2 号 站 ) 


L12 





! 


S 


$ 
J 
d 
Ri 


(= 
N d E 
d 
(a 
IER 
cu 
3E 





^ 


CL2X8-DIC3V CL2Y8-TP1C2V 
(2 marad 输入 模块 输出 模块 
n (X00—X07) (YO8-YOF) 





AAN 





终端 电阻 
EE (E 


d 6-13 QJ61CL12 作为 主 站 的 系统 配置 
3. 操作 步骤 


(1) PLC 参数 设 定 。 
1) VO 分 配 设置 对 QJ61CL12 模块 安装 插 槽 进行 下 列 设置 ,种 类 是 必须 设置 的 ， 其 


他 项 目 根据 需要 进行 设置 ， 计 算 机 中 显示 的 内 容 解释 见 表 6-16, 有 具体 设 定 如 图 6-14 
所 未 。 





表 6-16 计算 机 中 显示 的 内 容 及 解释 





名 称 中 文 名 内 容 
Type 种 类 选择 “智能 (Intelli)” 
Model name 模块 型 号 名 输入 模块 的 型 号 名 
Points 点 数 选择 输入 输出 占用 点 数 
Start XY 起 始 XY 输入 QJ61CL12 的 起 始 输 入 输出 编号 
pealii 详细 设置 进行 QI61 cu 的 管理 CPU 的 指定 .“ 出 le 时 的 输 出 模式 ”和 “HAW 出 错时 的 
CPU 运行 模式 ”对 于 QJ61CL12 是 无 效 的 ,所 以 不 必 进 行 设置 





2) 智能 功能 模块 开关 设置 : 千 能 功能 模块 开关 1 ~5 是 用 16 位 的 数据 进行 设置 的 ， 如 
果 不 进 行 智能 功能 模块 开关 的 设置 ， 开 关 1 的 默认 值 为 零 ， 见 表 6-17, 

单 击 IO 分 配 设 置 屏 幕 的 【开关 设置 ] ， 显 示 开 关 1 的 设置 ， 可 以 将 输入 形式 变更 为 十 
进 制 方式 进行 输入 ， 如 图 6-15 所 示 。 

(2) 程序 编制 。 

1) 使 用 的 软 元 件 说 明 . 

CC- Link/LT 控制 开始 信号 : X20 
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Q parameter setting 


FLE name |P system | ?1c file BEE RAZ [Device | ?rozram |Boot file | src I/D azzignment | 


I/U &zzigmnment Cr) 


witch settin| 
tailed setti] 


EL  Ccibm gro cunxur om x LODA S N Qo LL G0— àOLOGWGR y — ono vinto (ei 4r iiam 


Leaving this setting blank will not cauze an error to occur. 


Base zettingk) 


Base mode 


LL] ( Detail 


|| 
”| | | 图 
”| | | 图 
| 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - : Slot Defan] 
oC 65 
| | | $ 
| | | Im 


: 
mec ue Smiil Da BOE BE SETS Import Multiple CPU Parameter| Read FLC data | 





Xicknowledzge XY assignmentitiple CFU setting Default | Check | End | Cancel | 
图 6-14 L/O 分 配 参数 设 定 


表 6-17 智能 功能 模块 开关 位 置 


— 设置 项 目 


设置 进行 数据 链接 的 最 终 站 站 号 ,因为 通过 此 设置 束 可 以 不 用 对 未 连接 的 
站 进行 数据 链接 处 理 , 所 以 能 够 缩短 链接 刷新 时 间 
JI 最 终 站 号 的 设置 如 有 果 该 数字 超过 可 连接 的 站 数 , 则 设置 无 效 (设置 范围 1 ~64) 

如 有 果 设 置 为 0 或 者 65 以 上 的 数 , 则 仍然 与 在 可 连接 站 数 的 范围 内 的 站 进行 
数据 链接 














开关 2 空 
开关 3 空 
开关 4 ES 
开关 5 2 





注 : 不 要 对 开关 2 ~5 进行 设置 ,一 旦 进行 设置 ， 则 不 能 保证 正常 运行 。 


Switch setting for TQ and intelligent function module 


15 | 


K| 6-15 ”QJ61CL12 智能 模块 开关 设置 


— 
Er 
Eu 
EN 
BE 
加 本 
L5. 
E 
EA 
EEN 
KH 
ET 
[SEE 
LE 
EFI 
L14 
Lis 
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数据 链接 停止 指示 信号: X21 

数据 链接 重新 起 动 指 示 信 号 : X22 
数据 链接 异常 确认 信号 : Y40 

所 有 站 异常 确认 信号 : YA 

远程 输入 输出 出 错 确 认 信 号 : Y42 
远程 站 连接 异常 确认 信号 : Y43 
控制 开始 用 标志 : M2 

运行 状态 信息 读 出 用 数据 寄存 器 : D0 
远程 站 连接 信息 读 出 用 数据 寄存 器 : DI 
出 错 详细 信息 读 出 用 数据 寄存 器 : D2 
2) 编写 的 梯形 图 程序 如 图 6-16 所 示 。 











UO 
G18 


1. 运 行 状态 信息 的 读 出 


UO 
MOV GO DI 


2. 初 始 通信 结束 读 出 远程 站 


3. 远 程 站 发 生 连 接 异 常 的 确认 
HMC NI M2 
4. 远 程 站 连接 状态 正常 控制 开始 


5. 数 据 链 接 发 生 异 稍 的 确认 


6 所 有 站 发 生 异 常 的 确认 M 


— YX 
7. 远 程 输入 输出 发 生出 错 的 确认 


Y4 
8. 控 制程 序 


M21 M22 D0.0 
MY 
/ 9. 数 据 链接 停止 指示 
M22 M21 D0.0 


F- 才 人 乒 一 人 一 一 一 一 一 [MOV H8000 
/ / 10. 数 据 链 接 重 新 起 动 指示 





图 6-16 QJ61CL12 做 主 站 的 程序 
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6.5 FX2N-64CL- M 作为 主 站 的 配置 举例 


1. 系统 配置 图 
采用 FX2N-64CL- M 作为 主 站 的 配置 如 图 6-17 所 示 。 


基本 单元 
FX2N-32MR 主 站 模块 
X000 — X017 FX2N-64CL-M 





o em 


通用 电源 
电源 适配器 DC24V 






Y000 ~ Y017 





终端 电阻 


远程 站 (站 号 :1) 远程 站 ( 站 号 :2 ) 

CLIXY8-DRIB2 CLIXY8-DRIB2 
X020 — X023 X024 — X027 
Y020 — Y023 Y024 — Y027 


图 6-17  FX2N-64CL-M 作为 主 站 的 配置 


2. 系统 构成 环境 
便 件 : 
(1) FX2N-32MR-001 PLC; 
(2) CC-Link/LT 主 站 模块 : FX2N-64CL-M; 
(3) CLIXY8-DRIB2, CLIXY8-DRIB2 远程 L/O 模块 ; 
(4) CC-Link/LT 专用 电源 以 及 专用 电缆 和 终端 电阻 。 
软件 . GX Developer 8. 52C, 
3. 程序 编制 
(1) 软 元 件 分 配 说 明 . 
输入 (X): X001 一 一 数据 链接 停止 指示 信号 
X002 一 一 数据 链接 重新 启动 指示 信号 
输出 (Y); Y000 一 一 远程 站 链接 异常 确认 信号 
Y001 一 一 数据 链接 异常 确认 信号 
Y002 一 一 所 有 站 数据 链接 异常 确认 信号 
Y003 一 一 远程 输入 输出 异常 确认 信号 
Y004 一 一 控制 范围 之 外 的 站 异常 确认 信号 
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Y005 一 一 传输 速率 异常 确认 信号 
Y006 一 一 通信 电源 切断 确认 信号 
Y007 一 一 E?PROM 异常 确认 信号 
Y010 一 一 DIP 开关 改变 确认 信号 
Y011 一 一 便 件 异常 确认 信号 
辅助 继电器 (M): M0 一 一 用 于 主 站 的 控制 
M10 ~ M25 一 一 用 于 读 取 详细 的 异常 信息 
M10 一 一 数据 链接 异常 
M11 一 一 所 有 站 数据 链接 异常 
M12 一 一 远程 输入 输出 异常 
M13 一 一 控制 范围 之 外 的 站 异常 
M14 一 一 传输 速率 寞 篆 
M15 一 一 通信 电源 切断 
M17——E?PROM 异常 
M18 一 一 DIP 开关 改变 
M25 一 一 硬件 异常 
数据 寄存 器 (D): D10 读 取 异常 站 的 信息 
(2) 程序 如 图 6-18 所 示 ，FX2N-64CL-M 的 缓存 信息 请 参考 FX2N-64CL-M 用 户 手 册 ， 
Bl (FX2N-64CL-M CC-Link/LT Master Block USER’ S MANUAL (Detailed Volume) 》。 














M8000 
FROM KO K4 D10 K1 
FROM KO K29 K4M10 KI 
<> D10 HO eS C Y000 
- D10 HO ]——————————— ——4MC NO MO 
NO MO 
X020 
35 eA Y0% 
X024 


39 MCR NO 


M10 


41 n vool 


MI11 


43 | YOO 


图 6-18 FX2N-64CL-M 做 主 站 的 程序 
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M12 

45 FF Y003 
M13 

js I (Yo004 
M14 

49 | (人 Y005 
M15 

51 —— Y006 
M17 

s | —À( Y007 
M18 

55 FF Y010 
M25 


57 e Yoll 


X001 X002 


59 TOP KO K27 H20 K1 


X001 X002 


70 c k TOP KO K27 HO K1 





图 6-18 FX2N-64CL-M 做 主 站 的 程序 (2) 


第 7 蓝 串 行 通信 网 络 


7.1 概述 


本 昔 主 要 描述 QJ71C24N 、0J71C24N-R4 、QJ71C24-R2 、QJ71C24 QJ71C24- R2 串 行 通 
信和 模块 (LÀ FER C24 系列 模块 ) 。 在 早期 ， 由 于 没有 现场 总 线 ， 串 行 通信 作为 一 种 经 济 、 
省 力 的 通信 方式 被 广泛 使 用 。 现 在 ， 串 行 通信 依 然 被 用 于 大 量 目 动 化 外 部 设备 中 ， 如 打印 
机 、 扫 摘 仪 、 变 频 硕 和 各 类 仪表 等 。 

C24 系列 模块 作为 Q PLC 的 专用 串 行 通信 模块 ， 其 性 能 强大 ， 功 能 党 多 。 本 蕴 将 主要 通 
过 实例 讲解 C24 系列 模块 的 主要 功能 。 关 于 模块 的 诸多 设置 细 市 和 详细 用 法 ,请 查阅 相关 
HESSE, 

1E 7.2 节 中 ， 将 首先 介绍 C24 系列 模块 的 通用 属性 和 用 法 ， 包 括 接线 方式 、 模 块 功能 列 
表 、 开 关 设 置 和 模块 10 信号 的 具体 说 明 。 

通过 串口 将 PC 与 PLC 连接 起 来 是 串 行 通信 模块 的 主要 应 用 之 一 ， 在 7.3 市 中 将 讲解 使 
用 三 萄 电机 专用 通信 协议 通过 VB. NET 编程 ， 实 现 监控 PLC 内 部 软 元 件 的 具体 方法 。 同 时 
将 简要 介绍 MELSEC 通信 协议 (以 下 人 简称 MC 协议 ) 。 

在 与 外 部 设备 通信 时 ,通常 需要 巡 循 外 部 设备 特有 的 通信 人 协议。 这 时 就 要 使 用 “无 顺 
序 协 以 ”的 方式 来 使 C24 系列 模块 按照 特定 顺序 发 送 数据 。 在 7.4 方 中 将 介绍 和 价 单 外 部 设 
备 于 C24 模块 的 无 协议 通信 。 在 7.5 PPRA =Z FX 系列 PLC 进行 通信 的 具体 程序 来 
介绍 发 送 无 顺序 协议 的 具体 方法 。 

鉴于 C24 系列 模块 的 可 设置 参数 数量 巨大 且 不 便 记 忆 ， 同 时 通信 程序 的 编写 与 调试 过 
程 非常 繁复 ， 三 又 电机 提供 了 用 于 配置 C24 系列 模块 的 各 种 参数 和 进行 可 视 化 编程 的 软件 
tJ, GX Configurator- SC, 7.6 节 将 通过 与 三 雄 变 频带 通信 的 实例 来 撒 述 GX Configurator- SC 软 
件 包 的 具体 用 法 。 

=A EHL GOT 系列 HMI 作为 外 部 监视 设备 可 与 C24 系列 模块 相连 ， 在 7.7 市 中 将 介绍 
连接 和 配置 方式 。 

7.8 方 将 介绍 C24 系列 模块 的 调试 和 维护 方法 。 

除 上 述 内 容 之 外 ，C24 系列 模块 还 可 以 作为 外 部 调制 解 调 需 的 接口 实现 远程 维护 功能 ， 
这 一 内 容 将 在 本 书 的 第 9 草 中 具体 讲解 。 
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7.2.1 模块 性 能 与 接线 


1. 模块 性 能 
C24 系列 模块 支持 RS-232C、RS-422 RS-485 三 种 串 行 通信 接口 (串口 ) 传输 标准 。 


三 次 电机 通信 网 络 应 用 指南 





其 中 QJ71C24 和 QJ71C24- R2 型 模块 为 较 早 期 的 产品 ， 现 已 停产 。 目 前 在 产 的 模块 分 别 为 
QJ71C24N (1 个 RS-232C 接口 和 1 个 RS-422/485 接口 )、QJ71C24N-R2 (两 个 RS-232C 接 
口 ) 和 QJ71C24N-R4 (两 个 RS-422/485 接口 ) 三 种 产品 。 该 系列 产品 均 文 持 全 双 工 和 半 双 
工 通信 ,通信 速率 设 定 范 围 为 $0 ~230400bit/s。 该 系列 模块 的 具体 规格 见 表 7-1， 


表 7-1 C24 模块 规格 
































规 格 
项 H 
QJ71C24N QJ71C24N- R2 QJ71C24N- RA 
模块 外 观 
通道 1 RS-232C RS-232C RS-422/485 
ip 
通道 2 RS-422/485 RS-232C RS-422/485 
调制 解 调 器 全 双 工 / 半 双 工 通信 
通信 MC 协议 半 双 工 通信 
方式 无 顺序 协议 全 双 工 / 半 双 工 通 信 
双向 协议 全 双 工 7 尘 双 于 通信 
通信 速率 50 ~ 230400bit/s 
起 始 位 1 
数据 数据 位 7 或 8 
格式 奇偶 校 验 位 1 或 无 
停止 位 1 或 2 
传输 RS-232C 15 15 — 
Flash ROM 写 入 次 数 100000 次 
占用 LO 点 数 32 点 
5V 和 直流 电源 消耗 电流 /A 0. 31 0. 39 





2. RS-232C 接口 的 接线 方式 

根据 RS-232C 接口 标准 ， 外 部 设备 在 使 用 RS-232C 方式 与 C24 系列 模块 相连 时 ， 最 长 
接线 距离 为 15m。 在 使 用 RS-232C 接口 时 ， 通 常 只 需 将 模块 上 的 发 送 数据 针脚 SD、 接 收 数 
据 针脚 RD 和 信号 地 针脚 SG 与 外 部 设备 的 相应 针脚 相连 接 即 可 。 在 有 些 需 要 数据 流 控 制 的 
场合 ， 还 需 将 DTR (模块 接收 准备 完成 ) 和 DSR (外 部 设备 接收 准备 完成 ) 针脚 与 外 部 设 
备 相 应 针脚 相连 。 如 果 外 部 设备 需要 载波 检测 ， 还 需 将 RIS (请 求 发 送 )、CTS (允许 发 
X), CD (载波 检测 ) 针脚 与 外 部 设备 相应 的 针脚 相连 。 最 后 ， 如 果 外 部 设备 是 调制 解 调 
器 ， 还 需 根 据 需要 连接 RI (被 呼叫 指示 ) 针脚 。 有 具体 连 接 方式 如 图 7-1 所 示 。 













































信号 方向 
针脚 编号 | 信号 代号 信号 名 称 C24 一 > 对 方 设备 
1 接收 载波 检测 
2 接收 数据 
3 发 送 数据 ENG 
4 数据 终端 准备 就 绪 — 
5 SG | 信和 号 接地 | 一 一 一 一 一 
6 数据 设置 就 绪 一 一 
7 | RSRTS) | 发 送 请 求 | 一 一 一 一 > 
8 可 以 发 送 一 一 一 一 一 一 
9 | RO) | 被 呼叫 显示 | 一 
图 7-1 RS-232C 接口 
图 7-2 ~ 图 7-4 所 示 为 不 同 要 求 下 的 RS-232C 连接 方式 。 
Q 系列 C24 3 对 方 设备 端 
EHE 
Lex | 3 Aa 






B o E LS 一 十 pm c 
| so | 5 

















RS EE e 
wes 9 — 
Lus | 
cwm | s — 


[me | — 





图 7-2 对方 设 备 可 以 控制 CD 信号 和 需要 数据 流 控制 时 的 接线 例子 







[xXx | 2 — 
[3m | | 一 
ET 
[DS | 5 — (00 Loss 
[cwemy | * — 
[weh | o — 































图 7-3 对方 设备 需要 数据 流 控 制 时 的 接线 例子 
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| — QASION | 
| fies | 针脚 编号 

RDRXD | 2 — 
| sbpmXb [| 3 — 
| DIRER | 4 | 


Coo [ s —— 
Lees [ 3 
[ me  » — 








[ ss | s | 
m 



















X17; VES in 
SG 








RD(RXD) 
一 em 7 
ENCENEN 
— [ bm 


图 7-4 对 方 设 备 无 需 数 据 流 控制 时 的 接线 例子 


3. RS-422/485 接口 的 接线 方式 





在 使 用 Rs-422/485 接口 进行 通信 时 ， 根 据 接口 定义 ， 最 长 通信 距离 为 1200m。RS-422 





和 RS-485 接口 的 电气 规格 相同 ， 但 在 定义 标准 时 ， 将 RS-422 接口 定义 为 4 线 制 全 双 工 一 


对 一 通信 ， 而 将 RS-485 接口 定义 为 2 R 
制 半 双 工 一 对 多 通信 。C24 系列 模块 接口 
在 进行 一 对 多 通信 时 ， 也 可 根据 外 部 设备 
的 要 求 接 成 4 线 制 。 在 连接 时 只 需 将 模块 
上 的 SDA, SDB, RDA, RDB 和 SG 针脚 
与 外 部 设备 相应 的 针脚 相连 即 可 。 注 意 须 
在 线路 两 端 连 接 3300 (RS-422 接线 时 ) 
z 1100 (RS-485 接线 时 ) 的 终端 电阻 ， 
以 保持 通信 稳定 。 具 体 接线 方式 如 图 7-5 ~ 
图 7-7 所 示 。 











Q 系列 C24 3m 


图 7-6 


7.2.2 模块 功能 


C24 系列 模块 具体 功能 请 见 表 7-2。 


SDA 
SDB 
RDA 
RDB 

SG 


(FG) A 

















QJ71C24N 


QJ71C24N-R4 QJ71C24 


图 7-5 ”端子 排列 


对 方 设备 端 


一 对 一 连接 时 (RS-422 方式 ) 


使 用 MC 协议 通信 


对 方 设 备 1 


OA 
RS-422/A485 RS-422/485 RS-422/485 





电线 电缆 电缆 
终端 电阻 
图 7-7 一 对 多 连接 时 (RS-485 方式 ) 
表 7-2 C24 系列 模块 的 功能 
使 用 与 QnA 系列 PLC 兼容 的 3C 格式 通信 
使 用 与 QnA 系列 PLC 兼容 的 4C 格式 通信 
使 用 ASCII 








使 用 与 QnA 系列 PLC 兼容 的 2C 格式 通信 
使 用 与 A 系列 PLC 兼容 的 1C 格式 通信 
使 用 与 QnA 系列 PLC 兼容 的 4C 格式 通信 
以 位 或 字 单 位 批量 读 写 
监视 软 元 件 值 





读 写 软 元 件 


从 多 个 块 中 批量 读 写 
通过 网 络 读 写 

读 写 C24 系列 模块 中 缓存 的 值 

读 写 其 他 智能 模块 缓存 中 的 值 

读 写 顺 控 程序 文件 











监控 CPU 
CPU 状态 控制 
对 C24 系列 模块 的 IO 输入 信号 进行 控制 





从 PLC 到 外 部 设备 的 数据 传输 (on-demand 功能 ) 
任意 数据 的 传输 与 接收 

使 用 用 户 帧 传输 与 接收 数据 

用 中 断 程 序 接收 数据 


使 用 无 顺序 协议 通信 


监控 CPU 





ASCII- BIN 转换 功能 
指定 透明 码 后 传输 数据 
任意 数据 的 传输 与 接收 
用 中 断 程序 接收 数据 


使 用 双向 协议 通信 


ASCII- BIN 转换 功能 





指定 透明 码 后 传输 数据 
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(8E) 
通过 公共 网 络 通信 使 用 MC 协议 /无 顺序 协议 /双向 协议 
(调制 解 调 硕 功能 通过 GX Developer 对 CPU 编程 
DC 码 控制 (包括 Xon/Xoff 控制 ) 
数据 流 控制 
DTR/DSR( ER/DR ) 控制 
接口 独立 /联动 功能 


使 用 设置 软件 对 参数 初始 化 /监视 功能 
支持 多 CPU 系统 


远程 登录 密码 检测 功能 








鉴于 篇 幅 限制 ， 本 党 无 法 全 面 叙述 上 表 中 列 出 的 C24 系列 模块 的 全 部 功能 ， 请 需要 深 
和 了解 的 读者 查阅 C24 系列 模块 的 用 户 手册 。 


7.2.3 模块 开关 设置 与 IO 信号 OMH) 


同 Q PLC 的 其 他 千 能 模块 一 样 ，C24 系列 模块 使 用 软件 开关 来 对 模块 进行 初始 化 设 定 ， 
并 且 PLC 的 CPU 通过 模块 的 IO 信号 与 缓冲 区 来 控制 模块 的 运行 。 由 于 C24 系列 模块 缓冲 
区 定义 内 容 过 于 庞大 ， 本 章 主 要 对 软件 开关 和 1/O 信和 号 进行 描述 。 

1. 软件 开关 定义 

TE Q PLC 编程 软件 GX Developer 的 参数 设 定 画面 中 可 对 智能 模块 的 软件 开关 进行 设置 。 
C24 系列 模块 的 软件 开关 用 于 设置 模块 各 个 接口 的 应 用 协议 、 传 输 速 率 、 奇 偶 校 验 、 数 据 
位 、 停 止 位 等 串口 通信 基本 参数 。 其 中 开关 1 和 开关 3 的 高 8 位 分 别 用 于 设置 模块 通道 1 和 
通道 2 的 通信 速率 。 开 关 1 和 开关 3 的 低 8 位 分 别 用 于 设置 模块 通道 1 和 通道 2 的 通信 参 
数 。 开 关 2 和 开关 4 分 别 用 于 设置 模块 通道 1 和 通道 2 的 通信 协议 ， 详 见 表 7-3。 

表 7-3 开关 设置 定义 




















开关 号 描 述 
b15 ~ b8 b7 ~ b0 
开关 1 — VEU 
通道 1 通信 波 特 率 设 置 通道 1 通信 参数 设置 
开关 2 通道 1 通信 协议 
b15 ~ b8 b7 ~ b0 
71983 EEEE EROE E EEEE 
通道 2 通信 波 特 率 设 置 通道 2 通信 参数 设置 
开关 4 通道 2 通信 协议 
开关 5 站 号 设 定 


开关 1 至 开关 4 的 具体 设置 内 容 见 表 7-4 ~ 表 7-6。 

开关 5 用 于 设置 C24 系列 模块 的 站 号 ， 该 站 号 作为 PLC 站 号 在 应 用 MC 协议 通信 时 使 
用 。 站 号 指定 范围 为 0 ~F (十 六 进 制 )。 要 使 C24 系列 模块 正常 与 外 部 设备 通信 ， 以 上 开关 
必须 按照 外 部 设备 的 通信 要 求 设置 正确 。 如 某 一 外 部 设备 要 求 使 用 QJ71C24N 模块 的 通道 1 、 
传输 速率 为 115200bit/s、 数 据 位 8 为、 停止 位 1 位 、 偶 校 验 、 无 和 校 验 码 ， 同 时 要 求 在 运行 
中 人 允许 写 和 人 数据 和 参数 ， 则 开关 1 应 设置 为 0BCE。 该 外 部 设备 使 用 无 顺序 协议 通信 ， 则 开 
X2 应 设置 为 0006。 如 图 7-8 所 示 。 
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* $4 





通信 波 特 率 ZH 通信 波 特 率 ne 
n / (bis) TM 








50 OFH 14400 06H 
300 00H 19200 07H 
600 01H 28800 08H 


1200 02H 38400 09H 
2400 03H 57600 OAH 





4800 04H 115200 OBH 
9600 05H 230400 OCH 


R 7-5 通信 参数 设置 





b0 操作 模式 链接 道 1 只 能 设 定 为 OFF 
bl 数据 位 不 包括 校 验 位 


b3 奇 \ 偶 校 验 当 校 验 位 设置 为 “有 ”时 有 效 











b4 停止 位 


P 和 校 验 > 在 使 用 MC 协议 通信 或 双向 协议 通信 时 是 否 使 用 和 校 验 
bp6 | 运行 中 写 人 EET IMP I 在 通信 时 是 否 允许 外 部 设备 向 PLC 内 存 写 人 数据 
P 设置 变更 O BE | f ode 否 允 许 外 部 设备 对 通信 参数 进行 变更 


表 7-6 通信 协议 设置 









































设置 值 描 述 A^ o dm 

0H GX Developer 连接 GX Developer 连接 时 通信 参数 由 系统 自动 设 定 

1H 格式 1 

2H 格式 2 用 于 MC 协议 ASCII 的 A 兼容 模式 1C 或 QnA 兼容 模式 2C/3C/4C 格 

3H MC 协议 格式 3 式 通 信 

4H 格式 4 

5H 格式 5 用 于 QnA 兼容 模式 的 二 进 制 AC 格式 通信 

6H 无 顺序 协议 通信 用 于 无 顺序 协议 通信 

7H 双向 协议 通信 用 于 双向 协议 通信 

8H 链接 模式 用 于 通道 1 和 通道 2 链接 模式 

预定 义 协议 通信 Tr 
AH ~ DH 禁止 使 用 

EH ROM/RAM 测试 模式 用 于 目 诊断 

FH 自身 环形 通信 模式 用 于 自 诊断 





Switch setting for ID and intelligent function module 





Input TN ~ 
| Sbt | Tee | Modelname — |Switch 1| Switch 2| Switch 3| Switch 4| Switch 5| 4. 


Wwe ee | | 
L1 (oo finte —  |QJziC24N — — — | oce) oo6 noooo oo om 
ESZ - p] Li 


[oper er Eq en ES 
ET EE E 4 — —1——1——1——1—4 
FUSCE E JN s D T T] 





图 7-8 开关 设 定 例子 


2. 模块 的 LO 信和 号 
作为 占用 32 点 LO 的 智能 模块 ，C24 系列 模块 共有 64 个 IO 信号 点 。 其 中 包括 32 个 
输入 点 和 32 个 输出 点 Y。 上 有 具体 定义 见 表 7-7 和 表 7-8。 


表 7-7 RAX SS, Hh n 为 模块 首 地 址 

















引 脚 号 定义 E ox 

Xn0 调制 解 调 器 初始 化 完成 

Xn3 通道 1 接收 数据 准备 完成 X(n41)3 JE t t d d 9] b E ej 
Xn4 通道 1 接收 数据 异 X(n+1)4 358] ri RE VE a E BR IE E TER 
Xn8 通道 2 传送 数据 异常 X(n+1)8 Flash ROM 写 入 结束 

Xn9 通道 2 传送 数据 中 Flash ROM 系统 设 定 写 人 结束 
XnB 通道 2 接收 数据 异 X(n+1)B 通道 2 全 局 信号 

XnC 系统 占用 系统 初始 设 定 完成 
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-—N 





A73 F 


7-8 RHA YAS, EP n JRHRA HEHE 


引 脚 号 Z x 引 脚 号 定义 
Yno 通道 1 传送 数据 请 求 调制 解 调 器 初始 化 请 求 


Ynl 通道 1 读 取 数据 完成 Y(n+1)1 35] REJ AE HK 
Yn2 通道 1 模式 切换 请 求 Y(n+1)2 3s] i AE V e E BRE PEOR 





Yn4 发 出 通知 请 求 


系统 占用 
Yn5 Y(n41)5 
|Yons zc. 


Yn6 


Y(n41)6 
Yn] 通道 2 传送 数据 请 求 Y(n+1)7 Flash ROM 读 取 请 求 
2 


Yn8 通道 2 读 取 数据 完成 Y(n+1)8 Flash ROM 写 入 请 求 


Yn9 通道 2 模式 切换 请 求 Y(n+1)9 Flash ROM 系统 设 定 写 和 人 请求 
YnA Y(n+1)A , 
系统 占用 











YnB | Y(n+1)B 

系统 上 用 €—— 
VC Yr1)C 系统 初始 设 定 请 求 
YnD Y(n+1)D 








YnE 通道 1 错误 初始 化 请 求 Y(n*1)E ARE 

YnF 通道 2 错误 初始 化 请 求 Y(n+1)F 

在 本 章 中 将 通过 实例 讲解 部 分 LO 信号 的 用 法 ， 其 他 IO 信号 请 参见 C24 系列 模块 用 户 
手册 。 


7.2.4 Q 系列 C24 模块 的 存储 结构 


Q 系列 C24 模块 中 有 两 块 存储 区 : 一 个 是 模块 的 工作 存储 区 缓存 ， 其 中 包括 模块 的 参数 
设置 和 用 于 控制 和 监控 的 标志 位 ; 为 一 个 是 模块 的 断 电 存储 区 Flash ROM， 其 中 只 有 模块 的 
参数 设置 。Flash ROM 为 断 电 保持 存储 区 ， 在 上 电 时 系统 自动 将 Flash ROM 中 的 数据 写 人 组 
存 中 。 因 此 在 调试 完成 后 可 将 绥 存 中 的 数据 通过 专用 指令 或 GX Configurater- SC 软件 包 写 人 
模块 的 Flash ROM 中 ， 以 减少 PLC 中 的 程序 总 量 。 




















7.2.5 GX Configurator- SC 软件 与 FB Support 功能 


在 使 用 Q 系列 C24 模块 时 ,会 发 现 其 缓存 设置 非常 复杂 和 繁多 。 实 际 上 ，C24 模块 的 
绥 存 容量 在 64KB 左右 ， 如 采 深 入 使 用 模块 ， 必 然 涉 及 大 量 的 缓存 操作 。 这 样 在 调试 时 要 监 
控 和 设置 大 量 绥 存 会 非常 肪 烦 。 同 时 与 外 部 设备 通信 时 要 根据 外 部 设备 的 通信 协议 编写 通信 
驱动 程序 ， 这 时 如 采 完 全 使 用 PLC 的 梯形 图 编写 会 非常 吃力 而 且 难 以 调试 。 

三 三 电机 提供 了 GX Configurator- SC 软件 包 来 解决 此 类 问题 。CX Configurator- SC 包含 两 
个 模块 .一 个 是 在 GX Developer 的 Tools 3E AES F Intelligent function utility 中 调用 的 绥 存 设置 
和 监控 工具 ; 另 一 个 是 在 Tools KPF FAY FB Support 功能 ， 用 于 编写 与 外 部 设备 通信 的 功 
能 块 。 

考虑 到 通信 程序 编写 的 复杂 性 ， 在 使 用 Q 系列 C24 模块 时 请 一 定安 法 GX Configurator- 
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SC 软件 包 。 
Intelligent function utility 功能 的 具体 使 用 方法 请 见 7. 8.2 12, FB Support 功能 的 具体 使 用 
方法 请 见 7. 6.4 节 。 


7.2.6 模块 设置 复位 


Q 系列 C24 模块 的 参数 设置 非常 复杂 。 有 些 细小 的 地 方 如 果 设 置 不 正确 将 影响 整个 调试 
的 过 程 。 为 避免 此 类 事情 的 发 生 我 们 可 以 在 编写 程序 前 用 GX Configurator- SC 的 复位 功能 
将 所 有 的 参数 设置 恢复 为 出 三 值 。 设 置 过 程 如 下 : 

(1) Æ Intelligent function utility 的 Monitor/Test 窗口 中 找到 System setting default 选项 ， 在 
选项 中 选择 Default Setting, T£ F Execute Test 按钮 。 这 时 模块 缓存 中 的 值 已 经 恢复 为 出 厂 值 。 

(2) 将 Flash ROM write allow/prohibit designation 中 的 选项 设置 为 Allow， 按 下 Execute 
Test 按钮 ， 这 时 Flash ROM 的 读 写 允许 已 经 打开 。 

(3) 将 System setting write 中 设置 为 write request， 按 下 Execute Test 按钮 ， 这 时 出 广 设置 
CZĘ ARER Flash ROM 中 。 


7.3 ”计算 机 链接 通信 (MELSEC 3C 协议 ) 


7.3.1 MELSEC 通信 协议 简介 


1. MELSEC 协议 

Fri MELSEC 协议 (VA PEPR MC 协议 ) ， 就 是 外 部 设备 通过 Q 系列 C24 模块 或 E71 以 
太 网 模块 谈 写 PLC 内 部 软 元 件 和 文件 时 使 用 的 通信 协议 。 任 何 外 部 设备 只 要 有 可 编程 的 串 
行 通 信 口 就 可 以 使 用 MC 协议 与 Q PLC 进行 通信 。MC 协议 具有 以 下 特点 . 

(1) 外 部 设备 可 以 通过 MC 协议 ， 可 对 网 络 上 的 PLC 内 部 软 元 件 进 行 谈 写 ， 如 
图 7-9 所 示 。 





RS-232 
FATO f IR 


QCPU QnACPU 


MELSECNET/IO(PLC 到 PLC 网 络 ) QnACPU QnACPU 


aaa AN MELSECNET/10(PLC 到 PLC 网 络 ) 


以 太 网 
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图 7-9 外 部 设备 可 存 取 的 范围 
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(2) 外 部 设备 可 以 通过 MC 协议 ， 经 由 网 络 对 网 络 上 的 PLC 内 部 文件 进行 读 写 。 

(3) 外 部 设备 可 以 通过 MC 协议 对 网 络 上 的 PLC 进行 远程 控制 ， 如 运行 、 停 止 、 复 
NM 

2. 3C 帧 格式 

在 MC 协议 中 规定 了 多 种 帧 格式 。 其 中 1C、2C、3C、4C 帧 被 用 来 与 Q 系列 C24 模块 通 
eA ON ICE RTNEUUN 
围 最 大 。 本 市 主要 介绍 3C i. 

3C 帧 是 使 用 ASCIL 与 C24 模块 通信 的 协议 。3C 帧 的 格式 有 4 种 ,格式 1 为 基准 格式 ; 
格式 2 在 格式 1 的 基础 上 增加 了 块 编 号 ; 格式 3 用 STX 与 ETX 包围 各 个 帧 ; 格式 4 在 帧 末 
尾 增加 了 CR 和 LF。 本 节 主 要 介绍 格式 4 的 通信 方式 。 

















图 7-10 ~ 图 7-15 所 示 为 3C 帧 的 格式 4 在 通信 时 的 基本 格式 。 
A 部 分 字符 
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图 7-10 ”外 部 设备 读 出 PLC. 内 部 数据 时 的 发 送 帧 


B 部 分 字符 
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图 7-11 外 部 设备 读 取 PLC 数据 正常 时 PLC 的 返回 帧 


3. 3C 帧 格式 中 内 容 的 说 明 

(1) 控制 码 。 控 制 码 指 的 是 在 帧 的 开头 和 结尾 的 特殊 代码 。 在 3C 帧 中 ， 这 些 代 码 都 以 
ASCI 的 形式 来 表示 。 如 ENQ (05H) 表示 发 起 请 求 、STX (02H) 表示 字符 开始 、ETX 
(08H) 表示 字符 结束 、ACK (06H) 表示 接收 正常 、NAK (15H) 表示 接收 异常 。 
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图 7-12” ”外 部 设备 读 取 PLC 数据 错误 时 PLC 返回 帧 


C 部 分 字符 
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图 7-13 外 部 设备 将 数据 写 人 PLC 时 的 发 送 帧 





出 
错 
代 
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(For 7151H) 








15H 46H 39H30H 30H30H 30H46H 46H330H 30H37H 31H 35H 31H0DH 0AH 


EK 7-15 ”外 部 设备 将 数据 写 入 PLC 错误 时 PLC 的 返回 帧 


了 通信 网 络 


-—N 
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(2) 帧 识别 号 。 帧 识别 号 表明 所 使 用 的 帧 格式 。 如 ASCII 的 3C 格式 为 F9. (4639H) , 
AC 格式 为 F8 (4638H) 。 

(3) 站 号 。 站 号 指 外 部 设备 所 连接 的 C24 模块 中 设置 的 站 号 。 外 部 设备 通过 指定 的 站 
号 与 C24 模块 通信 。 

(4) S. WRR A C24 模块 的 PLC 挂 在 某 个 网 络 上 ， 外 部 设备 可 以 通过 此 PLC Uj 
问 网 络 上 的 其 他 PLC。 网 络 号 用 于 设 定 其 他 PLC 所 在 的 网 络 号 。 

(5) PLC 号 。PLC 号 用 于 设 定 外 部 设备 将 要 访问 的 在 某 个 网 络 上 的 其 他 PLC 的 站 号 。 

(6) 上 位 站 号 。 如 有 果 使 用 ASCII 通信 ， 则 设置 为 字符 串 00 (3030H)。 如 果 使 用 二 进 制 
码 通信 ， 则 设置 为 一 个 字 闻 的 二 进 制 数 0。 

(7) 命令 代码 。 用 于 设 定 PLC 执行 的 命令 ， 如 批量 软 元 件 读 取 ， 文 件 写 和 人 等。 

(8) 字符 区 。 用 于 发 送 数 据 的 控制 学 或 返回 数据 的 返回 值 。 

(9) 和 校 验 但 。 将 发 送 帧 中 在 校 验 范围 内 的 各 个 字 节 相 加 后 得 到 的 数值 的 低 8 位 作为 通 
信 帧 的 校 验 码 ， 用 于 检验 发 送 数 据 是 否 正 确 。 如 图 7-16 所 示 。 

A 部 分 字符 














数据 名 


对 方 设备 侧 


例 
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46H-39H430H -30H7 30H430H - 46H 446H 30H *30H -30H 34H * 30H4231H +30H+30H +4 
30H731H*58H-42AH 30H *30H *30H *30H 34H *30H *30H* 30H*30H *35H = 61CH 


和 校 检 值 为 “lc”(ASCIICode3IH,43H) 


图 7-16 和 校 验 举例 


(10) 错误 代码 。 当 C24 模块 收 到 的 通信 帧 错误 ， 它 将 返回 错误 代码 ， 告 诉 外 部 设备 错 
误 的 原因 。 

以 上 是 MC 协议 3C 帧 格式 的 简略 说明， 如 命令 代码 和 错误 代码 等 内 容 由 于 篇 幅 所 限 无 
法 在 这 里 话 细 说 明 ， 请 需要 的 读者 查阅 相关 于 册 。 


7.3.2 系统 构成 与 模块 参数 配置 


本 例 采 用 的 PLC 为 Q02H CPU, QJ71C24N, Q38B 基板 和 Q61P 电源 。 外 部 设备 为 装 有 
Windows XP 操作 系统 的 PC。 如 图 7-17 所 示 。 




















图 7-17 系统 配置 
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QJ71C24N 模块 的 开关 参数 设置 如 图 7-18 所 示 。 这 一 开关 设置 的 具体 内 容 见 表 7-9。 
Slot Type Model name Switch 1| Switch Z | Switch 3] Switch 4] Switch 5| + 


D NN  . i 
1 (00-0) [Inteli mm 
2 WI | hh rr 
a | hh | 
4| | | | VT | | 
5 | EE 
| | | | | 
| 





图 7-18 模块 开关 设置 
表 7-9 模块 开关 设置 内 容 


通信 模式 MC Protocol (Typel ) 停止 位 1 





通信 速率 115200bit/s 校 验 偶 校 验 


在 PC 侧 可 以 通过 编程 的 方式 在 打开 端口 时 设置 上 述 内 容 。 
7.3.3 VB. NET 通信 程序 的 制作 


由 于 C24 模块 内 部 已 经 具有 MC 协议 的 解析 程序 ， 因 此 PLC 方面 无 需 编写 程序 。 在 PC 
侧 的 Visual Studio 2005 软件 中 用 VB 语言 编写 下 述 程序 ， 即 可 实现 在 PC 中 对 PLC 中 D100 





的 监控 。 
在 VB 的 窗 体 设计 器 中 设计 的 窗 体 如 图 7-19 所 示 。 
VB 程序 源 代码 如 下 、 


Imports System 
Imports System. IO. Ports 
Public Class frmC24 2 
Shared com1 As New SerialPort 
Private Sub Form1 Load ( ByVal sender As System. Object, ByVal e As System. EventArgs ) 
Handles MyBase. Load 
选择 可 用 的 端口 
For Each portNames As String In My. Computer. Ports. SerialPortNames 
ComboBoxl. Items. Add( portNames ) 
Next 


选择 可 用 的 校 验 





ComboBox1 
ComboBox2 
ComboBox3 
ComboBox4 
ComboBox5 

btnOpenPort btnClosePort 

REEE 

btnStartComm btn=topComm 

ID0 的 激 据 : 
txtReg Value 





图 7-19 VB 窗 体 设计 


Dim parities As String 
For Each parities In| Enum |. GetNames( GetType( Parity ) ) 
ComboBox3. Items. Add( parities) 
Next 
选择 可 用 的 停止 位 
Dim stopBits As String 
For Each stopBits In| Enum |. CetNames( CetType(StopBits ) ) 
ComboBox5. Items. Add( stopBits ) 
Next 
End Sub 
Private Sub Buttonl, Click ( ByVal sender As System. Object, ByVal e As System. EventArgs ) Han- 
dles btnOpenPort. Click 
If ComboBoxl. SelectedIndex < > - 1 And ComboBox2. Selectedindex < > -1 And Com- 
boBox3. Selectedlndex < > -1 _ 
And ComboBox4. Selectedlndex < > -1 And ComboBox5. SelectedIndex < > -1 Then 
设置 端口 参数 
coml. PortName = CStr( ComboBoxl1. SelectedItem) 
coml. BaudRate = CInt( ComboBox2. SelectedItem) 
com]. Parity = CType( | Enum |. Parse( Get Type( Parity ) ,CStr( ComboBox3. SelectedItem) ) ,Parity ) 
coml. DataBits = CInt( ComboBox4. SelectedItem ) 
coml. StopBits =CType( | Enum |. Parse( GetType(StopBits ) ,CStr( ComboBox5 SelectedItem) ) ,StopBits ) 
FIFY H 
Try 
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coml. Open( ) 
MsgBox( 串口 已 打开 ! ", MsgBoxStyle. Information ) 
btnClosePort. Enabled = True 
btnOpenPort. Enabled = False 
btnStartComm. Enabled = True 
btnStopComm. Enabled = True 
coml. DtrEnable = True 
coml. NewLine = Chr( &H3S) 
coml. ReadTimeout = 500 
coml. WriteTimeout = 500 
Catch ex As Exception 
MsgBox( 串口 未 打开 !“，MsgBoxStyle. Exclamation ) 
End Try 
Else 
MsgBox ( 无 法 打开 端口 ! ", MsgBoxStyle. Exclamation ) 
End If 
End Sub 
Private Sub btnClosePort, Click ( ByVal sender As Object, ByVal e As System. EventArgs ) Handles 
btnClosePort. Click 
If coml. IsOpen Then 
coml. Close( ) 
MsgBox (9m O C, 2&4] 1", MsgBoxStyle. Information ) 
btnClosePort. Enabled - False 
btnStartComm. Enabled = False 
btnStopComm. Enabled = False 
btnOpenPort. Enabled = True 
End If 
End Sub 
Private Sub btnStartComm, Click( ByVal sender As System. Object, ByVal e As System. EventArgs) 
Handles btnStartComm. Click 
If coml1. DsrHolding = True Then 
coml. Write( Chr( &H5S) + 'F90000FF0004010000D * 0000000001") 
Try 
Dim Incoming As String = coml. ReadLine( ) 
txtRegValue. Clear( ) 
txtRegValue. Text & = Convert. Tolnt32 ( Strings. Mid( Incoming, 12, 4), 16) 


Catch ex As TimeoutException 





MsgBox( 通信 错误 , MsgBoxStyle. Exclamation ) 
End Try 
End If 
End Sub 
End Class 


7.4 无 顺序 协议 通信 


7.4.1 无 顺序 协议 通信 简介 


所 谓 无 顺序 协议 ， 指 的 是 没有 在 C24 系列 模块 中 预定 义 的 通信 协议 。 即 C24 系列 模块 
可 以 按 用 户 需 要 发 送 和 接收 任意 规则 的 报 文 信息 ， 然 后 通过 用 户 目 己 编写 的 程序 解析 这 些 信 
上 县。 因此 ， 无 顺序 协议 通信 又 被 称 为 目 由 协议 通信 。 在 实际 工程 中 通 稼 不 同 的 设备 使 用 不 同 
的 通信 协议 。 如 三 委 电 机 的 MC 协议 、 变 频 右 的 专用 通信 协议 、 温 度 传 感 带 的 专用 通信 协议 
等 。 在 与 这 些 设 备 进行 串 行 通信 时 要 按照 这 些 设 备 定 义 的 协议 格式 发 送 和 接收 数据 。 这 时 , 
我 们 就 可 以 使 用 无 顺序 协议 通信 的 方式 与 这 些 设备 进行 通信 。C24 系列 模块 提供 四 种 无 顺序 
协议 通信 的 编程 方式 ， 它 们 分 别 是 使 用 基本 指令 、 专 用 指令 、 功 能 块 编程 和 用 户 帧 通信 。 本 
书 将 介绍 前 三 种 方法 ， 由 于 三 秦 电 机 即将 提供 Per- defined protocol 方法 来 简化 用 户 帧 的 设 
置 ， 因 此 对 用 户 帧 通信 的 方法 本 书 将 不 做 介绍 。 


7.4.2 简单 设备 的 通信 (应 用 基本 指 今 ) 


熟悉 Q PLC 其 他 智能 模块 的 用 户 都 知道 ， 对 智能 模块 的 操作 主要 通过 对 模块 的 LO f 
号 和 组 存 进行 谈 写 来 完成 。 大 部 分 智能 模块 都 有 设置 工具 软件 来 避免 元 长 的 缓存 谈 写 程序 
( C24 模块 也 不 例外 ) 。 但 通过 对 绥 存 的 操作 我 们 可 以 直观 地 了 解 C24 模块 运行 的 机 制 。 
此 ， 在 这 里 我 们 先 使 用 一 个 简单 的 条 码 阅 读 需 来 熟悉 C24 模块 的 缓存 操作 。 

在 C24 模块 收 到 外 部 设备 发 送 的 信息 后 ，C24 模块 先 将 这 些 信息 存储 在 0S 缓冲 区 内 。 
然后 判断 接收 是 否 完成 〈 如 是 否 接收 到 结束 符 或 接收 字 节 数 是 否 符合 要 求 ) WRA A 
收 完成 ，C24 模块 的 系统 OS 将 模块 的 Xn3 或 XnA 置 一 ， 作 为 接收 程序 执行 的 标志 位 。 用 户 
程序 在 收 到 Xn3 或 XnA 的 信号 后 ， 执 行 G. INPUT 专用 指令 ,将 C24 模块 缓存 中 的 数据 取 
H, WA CPU 的 指定 位 置 中 ， 由 此 完成 一 次 接收 。 其 过 程 如 图 7-20 所 示 。 

G. INPUT 指令 

G. INPUT 指令 为 Q 系列 CPU 对 应 C24 模块 无 协议 接收 的 专用 指令 。 其 格式 如 图 
7-21 所 示 。 

指令 中 操作 数 Un 表示 C24 模块 在 Q 系统 中 的 地 址 ， 如 C24 模块 在 一 号 槽 上 Un 为 U0。 
S 为 控制 代码 的 首 地 址 ， 如 (S) 为 D100， 则 D100 为 输入 数据 的 通道 号 (由 用 户 在 执行 前 
写 人 )，D101 为 错误 代码 (由 系统 写 入 )，D102 为 接收 到 的 字 节 数 (由 系统 写 入 )，D103 
为 允许 接收 的 字 市 数 (由 用 户 指定 ) (D1) 为 接收 数据 的 存储 首 地 址 。( D2) 为 结束 标志 
位 首 地 址 。 如 D2 为 M0， 则 MO 为 接收 结束 标志 ，MI1 为 接收 错误 标志 。 















































三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





Q 系 列 C24 
PLC CPU 
: 接收 数据 接收 区 域 (缓存 ) 
J 接收 数据 10 
QPSGER 数 存储 区 域 | (00H)I(0AH) 起 始 数据 接收 结束 代码 


A SIX 
(41H) (02H BIX| A B|C|D|E|F|G H |ETX 
指令 lmD' aH ee 
一 | ”接收 数据 发 送 数据 
TEREK R | (EDAD 对 方 设备 
(47H) (46H) 


ETX 'H 
(03H) (48H) 





控制 时 机 


CHI/CH2 


内 容 


接收 读 取 请 求 


INPUT 指 令 结束 软 元 件 


X3/XA 


A 


INPUT 指 令 





图 7-20 C24 模块 的 数据 接收 


[指令 代码 ] ^ 
GINPUT Jl 上 一 站 smur | Un» | $ | œ | œ| 


[d] 7-21 G. INPUT 指 今 


7.4.3 条 码 阅 读 器 的 返回 帧 


条 码 阅 读 需 是 一 个 简单 的 通信 设备 ， 它 只 发 送 数 据 而 不 接收 数据 。 因 此 作为 数据 接受 
方 ， 我 们 的 C24 模块 只 需 制 作 数据 接收 程序 。 条 码 阅 该 融 回 送 的 数据 的 格式 也 非常 简单 ， 
它 只 是 将 读 到 的 条 码 对 应 的 数据 转换 为 ASCII。 扫 描 后 它 将 发 送 返回 帧 。 因 为 条 码 返 回 的 数 
据 根据 实际 情况 有 长 有 短 ， 最 好 在 其 返回 帧 上 添加 一 个 结束 符 以 表示 接收 数据 的 完成 。 通 常 
这 样 的 结束 符 为 回 车 符 0DH 和 换行 符 0AH。 


7.4.4 条 码 阅 读 器 PLC 的 设置 和 接线 


本 例 使 用 的 条 人 码 阅 读 右 为 FARSUN 公司 生产 的 9800 型 手持 式 阅 读 顶 。 该 阅读 硕 通 过 说 
明 手 册 中 的 设置 条 码 来 对 阅 旋 希 的 通信 参数 进行 设置 。 系 统 图 如 几 7-22 Brzn 

需要 设置 的 内 容 见 表 7-10。 

同样 ， 我 们 根据 表 7-10 设置 PLC 方面 的 通信 参数 。 在 表 7-3 ~ 表 7-6 中 我 们 可 以 知 着 
需要 将 C24 的 switehl 设置 为 0704，switch2 设置 为 0006。 如 图 7-23 所 示 。 












QJ71C24N 


条 码 阅读 器 


RS-232 电 缆 


图 7-22 C24 模块 与 条 码 阅 读 需 通信 


表 7-10 ”条码 阅读 器 的 设置 


设置 对 象 设置 内 容 设置 对 象 设置 内 容 
输出 模式 串口 模式 数据 位 7bit 
波 特 率 19200bit/s 停止 位 1bit 








IE] 
| Input -| 
| 
| a (ooo ^ [mte —  |QJriC244N | mo O06|  ooooj oooo ooom 
FEI rel 
ejoa EE Em EE ER ER] 

I dq a IN 
Ez EE] E E ES S E 
IDEEN HE 
TE EE EE 
EmEE—EMMMNBBEBRNERRMERSBPR—RREM 
Fe JESUS 
| 
Dub | op o o S | p LE L1] 
a AS 
BED EEUU D a a 
BERE mE 
FSI 


[k 7-23 PLC 参数 设置 
条 码 阅 读 器 的 接线 非常 简单 ， 只 需 将 该 阅读 器 的 接线 插 在 C24 模块 的 通道 1 上 即 可 。 
7.4.5 ”条码 阅读 器 接收 程序 的 编写 


在 进行 程序 编写 前 ， 首 先 按照 7.2.6 所 述 的 方法 将 C24 模块 所 有 的 设置 复位 ， 防 止 出 现 
错误 。 

由 于 C24 模块 中 默认 的 结束 符 为 HOD0A， 而 条 码 阅 读 器 发 送 的 数据 帧 结束 符 为 HOD， 
此 需要 将 C24 模块 的 结束 符 设 置 作 改变 。 在 C24 模块 中 通道 1 的 结束 符 设 置地 址 为 156 
写 缓存 ， 我 们 只 Sosa 156 号 缓存 的 值 改 为 HOD 即 可 。 Re 7-24 
所 示 。 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 











*< 设 置 结束 符 > 
SM402 UO\ 
0 e HMOV HOD G165 
*< 设 置 接收 通道 » 


6 K1 D0 
控制 数据 
> 
K20 D3 
D100 MO 


模块 地 址 "€— uad 接收 结束 符 


MO 


MI 
全 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 5ET MI10 


接收 结束 符 | 接收 错误 


23 


MI 
[SET M11 


接收 错误 





30 K20 


35 


图 7-24 条码 阅读 器 接收 程序 


7.5 S5 FX PLC 的 无 协议 通信 (应 用 专用 指令 ) 


7.5.1 数据 发 送 专 用 指令 介绍 


在 上 例 中 ， 我 们 制作 了 C24 模块 的 数据 接收 程序 。 在 实际 应 用 中 ， 像 条 人 码 阅 读 絮 这 样 
的 只 发 送 不 接收 的 外 部 设备 并 个 多 见 ， 更 多 的 还 是 同时 可 过 和 了 收发 的 设备 。 这 样 ， 就 需要 通 
过 C24 模块 按照 对 方 设备 定义 好 的 格式 发 送 命 令 。 这 时 ， 我 们 就 需要 使 用 G. OUTPUT 专用 
令 来 发 送 数 据 。 

















G. OUTPUT 输出 指令 
该 指令 可 以 将 PLC 中 存储 的 任意 数据 由 C24 系列 模块 发 送 。 其 格式 如 图 7-25 所 示 。 


[指令 代码 ] [执行 状态 ] 


SA 
命令 


图 7-25”G. OUTPUT 指令 


RIF, Un 参数 指定 C24 系列 模块 L/O 的 首 地 址 ， 该 参数 需要 使 用 常数 指定 ， 并 指定 首 
地 址 的 高 2 位 。 鉴 于 1O 都 使 用 十 六 进 制 表示 ， 因 此 如 0 号 模块 则 指定 Un 为 HO，170 号 模 
块 则 指定 Un 为 H17, SI 中 指定 指令 控制 代码 的 首 地 址 。 如 指定 SI 为 D100， 则 D100 为 指 
令 输出 的 通道 号 (由 用 户 指定 )、D101 为 出 错 代 人 码 (由 系统 在 指令 完成 后 写 入 )、D102 为 
AE BB (由 用 户 指 定 )。S2 中 指定 需要 输出 的 字 节 的 首 地 址 。D 中 指定 指令 执行 结果 
标志 位 的 首 地 址 ， 如 指定 DD 为 M0， 则 MO 为 指令 正常 结束 ，M1 为 指令 异常 结束 。 


7.5.2 系统 构成 与 模块 参数 配置 


1. 系统 构成 

本 例 的 系统 构成 如 图 7-26 所 示 。 

Q PLC 部 分 : Q61P 电源 模块 、Q38B 基板 、Q02H CPU, QJ71C24N 模块 。 
FX PLC 部 分 : FX3U-16MT CPU, FX3U-232- BD 通信 板 











MITSUBISHI 





[k 7-26 FX 通信 实验 配置 








接线 方式 请 参考 7.2.1 市 。 

2. 模块 参数 配置 

fr Q PLC 侧 ， 需 要 对 PLC 参数 中 的 VO 参数 进行 设置 。 在 本 例 中 ，QJ71C24N 模块 插 在 
CPU 之 后 0 号 槽 位 置 ， 因 此 设置 参数 如 图 7-27 Pr, 


三 次 电机 通信 网 络 应 用 指南 





Q parameter setting 
FLE name TC system | ELC RAS (1) |PLC RAS (2) | Device | Program ]Boot file 
SFC : i JBuilt-in Ethernet port 


I/D Assignment (X) 


rbi | DeL Medel name | Points Star 


witch settin 


EET 
— tailed setti: 
mE 
EE 
Oo | 











有 the L/Ü address is not necessary as the CPU does it automatically. pt 


Leaving this setting blank will not cause an error to occur. 


Base zettingl*) 


Base mode 


(* Detail 





? Slot Defaw 


| 1] 5 mg 
|. mI 
| 1. sg 
| mis 
| P | 
| 1. 图 
| 上 号 


Est. Baser 





* ; 
(k)Settings should be set es seme Import Multiple CPV Parameter] Read PLC data | 








icknowledge AY assignmentjitiple CFU setting Default Check End Cancel 
图 7-27 模块 配置 


同时 还 需要 E AAT AE 7-28 的 设置 





Switch aapoy fur r I/0 and intelligent function module 


Input 


I| Set |. Tee | Model name | Switch 1 | Switch 2 | Switch 3 | Switch 4 [ Switch 5| = | 


-r|ses — web a — | wei —uxk| —ux| unm noon 
Pss E PEN ES EN 

E J 

FER pe d 

[IN 

一 [| 

Ernie 


图 7-28 ”开关 配置 
根据 7. 2. 3 节 可 知 ， 该 开关 设置 将 C24 模块 通道 1 设置 的 参数 见 表 7-11。 
表 7-11 Q 系列 PLC 侧 的 配置 内 容 


TEE "EE "EE 

数据 位 7bit 在 线 写 人 有 
有 在 线 更 改 有 

校 验 方式 通信 速率 19200bit/s 

停止 位 1bit 通信 协 记 无 顺序 协议 通信 

和 校 验 无 

















fr FX PLC 侧 ， 可 根据 以 上 参数 设置 通信 参数 ， 如 图 7-29 所 示 。 
要 注意 的 是 ， 因 为 使 用 了 FX PLC 的 专用 协议 ， 在 FX PLC 侧 因 将 通信 协议 设置 为 专用 


FE parameter 


CHI T. If the box is not checked, the parameters will be cleared 
Üperate When the program is transfered to the communication board, 

W commmicatio Parameters and D5120 values in the PLC must be cleared upon 
n zetting program transfer. ] 


Protocol 


[Dedicated protoce v | 属 


Data length HW type 


[Thit | [Regular/RS-232C -| 


Farity Control mode 
Üdd m Invalid 


Stop bit 
[bit -| [^ Sum check 


Transmission speed Transmission control procedure 
[19200 m | bps) [Forma (with CR LF) ~ | 


Station number setting 
zi [Tr H 
Time out judge time 


ba n Xi0ms  (1--255) 


Default | Check | End | Cancel | 
图 7-29 FX 侧 通信 参数 配置 
协议 ， 同 时 在 传输 控制 中 选择 格式 4， 和 校 验 的 复 选 框 上 要 打 勾 ，PLC 站 号 设置 为 0 号 站 。 
7.5.3 ”使 用 无 顺序 协议 与 FX PLC 通信 程序 的 制作 
1. 实验 说 明 
与 0 系列 C24 模块 中 的 MC 协议 相 类 似 , TE FX PLC 中 ， 可 以 使 用 专用 协议 读 取 和 写 入 
软 元 件 中 的 值 。 在 这 里 ，Q PLC 和 C24 模块 担当 了 在 MC 协议 试验 中 发 送 读 取 指令 的 PC 的 


角色 ， 使 用 无 顺序 协议 通信 的 方式 按照 FX PLC 的 专用 协议 发 送 读 取 指 令 ，FX PLC 充当 下 
位 机 响应 Q PLC 的 指令 。 具 体 控制 过 程 如 图 7-30 所 示 。 








PLC CPU 


各 种 数据 





图 7-30 FX 通信 专用 指令 处 理 过 程 


本 例 中 使 用 的 FX PLC 的 专用 协议 可 在 《FX 系列 可 编程 序 控制 器 用 户 手 册 (通信 篇 )》 





中 查 到 ， 在 这 里 只 对 本 例 中 用 到 的 协议 内 容 进 行 讲解 。 在 通信 时 具体 的 通信 时 序 如 图 7-31 
所 未。 





传送 顺序 
—M 





Q PLC 侧 
PLC 侧 





图 7-31 FX CPU 通信 时 序 


在 本 例 中 仪 对 FX PLC 的 D100 寄存 右 进 行 访 取 操作 ， 其 发 送 指令 帧 的 具体 内 容 如 图 
7-32 所 示 。 








No sle ro nlolx oo ooa ofo afa 2 
Q PLC 侧 0SHI30OH 3SHI46H 46HB1H,52HI30HIS58H30H,30H, 30H 30H,34H,30HI30H,32HIA1 H32H 
PLC 侧 一 一 一 


对 这 个 范围 进行 和 校 验 


图 7-32 Q CPU 发 送 内 容 
如 果 FX PLC 中 D100 WEJ, W) FX 返回 的 数据 包 的 格式 如 图 7-33 所 示 。 





对 这 个 范围 进行 和 校 验 全 本 


Te 


02HB0H 35H|46H 46H|[37H 42H 43H 39H,31H 32H 33H 34H]03H]42H 33H 








[d 7-33 FX CPU 返回 内 容 


2. 实例 程序 

在 制作 实际 程序 时 ， 先 用 7.2.6 和 所 述 的 方法 将 模块 设置 复位 ， 以 防 出 现 错误 。 

在 程序 执行 后 将 M50 置 1， 之 后 C24 模块 将 不 断 地 回 FX PLC 发 送 数 据 读 出 指令 ， 读 取 
FX PLC 中 D100 的 数据 。 

Q PLC 的 程序 如 图 7-34 与 图 7-35 所 示 。 















* 过 设 定 通 信 单 位 为 字 节 
SM402 UO\ 
0 MOV KI G150 
* 达 设 定 使 用 结束 符 ODOA 接收 数据 
UON 
MOV  J HOD0A G165 
写 入 要 发 送 的 数据 
SM402 
11 MOV H3005 D100 
MOV H4630 D101 
MOV H5146 D102 
MOV H3052 D103 
MOV H3044 D104 
MOV H3030 D105 
MOV H3031 D106 
MOV H3030 D107 
MOV H3831 D108 
MOV HOD35 D109 
MOV HOA D110 
发 送 数 据 . 
* 过 设 定 所 使 用 的 通道 号 
M50 
35 MOV KI DO 
开始 发 送 
数据 
* 过 清空 错误 代码 
MOV KO D1 
* 达 设 定 要 发 送 的 字 节 数 
MOV K21 D2 
GPOUTPUT D0 D100 MO 





[7-34 Q PLC 程序 (1) 


* 接收 数据 
* 过 设 定 接收 数据 的 通道 号 


MOVP KI 


* 过 清空 错误 代码 
MOVP KO 


* 过 清空 接收 到 的 字 节 数 
MOVP KO 
* 之 设 定 需 接收 的 字 节 数 
MOVP K14 
* 过 接收 


G.INPUT UO D10 D200 


* 过 再 次 发 送 数 据 
/ PLS 








D10 


D11 


D12 


D13 


M10 
接收 数据 
正常 结束 


M50 
开始 发 大 
数据 


* 过 将 接收 的 数据 中 有 用 的 数据 移出 


MOV D202 
MOV D203 
MOV D204 


MOV  K4M108 


MOV “下 4M124 


K4M100 


K4MII6 


K4M132 


D250 


D251 


x < 将 接收 的 数据 由 ASCI 码 转换 为 整形 


HABIN D250 
* 过 接收 数据 异常 结束 标志 
M11 
E — — ——TSET 


接收 数据 
异常 结束 


[7-35 Q PLC 程序 (2) 


D260 


M20 





7.6 与 二 萎 变 频 器 通信 (应 用 功能 块 ) 


7.6.1 GX Configurator SC 软件 与 FB Support 功能 简介 


在 上 例 中 ， 我 们 使 用 无 协议 通信 的 方式 与 FX PLC 实现 了 通信 。 可 以 看 出 ， 该 方式 虽然 
简单 ， 但 只 能 针对 D100 进行 监视 ， 如 果 需 要 监视 其 他 寄存 硕 则 需要 计算 和 校 验 值 ， 同 时 返 
回 数据 的 处 理 也 比较 索 琐 。 如 采 外 部 设备 的 指令 代码 较 多 ， 上 再 用 上 一 章 讲述 的 方法 则 会 导致 
通信 程序 复杂 考 琐 上 且 难 以 调试 。 

SAWE, SEA n E ST Q 系列 C24 模块 进行 参数 化 编程 的 GX Configurator- SC £x 
件 包 。 通 过 这 个 软件 包 中 附 寓 的 FB Support 功能 ， 我 们 可 以 较 方 便 地 制作 出 与 外 部 设备 通信 
的 程序 。 


7.6.2 三 萎 变 频 器 专用 协议 简介 


通过 串 行 通信 模块 与 变频 需 进 行 通信 是 串 行 通信 的 一 大 应 用 方向 。 在 本 章 中 ， 我 们 使 用 
三 葵 电 机 FR 系列 变频 需 作 为 例子 。 读 者 可 根据 本 例 举 一 反 三 ， 推 广 到 其 他 厂商 的 变频 需 。 

ZA FR 系列 变频 器 在 使 用 本 机 自 带 的 串口 时 可 使 用 两 种 通信 协议 :三菱 变频 器 专用 协 
议和 Modbus 协议 。 其 中 三 葵 变 频 器 专用 协议 的 帧 格式 在 变频 器 相关 的 手册 中 完全 公开 ， 因 
此 本 例 将 针对 专用 协议 进行 讲解 。 

三 葵 变 频 融 的 专用 协议 通信 步骤 如 图 7-36 所 示 。 


























e 计算 机 与 变频 天 的 数据 通信 按 
以 下 步骤 进行 。 
1) 从 计算 机 发 送 请 求 数据 到 变 
频 人 各 。( 不 会 日 动 从 变频 此 发 送 
Buc 数据 读 取 时 数据 。) 
1( 数据 的 传输 方向 )| 有 2) 通信 等 待 时 间 过 后 


*2 
变频 器 D 35) " 3) 针对 PLC 发 送 的 数据 请 求 ， 
变频 器 » 3 | TH 变频 器 将 回复 数据 发 送 给 PLC, 


«d 4) 变频 器 处 理 时 间 过 后 

EE Daa a 
Ed ME 数据 写 入 时 5) PLC 针对 变频 需 回 复 的 数据 
3) 发 出 应 答 ， 即 使 未 被 发 送 ， 以 后 


的 通信 仍 可 以 正常 进行 。 









图 7-36 变频 需 通 信和 上 时序 


使 用 串 行 模块 与 变频 需 通 信 时 可 以 发 送 的 数据 帧 如 图 7-37 所 示 。 

癌变 频 需 写 人 数据 时 使 用 A、A” 、A” 格 式 ， 在 从 变频 融 中 读 取 数据 时 使 用 B 格式 。 格 
式 的 第 一 个 字 节 为 固定 的 ASCII——ENQ (H05)。 二 三 两 个 字 节 为 变频 器 的 站 号 的 ASC LT， 
如 0 号 站 则 为 H3030。 四 五 两 个 字 节 为 指令 代码 ， 如 读 取 运行 频率 的 6F ( H3646)。 第 六 字 
节 为 变频 器 等 待 时 间 ， 在 变频 器 的 参数 Pr. 123 设置 为 0 时 可 以 忽略 。 之 后 的 字 节 随 指 令 代 
码 的 不 同 而 有 差异 ， 需 检索 变频 需 应 用 手册 的 指令 代码 表 。 在 和 校 验 的 两 个 字 节 中 存放 前 面 
指令 代码 的 和 校 验 值 的 ASCIT。 最 后 两 个 字 市 为 ASCI 的 指令 结束 符 CR 和 IF (HOD 和 




















字符 数 


e eoe eree 
ORA €——————— 


S 
EN 变频 需 克 验 
ENO | 变频 器 站 号 | 命令 代码 | LO | ”数据 | 求 和 校 验 
时 间 
求 和 校 验 B 














Cl 


B TON 


[k] 7-37 变频 需 专 用 协议 格式 
HOA) 。 发 送 数据 格式 的 和 校 验 范 围 如 网 7-38 所 示 。 






i 





( 例 1) 
、 命 人 : 求 和 校 

PLC — 变频 器 验 代码 

1 | E 1 4 


ASCII "EI H30 H31|H45 H31 H30 H37 H41 H44| H46 H34 


H30+H31+H45+H31+H31+H30+H37+H41+H44 


一 二 进 制 码 














=H1F4 
求 和 


图 7-38 PLC 发 送 数据 和 校 验 范 围 
变频 着 返 回 时 的 数据 如 图 7-39 所 示 。 


* 写 入 数据 时 
"m 字符 数 
we 


C 
ACK 变频 跟 站 号 
(无 数据 错误 ) ^c riot 
D pya | 错误 
(有 数据 错误 ) i 


* 读 取 数 据 时 















字符 数 
sli | 


EE 
| 
n A O a 
EE 


图 7-39 变频 需 返 回 时 的 数据 格式 
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数据 接收 时 如 果 发 送 的 指令 为 数据 写 人 指令 ， 则 会 收 到 C 格式 数据 (A FA STX 
(H02) ) ， 确 认 写 人 完成 。 如 条 发 送 的 指令 为 数据 谈 取 指令 ， 则 会 根据 发 送 指令 的 不 同 返 回 
E、E”、E” 三 种 数据 格式 〈 首 字 节 为 STX (H02) ) 。 如 果 发 送 的 指令 不 正确 ， 则 返回 数据 
格式 D ( 首 字 节 为 NAK (H15) ) 。 二 三 字 节 为 变频 顺 站 号 的 ASCII。 之 后 的 内 容 视 命 令 代 码 
的 不 同 而 不 同 。 最 后 跟 上 ETX (H03), ETX 之 前 的 数据 的 和 校 验 、 结 束 符 (CR、LF) 。 接 
收 数据 格式 的 和 校 验 范围 如 图 7-40 所 示 。 











( 例 2) 






; MI 求 和 校 
计算 机 -> 变频 器 读 取 代码 ETX| y jen 


1 3 0 | 一 二进制 码 


0 1 7 7 
ASCII =| He | H30 H31| H31 H37 H37 H30 H33 H30 


H30+H31+H31+H37+H37+H30 





=130 
求 和 


图 7-40 接收 数据 的 和 校 验 范 围 


在 本 例 中 ， 由 于 篇 幅 所 限 ， 我 们 只 使 用 发 送 格式 B 和 接收 格式 完成 变频 带 运 行 频率 
的 该 取 。 


7.6.3 系统 构成 与 模块 参数 设置 


1. 系统 构成 

本 例 的 系统 构成 如 下 . 

PLC fil]. Q61P 电源 、Q38B 基板 、Q02H CPU, QJ71C24N 模块 。 

变频 器 侧 ， —2x FR-E740- CHT 0. 4K 

连接 线 缆 : En 

2. 通信 线 制 作 

变频 器 侧 的 RS-485 接口 使 用 E740 上 的 PU 口 ， 其 具体 的 针脚 定义 如 图 7-41 所 示 。 








插 针 编号 


BOR 
s "nm 


(插座 侧 ) 


GEB CoCo] SEGUE 
us DITS 


变频 器 发 送 + 
变频 器 接收 - 


接地 


Lo | e | 参数 单元 电源 





[| 7-41 PU 口 阵 脚 定 义 
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请 注意 这 里 的 编号 是 从 变频 右 正 面 看 PU 口 得 到 的 编号 ， 不 是 看 连接 线 缆 的 接头 得 到 的 
编写 。 
接线 图 请 参考 7. 2. 1 节 图 7-2 ~ 图 7-7。 
3. 变频 器 的 参数 设置 
变频 器 参数 中 与 通信 相关 需要 设置 的 参数 见 表 7-12。 
表 7-12 ”变频 器 的 参数 设置 


参 数 号 & 称 设置 内 容 
P179 运行 模式 2 固定 为 外 部 运行 
Pr118 PU 口 通信 速率 38400bit/s 
Prl 19 [mme | 0 数据 位 长 7bit, 停 止 位 长 1bit 


Pr120 PU 口 校 验 奇 校 验 
Pr121 PU 口 通信 重 试 次 数 9999 发 生 错 误 也 不 跳闸 


Pr122 PU 口 通信 测试 时 间 不 进行 通信 校 验 
Pr123 PU 口 通信 等 待 时 间 0 Oms 

Pr124 PU 口 有 无 CR,LF ^ CR,LF 
P1549 通信 协议 选择 DE 专用 通信 协议 


4. C24 模块 的 参数 设置 

通过 GX Configurator- SC 可 以 直接 设 定 C24 模块 的 通信 参数 ， 因 此 在 此 只 需 将 C24 模块 
开关 设 定 中 的 模式 切换 开关 设置 为 Enable 即 可 。 同 样 ， 在 设置 前 请 用 7.2.6 中 的 方法 对 C24 
模块 的 参数 进行 复位 。 


7.6.4 串 行 通信 功能 块 的 制作 


在 新 建 工 程 时 ， 选 择 Use Lable， 以 便 新 建功 能 块 。 

安装 GX Configurator- SC 后 ,在 GX Developer 的 工具 菜单 下 会 出 现 FB Support 选项 ， 单 
击 此 选项 后 就 启动 了 FB Support 功能 。 功 能 块 的 制作 分 为 三 步 。 

1. 发 送 和 接收 格式 的 制作 

在 Project 菜单 下 选择 New Project 新 建 工程 ， 在 跳出 的 窗口 中 选择 模块 型 号 QJ71C24N， 
点 击 确定 新 建 工程 。 这 时 单 击 在 工具 栏 上 的 芷 按钮 ， 在 弹出 窗口 中 按照 图 7-42 所 示 对 通道 
二 进行 设置 。 

设置 完成 后 单 击 吕 按钮 ， 在 弹出 的 Create New Packet Information 窗口 中 新 建新 的 Packet 
格式 ， 取 名 为 “格式 B”，Packet Type 选择 Send Packet。 新 建 完 成 后 在 新 弹出 Packet Con- 
struction Information 的 窗口 中 单 击 Add 按键 ， 在 弹出 Packet Construction Information Setting 窗 
口中 将 Name 写 为 Header, Data Classification Selection 中 选择 Header, Data Type Selection 中 
选择 ASCII Code, Data Length Selection 中 选择 Specification Length 并 设置 为 1Byte。 接 下 来 制 
作 格 式 B 的 其 他 部 分 。 在 制作 时 方法 和 制作 Header 时 相同 ， 但 所 选择 的 内 容 不 同 。 需 注意 
的 是 在 制作 Station Number 时 选择 Input 后 要 填 和 人 变量 名 “In_ Var_Station”， 以 作为 将 来 












































KA 
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Kind ltem CH1 CH2 
Data bit rbit bit 
Parity bit No 
NT Ddd evwen parity Odd | | Od | 
Mode switching Stop bit 1bit 
Sum check code Ho 
Transmission speed 300bps 
DTR/DSR control DTR/DSR control 
DC1/DC3 control Mo control 
u DC1 code 11h 
TE a preis 13h 
DC2/DC4 control Mo control 
DC2 code 12h 
DC4 code 14h 
Communication CD terminal check. Ma check 
control Communication system Full duplex 
Simultaneous ETC 
Half duples transmission Ox100ms] Di1 00m] 
communication priority non-priority 
control Retransmission time DOLI ET 
transmission methad i i 
Dis mE MD monitoring DDOBh 
communication time T = TERES 
monitoring E E 1800/41 00ms] 
NEN o. 
DISP gie Transmission buffer 
memory length 020üh 
EE Received data count DTFFh 
Recelwe complete cade DD DS 


Hecerve buffer memory 
head address Hb 
Receive buffer memory 
length 


Dabbh 
Reception area 


0200h Dh 


图 7-42 ”模块 参数 设置 


Function Block 的 输入 形 参 ， 见 表 7-13 。 
表 7-13 格式 了 的 内 容 
Name Sum: Check Tenainator 
Data Glaseifiastion Seleelon SUM(2Byte) ASCII | ^ Terminator 


Data Type Selection ASCII Code ASCII ASCII ASCII ASCII Code 


在 制作 完成 后 得 到 一 张 这 样 的 表格 ， 其 内 容 于 变频 天 协议 规定 的 格式 B 相同 ， 如 图 
7-43 所 示 。 
接 下 来 按照 协议 格式 下 制作 一 个 接收 数据 帆 。 单 击 强 按钮 ， 弹 出 的 Create New Packet 


Ma. Item [1 ata classification Data type D ata length 
] Header Header ASCIICode ] 
2 | Station Number 2 
3 | Command Cade 2 
4 | Sum Check 2 
5 | Terminator 2 





图 7-43 制作 完成 后 的 格式 B 
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Information 窗口 中 新 建 名 为 “格式 了 上 ”的 新 帧 格式 ，Packet Type 选择 为 Receive Packet, FH 
上 文 所 述 的 方法 在 Packet Construction Information 窗口 中 新 建 如 下 图 所 示 的 帧 格式 ， 其 格式 
内 容 于 变频 甫 专用 协议 的 格式 节 相 同 。 需 要 注意 的 是 在 制作 Sum Check 时 要 勾 选 “Do not 
include the fixed data prior to error check code in calculation range” 前 的 复 选 枉 ， 以 便 符合 接收 
帧 的 数据 和 校 验 计算 范围 的 要 求 。 如 图 7-44 所 示 。 


Ma. Item [ata classification Data type Data Enot 





| 上 Header  : Header ASLII Dade 

2 | Station Number magie Dus | xg | — 2 — —— 
3 | ReadData | Outputva Qut ReadData]| ASCII | 4 o o 
4 Ext — | Fikeddaa — — | ASClDode| 1 Z 
5 | SumCheck | SUMbytejascl — | ASC | 2 — 0 
& | Teminato |  Teminater — — | ASCICode| —  — 2 — | 


RI 7-44 制作 完成 后 的 格式 下 
再 用 同样 的 方法 制作 格式 D， 如 图 7-45 所 示 。 








Ma. ltem Data classificatian Data type Data Ea 

1 i Header | Header ASClICade 

2 | RE ASI — |.  — 3 ————— — — 
3 | DupulVa Du Eme] | HEX | d 0000 - 
4 iator| Terminater — | ASCllCode | 2 





图 7-45 制作 完成 后 的 格式 D 





到 这 一 步 ， 发 送 格 式 B、 接 收 格 式 E 和 各 式 D 的 框架 就 已 经 拱 好 了 。 

2. 发 送 和 接收 内 容 的 制作 

接 下 来 单 击 树 形 目 录 中 的 “格式 B”， 再 单 击 按钮 强 。 在 弹出 的 Packet Data 窗口 中 有 
一 张 表格 ， 在 表格 中 我 们 制作 实际 将 要 发 送 的 命令 。 在 [Name] 下 我 们 填 入 “ 读 取 运 行 频 
率 命令 ”， 双 击 Header 下 的 空格 ， 在 弹出 的 ASCI Code Input 窗口 中 选择 ENQ 后 按 Insert 键 ， 
再 按 OK 键 。 可 以 看 到 ENQ 被 十 人 了 Header 栏 。 之 后 依次 在 Command Code 下 填 入 访 取 运 
行 频 率 指 令 “6F”，Terminator 下 输入 结束 符 “CR + LF”。 制 作 完 成 后 的 情况 如 图 7-46 
所 未 。 








Ma. [MARE] Header BESTEHEN DEO Els Sum Check Terminator 
| esime i ENG |n Var StaionNo "EF" SLIM[2buteJáSCIl | CR«LF 
2 In Var StaionMao SLM[2byte Js Ul | 

3 In Var Staino SLUM[zbute 55i 





图 7-46 ”制作 频率 读 取 命令 
再 按照 上 文 的 方法 制作 接收 格式 中 的 接收 内 容 ， 如 图 7-47 所 示 。 








Ma. [NAME] Header Siman Dna head Data Exit Sum Check Terminator 
1 STX | Var Dut Station | Var Dut ReadData | ET | SUM[2butejáS CI] |  CR«LF 
z Var Dut Station | Var. Dut RAeadD ata SL [2bute 55 ll 

3 Var Dut Station | war Out ReadD ata SLIM[zbete 5 Ell 


图 7-47 制作 频率 返回 内 容 
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绸 用 同样 的 方法 制作 接收 格式 D 中 的 内 容 ， 如 图 7-48 Przn 


Mo. [NAME] Header StationMa ErrorCade Terminator 


出 请 长 码 ; NAK | Var Er Station | Var Dut Error! CR+LF 


1 
z Var Er Station | Var Out Errar 
3 Var Err Station | Var ut. Errar 


图 7-48 ”制作 错误 代码 
3. 发 送 和 接收 功能 块 的 制作 
在 完成 上 述 步 又 后 ， 单 击 导 航 栏 中 的 Sequence Information 项 ， 再 单 击 95 按钮 。 新 建 名 


为 运行 频率 该 取 的 功能 块 。 在 弹出 窗口 中 的 Control Type 选择 Send/Receive, TE Project Selec- 
tion 中 选择 User Project, Xi; Packet Name F Send 右边 的 空格 ， 选 择 格式 B， 再 选择 在 上 文 
中 制作 的 “频率 读 取 命令 ”， 可 以 看 到 “格式 B [1]” 已 被 放 进 Send 中 。 同 样 将 上 文 制作 
的 “频率 读 取 接收 ” 放 入 Receive 中 。 这 时 单 击 纶 按钮 ， 在 FB Program Name 中 写 入 Func- 
tion block 的 名 称 FRE, RD, TE FB Program Title 中 写 入 “运行 频率 读 取 ”，Module No. PHA 
0, 单 击 OK。 这 时 在 GX Developer 的 FB 栏 中 出 现 了 三 个 目 动 生成 的 功能 块 。 分 别 对 三 个 功 
能 块 编译 后 就 可 以 用 于 制作 程序 了 


7.6.5 与 变频 器 通信 的 程序 制作 
在 上 述 步 又 完 成 后 可 以 得 到 三 个 功能 块 如 图 7-49 ~ 图 7-51 所 示 。 

















R-FRE RD(FB4] 
B:I START Var Clur Sration:S 


var Cut ReadData:s 

war Err Station: 

War Cut Errur:i 

S-FRE RD(FB2) 


d:In Var dtaiunNu 


INITSC(FB1) 
B:I START 


B:I REQ SEND 


O END NG:B 





图 7-51 接收 命令 功能 块 


图 7-49 初始 化 功能 块 

其 中 INITSC 功能 块 用 于 模块 的 初始 化 设置 。 其 形 参 由 程序 自动 给 出 。 形 参 的 具体 作用 
IÆ 7-14, 

S-FRE RD 功能 块 用 于 发 送 命 令 。 其 形 参 中 有 目 定 义 的 也 有 我 们 刚才 在 制作 功能 块 时 


指定 的 。 形 参 的 具体 作用 见 表 7-15。 
R-FRE RD 功能 块 用 于 接收 读 取 的 数据 ， 其 中 形 参 作用 见 表 7-16。 
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表 7-14 初始 化 设置 功能 块 形 参 列表 


I START 功能 块 执行 使 能 输入 O END 
O RUN 功能 块 执 行 中 输出 O END NG 


XX 7-15 发 送 功能 块 形 参 列 表 








N 


功能 块 执行 


完成 输出 
功能 块 执 行 错 误 输出 

















形 参 名 描 xk 输入 /输出 | 形 参 名 述 输入 /输出 
I START 功能 块 执行 使 能 —— O END 功能 块 执行 完成 输出 
I REQ. SEND 数据 发 送 使 能 功能 块 执行 错误 输出 
In_Var_StationNo | ”变频 器 站 号 输入 错误 代码 输出 
O_RUN 功能 块 执行 中 Cb 
dx 7-16 接收 功能 块 形 参 列表 
形 参 名 描述 ”输入 /输出 述 输入 /输出 
I START 功能 块 执行 使 能 ES O. RUN 功能 块 执行 中 输出 
I REQ RECV 数据 接收 使 能 O END 功能 块 执行 完成 输出 
UEM 变频 器 站 号 功能 块 执行 错误 输出 
Var_Out_ReadData 变频 器 运 行 频率 输出 O_ERR_CD 错误 代码 输出 
Var_Frr_Station 出 错 的 变频 需 站 号 O_R_DATA_NO 接收 的 数据 号 码 输出 
Var Out_ Em | 变频 器 返回 的 出 错 代 码 | 给 HH | 








在 这 些 功 能 块 的 基础 上 制作 通信 程序 。 通 
is FJ AR] CELLS HE RAE 
H 2] AS BBC, Els P E Ha 24 BUS T TRUE 








SM400 
E —M—————————— — — —Tq[BINHA intstation 
SM402 INITSC(FB1) 
B:l START 
initComplete 





初始 化 
完成 


图 7-52 ”变频 器 通信 程序 (1) 


通信 驱动 程序 流程 图 见 图 。 与 变频 冀 
量 intFreRdData。 图 7-52 ~ 图 7-54 为 PLC 侧 的 程序 。 此 程序 执行 





作 一 LSET 





KE LE 


chrstation 


initComplete 
初始 化 


完成 


initErr 
初始 化 
错误 


En FreRdSend 


送 运 


行 开始 












FreRdsendRun 
286 cS PLS FreRdSendTrigger 
i AUSTR 
志 位 





. S-FRE RD(FB2) 
chr3tation B:In Var StationNo O RUN:B FreRdSendRun 


发 送 功 
能 块 运 
行 中 


289 










FreRdSendEnd 


成 












FreRdSendTrigger 
B:I REQ SEND O END NG:B FreRdSendErr 


误 





AUSTR 










FreRdSendEnd 
498 RST EnFreRdSend 
成 行 开 始 


FreRdSendErr 


发 送 错 
EX 


图 7-$2 ”变频 器 通信 程序 (1) (2) 





SM400 
89 N IN intStation chrStation 
SM402 INITSC(FBI 
105 B: START ( ) O RUN:B 
initComplete 
初始 化 
完成 
initErr 
初始 化 
错误 
initComplete 
2775 3] M M — — — — ———,SET EnFreRdSend 
初始 化 ALAS 
完成 行 开始 


图 7-53 ”变频 天 通信 (2) 
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FreRdSendRun 
286 PLS  FreRdSendTrigger 
发 送 标 
志 位 
hrStati n PU O RUN:B FreRdSendR 
chrStation re endRun 
289 B:In Var StationNo — 发 送 功 
能 块 运 
行 中 
EnFreRdSend 
FreRdSendEnd 
行 开始 
FreRdSendTrigger 
FreRdSendErr H 
发 送 标 发 送 错 
志 位 误 
O ERR CD:I[ FreRdSendErrCode 
FreRdSendEnd 
498 RST EnFreRdSend 
成 行 开始 
FreRdSendErr 
图 7-53 ”变频 器 通信 (2) (5) 
FreRdRcvEnd 
758 z FreRdRcvNo Kl 1[HEX FreRdStation intFreRdStation K2 ] 
返回 完成 返回 站 号 
HABIN FreRaData intFreRdData 
返回 数据 
RST EnFreRdRcv 
接收 运 
行 开始 
SET EnFreRdSend 
行 开始 
一 FreRdRcvNo K2 HEX FreRdErrStation intErrStation K2 
MOV  FreRdErrCode ErrCode 


RST EnFreRdRcv 


783 





图 7-54 ”变频 需 通 信 (3) 


co [7 [cr [cr] |A [c [D |— 


en 


/./ 








图 7-55 所 示 为 上 述 程序 的 变量 声明 表 。 





| Au Label | Constant Device type 

| nstation | rr .— od 

| jchStsim — | — STR6 —  — vl 

| jmiCompete — | Bo 了 | 初 只 化 完成 

| j|mEr | JIBoo 了 | 初 雍 错误 

| |EnFreRd5end — | |Boo 了 做 送 运行 开始 
| |FrepdSendTraee | |Boo 了 | 发 送 标 志 位 

| jFreRdSendàüun | Bo 了 | 发 关 更 能 块 运行 中 
| jFreRdSendnd — | Bo 了 | 发 关 完 成 

| jFreRdSender | Bon 了 | 发 关 错 误 

| |FreRdSendErCode | — — — 1 — |INT 了 | 

| jEmeRdhcv —— | | BODL 了 | 接收 运行 开始 
| jFreRdStéion | — STRIN6 用 了 | 和 返回 站 号 

| |FreRdData Jo STRN6d 了 | 返回 数据 

[ jFreRdEmStéion | STRN6 ”| 

| (FreRdErnCode | NT "| 

| |FreRdRevRun — | BOOL 7 

| |FreRdAevEnd — | Bon 了 | 返回 完成 

[ |FrepdphevEr — | IEoo 了 | 

[ jFreRdRcevEmCode | IT — — | 

| |ReRdheNe — | — JIr — vj 

[ jmFrRdStaion | NT > 

| jntreRdDsa — | ——— IT > 

| jmtmStaion — — | Jr ~ 

| Ercode — |  — Jr > 

EL | 上 


Kk 7-55 变量 声明 


与 三 鞭 GOT 触摸 屏 通 信 


— ZH BL GOT 系列 HMI 是 在 FA 行业 中 应 用 较为 广泛 的 产品 ， 下 面 作 


C24 模块 连接 监控 PLC 的 方法 。 


ym 


ded. 


环境 


1 系统 构成 与 模块 参数 配置 


1. 系统 构成 

GOT 方面 : =Æ GOT 1575- VTBA ; 

PLC 方面 : QO2HCPU, QJ71C24N, Q33B 基板 、Q61P 电源 ; 
连接 电缆 : QC3OR2, 

2. 模块 开关 和 参数 配置 

C24 模块 的 通道 1 的 开关 和 参数 可 设置 为 默认 值 。 


2 GOT 参数 设置 与 通信 测试 


1. GOT 的 参数 设置 





Comment 


绍 其 


ZH >x 





Bo o = >= 


5j Q 系列 


GOT 方面 的 参数 设置 使 用 GT Designer 完成 。 首 先 ， 在 GT Designer 中 新 建 工 程 。 在 系统 


的 系统 设置 中 的 设置 如 图 7-56 Br 
在 连接 机 种 设置 中 的 设置 如 图 7-57 所 示 。 


注意 ， 在 详细 设置 中 保持 默认 设置 。 接 下 来 癌 COT 中 写 人 通信 驱动 A/QnA/Q CPU, 
QJ71C24。 如 图 7-58 所 示 。 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 








qÉ 系统 环境 


系统 设置 GOTH (G): (crissw-Vib4UxdEQ] | 
M Tere 
d unes 连接 机 器 类 型 tj) :ct 1: [musst-qaww, ES e] 














Er Bini cu 2: ”| 未 合用 =| 
pe xe 二 
按键 窗口 
对 话 框 窗口 
站 点 切 热 
eic 视频 /RGB 
打印 格式 
> 连接 机 器 设置 默认 驱动 器 名 (D): 上 :标准 FF 卡 =| 
G0T 设 置 
E] 语言 切换 工程 次 件 夹 名 E): 人 
时 钟 设置 
FHEAE 颜色 设置 C: sese | 
e 图 像 显 东 司 用 65536 冯 , 6) 
标准 字体 
字体 语言 四: | 中 交 (简体) 了 | 








确定 RB 


lk 7-56 GOT 系统 设置 


w EHENSCORBA QD 














标准 IF 设 置 : 
CH No. I/F 驱动 程序 
标准 Il: [i =|| [A QnA CPU, QITiC24 | 详细 设置 
标准 LF-2: [o -][cs [Eni x| 
扩展 IT 设置 : 
扩展 I/F1-1: ”CH yo 驱动 程序 
W o ~| | 未 使 用 T 
SE jo | | 未 合用 E 
ÈJ 语言 切换 895 |o ajke 可 
时 钟 设置 
开机 画面 
确定 取消 | T| 








图 7-57 GOT 连接 机 器 设置 
- H EHIE 
+ OE i 
AEA CPU, QJTIC24 [03.12.00] 
[]ATrigce4, MELDAS Ce* [03.12.00] 
[]aArnice4/uwcea4 [03.12.00] 
[]"ELsEC-FX [03.12.00] 
[]cc-Link(c4) [03.12.00] 
[ ] "ELSERVO-73, J25/M [ü3. 12. 00] 
[]rFREgROL 500/700 [03.12.00] 
Q ERE SYSWAE [03.12.00] 
[]EXHEE THERMAC/INFANEL HEO [03.12.00] 
[C] KEYENCE Kv-TOO/1000 [03.12.00] 
C] JTEKT TOrüOPUC-PC [03.12.00] 
[]5 8 mw [03.12.00] 
[]:bERHE Was [03.12.00] 
L]35«X PROSEC T/V [03.12.00] 


r -+r de ë E E Frem -= -- 
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2. GOT 通信 测试 
在 GOT 的 系统 菜单 中 的 系统 维护 中 可 以 测试 通信 是 否 成 功 。 


7.8 。 串 行 通信 网 络 的 诊断 和 调试 





7.8.1 通信 模块 的 状态 监视 


C24 系列 通信 模块 拥有 一 张 非常 大 的 缓存 列表 。 通 党 我 们 调试 这 类 模块 时 不 使 用 GX 
Developer 目 带 的 缓存 监控 功能 ， 而 是 用 FB Support 功能 中 的 State Monitor 功能 。 

在 GX Developer 中 打开 FB Support 界面 后 ， 单 击 淋 单位 的 Debug Support Function 中 的 
Module Selection ， 在 弹出 的 窗口 中 选择 要 监控 的 模块 和 通道 号 ， 再 按 Setting 按钮 确定 。 如 图 
71-59 Ae 








a E I E a T : 
The present object module 





ico: ds " | I/ü Address 区 Module type QTTIC24H Channel [sr 


State monitor ... 


Module selection 


Module list ; | 
P : Setting 
Channel specification 
Update | 





CHI Y 
ma 


图 7-59 ”模块 选择 


XAT, Æ Debug support function 中 的 Circuit trace 和 State monitor 功能 就 可 以 使 用 了 。 在 
这 里 我 们 主要 介绍 State monitor 功能 。 

选择 State monitor 选项 ， 在 弹出 的 窗口 中 有 三 个 标签 ， 它 们 分 别 是 Signal, Error informa- 
tion, Operation setting switch, 其 功能 如 图 7-60 所 示 。 

出 错 灯 显示 如 图 7-61 Bran 

当前 开关 状态 如 图 7-62 所 示 。 

通过 这 三 个 标签 页 可 以 很 方便 地 监控 C24 系列 模块 的 运行 状态 ， 并 结合 说 明 手 册 可 以 
很 方便 地 发 现 错误 的 原因 。 


7.8.2 通信 模块 的 参数 调试 


在 通信 程序 的 编写 中 通 帝 需要 对 缓存 中 的 参数 进行 改写 。 在 GX Developer 中 只 能 看 到 参 
数 号 ， 无 法 了 解 其 具体 的 含义 。 在 安装 了 GX Configurator-SC 后 所 有 的 参数 都 可 以 在 Intelli- 
gent function module utility 中 进行 设置 。 使 用 方法 如 下 . 

在 GX Developer 中 的 Tools 菜单 中 选择 Intelligent function utility 后 选择 Start， 即 可 弹出 
Intelligent function module utility 对 话 框 。 如 图 7-63 所 示 。 
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No. | Signal description walue ^ No. | Signal description Value ^ 
se07 CH2 Transmission normal TU? |CH2 Transmission request 
completion E vna CH2 Reception data read OFF 
«nag CH2 Transmission abnormal OFF completion 
completion T09 | CH2 Made switching request OFF 
ADS | CH2 Transmission processing OFF YDF | CH2 ERR. clear request OFF 
CH2 Reception data read Modem initializati 
vá DFF adem initialization 
request À TIü request(standby Nequest] üFF 
«Dp PE d abnormal DFF Y11 | Connection reque OFF 
— Modem discannecti 
XÜD |CH2 Mode switching OFF dae ed DFF 
ADF |CH2 ERR. occurrence OFF 14 | Notification-issued regist OFF 
san Modem initialization DFF "17 | Flash ROM read reques DFF 
completian : 
E T18 | Flash ROM write request ' OFF 3 
A | Dialing OFF E E NEE UNIT TT i 


A12 | Connection 


Connection abnormal 
completion 


Modem discennectian 
complete 


A15 | Notification normal completion 
Alb | Notification normal campletian OFF 
sir | Flash RUM read completion OFF 
A18 | Flash RUM write completion OFF kr 





K| 7-60 XY 信和 号 监视 
1 一 X 信号 当前 状态 2 一 Y 信号 当前 状态 


Dbject module: | I/O Address(00) Type(QJT1C24N) Channel(CH2) ^ Monitoring... Monitor stop | Close | 


Communications error status Switch setting, mode switching error 

CH2 ERR. CH2 Communication protocol setting No. 

SD WAIT 

sT0 1 CH2 Communication rate setting 

PRO. CH2 Setting change prohibit time mode switching 
P/S 

C/N Setting station No. 

NAK. Linked operation setting 2 

ACK. 

NEU. 


Communication result 


Error code Error contents 
Data transmission 
result 0 
Data reception 0 


result 


3 A ee | 





图 7-61 出 错 灯 显示 
1 一 通信 和 错误 状态 2 一 开关 设 定 错误 状态 3 一 错误 代码 和 含义 ”4 一 错误 复位 按键 








Switch setting status for the operation — — —— | Mode switch —— — — — ——À 
| Üperation setting Independent 站 ua 一 一 
| Data bit IT bit f 

Parity bit L — 

Ddd even parity Odd — m 2 [Station switch | 

Stop bit 1 bit | 2 

Sum check code Ho 7 UE | p 

Write during RUN pul Bes: 。 


Setting modi $ catlon Allowed 


Communi cation|rate 38400bps 





图 7-62 ”当前 开关 状态 
1 一 当前 开关 设 定 状态 2 一 当前 通信 模式 设置 ”3 一 当前 站 号 


Tools | Window Help s Intelligent function module utility ERE;3: d£ RE IS REEL LS 


Check program ... Intelligent function medule parameter mline Tools Help 





Confirm project memory SIze... Select a target intelligent function module. 


Merge data ... Start I/D Ha. Module typa 
Check parameter ... | | | -| 
Transfer ROM i Module model name 
Delete unused comments | xj 
Clear all parameters ... 
FF zetting modala 
IC memory card d FE Zupperi Parameter | 
Start ladder logie test Initial setting 
Ee 
Sat TEL data + —— RENE, 


Intelligent function utility + Utility list ... 
FB support function + 
Fre-defined protocol support function EREE 
MiChange actions + 


Customize keys ... 
Change display color ... 
Uptions ... 


Create start-up setting file ... 


FX special function utility + 





图 7-63 ”进入 Intelligent function 功能 


在 该 对 话 框 中 的 Online 菜单 下 选择 Monitor/Test， 如 图 7-64 


= Tools Help 
Hz Online 2 


在 弹出 的 菜单 中 选择 要 测试 的 模块 ， 单 击 Monitor/Test Ht EE 
进入 测试 画面 ， 如 图 7-65 所 示 。 B 


其 中 Setting value 栏 中 的 按键 点 击 后 就 可 以 对 绥 存 中 的 值 进 
行 改 写 。 如 点 击 Setting value 中 的 CHI Transmission Control 按钮 图 7-64 选择 Monitor/ 
就 可 以 对 一 号 通道 的 发 送 参 数 进行 设置 ， 如 图 7-66 所 示 。 Test 功能 
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Nonitor/Iest m 回 fx] | 


Module information 
Module type: Serial Communications Module Start I/Ü Ho.: 0000 


Module model name: HITI1C24H 


Seting tem Seling value JE 
System setting write Write request Write request 


“Do the following, after "Flash ROM write 
allew/prahibit designation" set to "Allaw'".* 


User frame 


ERES GE 


Data far user modem initialization 一 一 一 一 一 今 一 一 一 一 


Data for modem connection 
Modem function system setting E 0 P Modemfunim | 
CH1 Transmission control and others system setting | EHiTransmissioncontdl —— | 
CH1 MC protocol system setting | 
CH1 Non procedure system setting O Á— . "v — | 


Flash KOM setting Details 


DIS su. | | Monitoring 
Move to zub window 
EX. deed el Tete dant 2 





| Stop monitor | | Clase | 


图 7-65  Monitor/Test 画面 
1 一 设置 项 目 2 一 当前 值 3 一 测试 设置 值 4 一 写 和 模块”$ 一 从 模块 读 出 
6 一 将 设置 保存 7 一 调用 保存 的 设置 


Module information 


Module type: Serial Communi cations Modules Start I/U Ho.: DDDD 
Module model name: HJITiC24N 


Setting item Setting value 


DC control designation [Hot control — or 
DC1/DC3[son/xaff] cade designation 

*Bü-b? DICT eade[value: HÜO-HIE] 

b8-bF DC3 eade[value: HUÜC-HIFT 


DCA DC4 code designation 
*bÜü-b? DE? eade[value: HÜD-HIT] 
b8-bF D C4 eode[value: HÜO-HffT* 


Mo-reception monitoring time [timer 0] designation 
"[Y. | nfinite: wait 
Hü(28-Hüfat: Monitoring designatien(units: byte]* 


Response monitoring time [timer 1] designation 
*[Y. Infinite wait 
HüüL1-Hübb8:Moeniterng time[units: 1 Um]* 





Flash ROM setting Details 


pius Do ss 后 i1。 
m e | | 
Select input 


EET L Gi - 
ndie | ISO 





Hot control 
DC1/2/3/4 control 
DC1/3 control 
DCZ2/4 control 


Make text file | Execute test | Close | 


图 7-66 参数 设置 画面 
1 一 设置 项 目 2 一 设 定 值 3 一 写 人 模块 4 一 读 取 模块 
5 一 保存 当前 设置 为 文件 ”6 一 读 取 保存 的 设置 文件 
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7.8.3 应 用 Circuit Trace 功能 调试 模块 


在 通信 程序 制作 中 ， 有 时 会 需要 将 发 送 和 接受 的 字符 显示 出 来 以 确定 发 送 和 接收 的 数据 
是 否 正 确 。 通 党 我 们 需要 使 用 电脑 内 的 串口 监听 工具 来 获得 此 类 数据 。 而 这 种 功能 通过 使 用 
GX Configurator- SC 附带 的 FB Support 中 提供 的 Circuit Trace 来 实现 。( 仅 限于 0J71C24N、 
QJ71C24N-R2、QJ71C24N-R4， 型 号 末尾 不 带 字 母 N 的 C24 系列 模块 不 文 持 此 功能 。 

f£ FB Support 中 将 Module Selection 设置 完成 后 Debug Support Function X. P fJ. Circuit 
Trace 选项 就 变 为 可 选 状态 。 点 击 该 选项 后 就 弹出 了 Circuit Trace 对 话 框 。 如 图 7-67 所 示 。 


A Circuit trace EIE 





Dbject madule: | I/ü Address (DO) Twpe(IT1C24N) Channel H1] Close 


Send packet(HEX) 





ASCII] 


Receive packet(HEX] 


ASCII) 


RS signal 


ER signal 


DR signal 


CS signal 


CD signal 


Reception error 





K| 7-67 Circuit Trace 功能 
1 一 监控 到 的 发 送 数据 2 一 监控 到 的 接收 数据 3 一 信号 状态 ”4 一 开始 监控 5 一 发 送 测试 


点 击 Start 按钮 后 就 可 以 开始 监控 通信 了 ， 此 时 Start 按钮 会 变 为 Stop 按钮 。 在 监控 结束 
后 点 击 Stop 按钮 就 可 以 将 监控 到 的 数据 按照 时 间 线 显示 在 窗口 中 。 从 这 里 可 以 轻松 地 观察 
通信 的 时 序 和 内 容 ， 方便 程序 的 调试 。 


45853 — H fb E TER fi PIER 





Q 系列 PLC 的 主要 通信 连接 方式 为 以 上 几 章 中 重点 说 明 的 以 太 网 、MELSECNET、CC- 
Link IE, CC-Link, CC-Link /LT 和 串 行 通信 。 除 此 以 外 ，Q 系列 PLC 还 具有 FL-net、Mod- 
bus, Profibus-DP, DeviceNet 和 AS-i 等 网 络 通信 模块 ， 可 以 全 面 兼 容 这 些 通用 、 开 放 的 
网 络 。 


8.1 FL-net 通信 


8.1.1 概述 


1. FL-net 简介 

在 日 本 ,各 家 控制 器 厂商 所 推出 的 控制 层 网 络 的 通信 协议 各 不 相同 ， 造 成 不 同 厂商 的 控 
制 妖 之 间 无 法 实现 通信 。 基 于 这 样 的 条 件 ， 日 本 经 济 产业 省 成 立 了 一 个 名 为 FA 开放 系统 推 
进 小 组 的 组 织 ， 来 制定 不 同 厂商 控制 问 之 间 通 信和 的 协议 标准 。FL-net 就 是 在 这 样 的 历史 青 
景 下 诞生 的 ， 使 用 这 一 控制 层 网 络 ， 就 可 以 实现 不 同 厂商 控制 需 之 间 的 通信 ， 不 仅 如 此 ， 还 
能 将 数控 机 床 的 控制 希 、 机 希 人 的 控制 闫 以 及 PC 接 入 这 一 网 络 ， 如 图 8-1 所 示 。 

















个 人 计算 机 ”个 人 计算 机 个 人 计算 机 服务 器 


P (PC) (PC) EWS 
信息 层 D j | | ERAS 
| 一 一 [Er ege fp 广域网 


上 层 局 域 网 (TCP/IP,UDP) 





FL~net(OPCN-2)( 基 于 以 太 网 的 控制 层 网 络 ) 


机 器 人 
控制 面板 控 系 统 | mem 





现场 网 络 





| 
m Bu B 


图 8-1  FL-net 网 络 体系 结构 


2. FL-net 的 特点 

(1) FL-net 文 持 不 同 三 商 控制 着 之 间 的 通信 ， 还 可 以 将 数控 机 床 的 控制 希 、 机 硕 人 的 
控制 希 以 及 个 人 电脑 接 入 这 一 网 络 。 

(2) 可 以 使 用 通用 的 通信 和 辅助 器 材 〈 诸 如 集 线 需 、 交 换 机 、 网 线 、 个 人 电脑 等 ) 。 
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(3) 通信 速度 可 以 升级 到 1Gbit/s。 
(4) 最 多 可 以 连接 254 台 控 制 器 CREW 254 台 ， 其 中 249 台 用 作 控 制 ，5 台 用 作 故 
障 诊断 ) 。 

(5) 文 持 两 种 通信 方式 : 广播 式 通信 和 点 对 点 通信 。 

(6) 大 容量 的 共享 内 存 : 8K 个 位 (bit) +8K 个 字 。 

(7) 无 须 设 置 主 站 ， 提 高 了 网 络 的 可 靠 性 : 某 一 个 站 死机 不 会 影响 其 他 站 之 间 的 
通信 。 

3. FL-net 模块 的 规格 参数 

FL- net 模块 的 规格 参数 见 表 8-1 。 

表 8-1 规格 参数 列表 
性 能 
项 H QJ71FL71- B5- F01 QJ71FL71- T- F01 QJ71FL71- B2- F01 


IOBASES IOBASE- T/100BASE- TX 10BASE2 


BE 10 10 (2E XL.) 10 
数据 传输 速度 /( Mbit/s) pa o0 ee E 














传输 方式 基带 传送 

2x 2 pz O 标准 IEEES802. 3( 标 准 CSMA/CD) 

传输 协议 UDP/IP FA 链接 协议 

最 大 上段 长 度 /m 500 100 185 
最 大 系统 内 市 点 数 254 





最 大 (8k 个 位 + 8k 个 字 )/ 系 统 
最 大 (8k 个 位 + 8k 个 字 )/ 节 点 
瞬时 传输 数据 量 /bit 最 大 1024 


区 域 1 (位 区 域 ) :8k 个 位 
区 域 2( 字 区 域 ) :8k ^ 


占用 LO 点 数 32 点 (智能 模块 ) 


循环 传输 数据 量 





Jg PUE DX 


4. FL-net 通信 模块 外 观 
FL-net 通信 模块 的 外 观 如 图 8-2 所 示 o 
其 中 ，LED 显示 见 表 8-2, 


表 8-2 LED 显示 


LED 名 称 A X LED zz LED X 
运行 ( 绿 ) 正常 运行 正常 报错 
全 à b —- 





LNK ( &) 无 令 牌 传递 

TX( 绿 ) 没有 发 送 数 据 
PER( 红 ) 参数 设置 正确 
100M( 绿 ) 传输 速度 10Mbit/s/ 未 连接 








RX( 绿 ) 数据 接收 状态 显示 没有 接收 数据 
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QJ71FL71-T-F01 
RUN PER 


LNK 100M LED SR 
TX RX 


IOBASE-T/100 BASE-TX 


IOBASE-T/I00BASE-TX 
连接 器 (RJ45) (只 适用 于 
QJ71FL71-T-F01) 


QJ71FL71-T-—F0I 





图 8-2 FL- net 通信 模块 外 观 


8.1.2 通信 应 用 举例 


1. 系统 架构 
FL-net 通信 的 系统 架构 如 图 8-3 所 示 。 


Hub 





QJ71FL71-T-F01 QJ71FL71-T-F01 
图 8-3 系统 架构 


两 台 PLC 中 所 使 用 到 的 模块 ， 包 括 排列 顺序 都 一 样 。 均 为 
第 一 个 槽 : QJ71FL71-T-FO1 (FL-net 网 络 通信 模块 ， 地 址 分 配 : 00 ~ 1F) 
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"BL: QX41 (32 点 的 数字 量 输入 模块 ， 地 址 分 配 ， 地 址 分 配 : 20 -3F); 

第 三 个 槽 : QY42P (64 点 的 数字 量 输出 模块 ， 地 址 分 配 ， 地 址 分 配 : 40 ~7F)。 

2. 参数 设置 

(1) 开关 设置 。 两 台 PLC 中 的 QJ71FL71-T-F01 模块 均 须 设置 开关 。 

设置 方法 : 

1) 选择 “工程 数据 栏 ” 里 的 “PLC parameter”, DJA) “I/O assignment" 标签 ， 在 所 安 
装 QJ71FL71-T-FO1 模块 的 位 置 ， 类 型 选择 “Intelli.”,， 填 上 相对 应 的 模块 型 号 ， 点数 选 择 
“32points”， 和 再 十 上 相对 应 的 起 始 地 址 ， 即 可 以 在 “switch setting?” 里 面 设 置 开 关 ， 如 图 8-4 所 示 。 


Q parameter setting * 


FLE name | PLE system | PLE file |PC RAS | Device | Program |Boot file | src I/Ü assignment | 


I/Ü Assignment (x) 

| | Slt | Tye | Maedeiname | Ports [Staes] — — — +l 

ope Ro rl n ums lam um | 

Tr  (32points 国 om 
e a O 







图 8-4 LO 分配 


2) AES Mai 如 图 8-5 所 示 。 首 先 在 “Input” 中 选择 “DEC”。 前 4 个 开 
关 为 IP 地 址 号， 第 五 个 为 运行 模式 。 


Switch setting for IO and intelligent function module 





Input DEC. - 


Switch 1 | Switch 2| Switch 3| Switch 4| Switch 5 4 


pu qme qoo s e cde re c] 
L1 Jw) — [intei AFLATFO — | — 192| — 168| 250 — 1 





图 8-5 开关 设置 


开关 的 设置 范围 如 下 : 

Switch 1 192 ~ 223 ; 

Switch 2: 0 ~255 ; 

Switch 3. 0 ~255 ; 

Switch 4. 1 ~254, 

为 了 保证 两 台 甚 至 多 台 PLC 在 同一 网 段 ， 前 三 个 开关 必须 设置 相同 ， 最 后 一 个 开关 用 
来 区 分 同一 网 络 中 不 同 的 站 。 

Switch 5; "0" 表示 在 线 模式 ;“1” 表 示 离 线 模 式 ; “2” 表 示 环 路 测试 模式 ; “3” 表 
示人 硬件 测试 模式 ;“4” 表示 在 线 模 式 (100Mbits， 仅 限于 QJ71FL71- T- F01) 

设置 完 之 后 ， 点 击 “End” 按 钮 ， 退 出 开关 设置 。 
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最 后 点 击 “End” 按 钮 ， 退 出 PLC 参数 设置 。 

(2) GX Configurator- FL 设置 。GX Configurator-FL 和 需要 为 外 安 狼 。 安 六 之 后 ， 打开 
| GX Developer |-[ f£ L f£], WEA [Tools |-[ Intelligent function utility ] -[ Start | ， 出 现 了 
如 图 8-6 所 示 的 设置 界面 。 


& Intelligent function module utility e:Xmel... 加 回回 





Intelligent function module parameter Unline Tools Help 


Select a target intelligent function module. 
Start I/D Ha. Module type 
J Finet (OPCH-2) Module -| 
Module model name 
QJT1FLT1 (-T;/-55) (F01) 


Farameter setting module 


Intelligent function module parameter 


Start IL] Ma. Module model name Initial setting | Auto refresh | * 


Initial setting| Auto refresh | | Exit | 


图 8-6 智能 模块 设置 界面 





Æ “Start I/O No. ”中 填 和 人 起 始 IO:“0”,“Module type" 中 选择 “FL-net ( OPCN-2) 
Module", fF "Module model name" 中 选择 “QJ71FL71-T-FOL (-T/-B5) (-F01)", 

1) 初始 化 设置 : mii "Initial setting”， 弹 出 如 图 8-7 所 示 男 面 。 

设置 项 目 解释 : 

1. “Node Name”: 给 本 站 取 一 个 站 和 名。 

2. "Common Memory: Areal Start Address”: “位 信息 ”通信 共享 内 存 的 首 地 址 。 

3. "Areal Size”:“ 位 信息 ”通信 共享 内 存 的 容量 。 

4. "Common Memory; Area2 Start Address”:“ 字 信息 ”通信 共享 内 存 的 首 地 址 。 

5 

6 




















“Area2 Size”:“ 字 信息 ”通信 共享 内 存 的 容量 。 
“ Message Data Unit Select”:， 数 据 传输 单位 。 
此 例 中 ， 两 个 站 的 初始 化 设置 相同 。 
设置 完 之 后 ， 点 击 “End setup”, 
2) 目 动 刷新 设置 点 击 “Auto refresh”， 弹 出 如 图 8-8 所 示 画 面 。 
设置 项 目 解释 : 
Cyclic Data; Areal :“ 位 信息 ”循环 传送 区 域 
1. “Local Node Area”: 本 站 的 发 送 区 域 。 





Initial setting 





Madule information 
Module type: FL-net(lÜPCH-2) Module Start I/O Ho.: 0000 
Module model name: QTTIFLTI (-T/-B5) CF01) 


Setting item Setting value 

















Token Watch Time Out Time(Llnits:ms] 


Minimum P'ermissible Frame DurationlUnits:100us] 0 m 
6 — Message Data Unit Select [word Units - 


Details 
Decimal input 








Setting range 


Üü - 50 


Make text file | End setup | Cancel | 


图 8-7 初始 化 设置 界面 


2. "Other Node Area" ; 接收 本 丫 之 前 所 有 站 点 的 接收 区 域 。 
3. "Other Node Area”: 接收 本 站 之 后 所 有 站 点 的 接收 区 域 。 
1 号 站 “位 信息 ”的 循环 传送 设置 的 目 动 刷新 设置 界面 如 图 8-8 所 示 。 


Auto refresh setting 





Module information 
Module type: FL-net(DüPCH-2) Module Start ID Ho.: 0000 
Module model name: HBITIFLT1(-T/-B5] CF01) 


Module side Module side Madule side | Transfer | PLC side 


"usps | DUREE. a seb a | "Ies 
ward count 


Message Information Area - 


BENE EN IM 
Cyclic D ata: Areal 512 
E T " 
E 


2 B 812 
3 Other Made Area 

“The above mentioned Local Made Area, 

Other Node Area will share the same 

buffer memoary. 

Please set the Transfer ward count, 

Buffer affset in. such a way that 

they do nat overlap. 


Make text file End setup | 


图 8-8 1 号 站 “位 信息 ”自动 刷新 设置 界面 


Setting item 








以 上 目 动 刷新 设置 的 说 置 原 理 如 几 8-9 所 示 。 


缓存 “位 信 通信 模块 侧 
EV 循环 传 缓存 偏 置 
送 区 域 


O(0H) 








1C00H 16(10H) 
1C10H 

48(30H) 
1C30H 

512(1FFH) 
1DFFH 


图 8-9 目 动 刷新 设置 










PLC 侧 软 元 件 


BO 
B100 


B300 


1 号 站 “ 字 信息 ”的 循环 传送 设置 的 自动 刷新 设置 界面 如 图 8-10 所 示 。 
ED 区 











Auto refresh setting 
Module information 


Module type: FL-net (üPCH-2) Module Start I/Ü Ho.: Doo0 
Module model name: QJT1FLT1 (-T/-B5] CF01) 


Module side Module side Madule side 


Buffer size Transfer Buffer offset 
word count 


Setting item 


Cycle Data: Areaz 
Local Made Area 


Other Node Area 
“The above mentioned Local Made Area, 
Other Node Area will share the same 
buffer memor. 
Flease set the Transfer word count, 
Buffer offset in. such a way that 
they do nat overlap.” 


Make text File | End setup | 


图 8-10 1 5% “FAR Bri e il 








2 号 站 “位 信息 ”的 循环 传送 设置 如 网 8-11 所 示 。 

2 号 站 “他人 信息” 的 循环 传送 设置 如 图 8-12 所 示 。 
设置 完 之 后 ， 点 击 “End setup" 按钮 。 

最 后 在 智能 模块 设置 界面 的 菜单 中 ， 选 择 [Save Parameters], 
3. 编程 举例 

(1) 实现 功能 。 





Transfer | PLC side 
direction | Device 





JE HARE BER 


D dra EM 


Auto refresh setting 


Module information 


Module type: FL-net(üPCH-2) Module Start ID Wo.: Doo0 
Module model name: HBITIFLT1(-T/-B5] (-FU1) 


Module side Module side Module side | Transfer | PLC side 
Transfer 


word count 


O a E EIE 


Setting iter 


Buffer size Buffer offset | direction | Device 


| Message Infomation Area — 0 Information Area 


Ea o o MEER Data: Areal 
Local Node Area 


Other Node Area 812 hz 
“The above mentioned Local Made Area, 
Other Hode Area will share the same 
buffer memory. 
Flease set the Transfer word count, 
Buffer offset in. such a way that 
theu do not overlap.* 


Make text file | End setup | 








图 8-11 2 号 站 “位 信息 ” 目 动 刷新 设置 界面 


Auto refresh setting 


Module information 


Module type: FL-net (üPCH-2) Module Start I/Ü Ho.: Doo0 
Module model name: HJITiFLTI1 (-T/-B5] (-F01) 


Madule side Module side Module side | Transfer | PLC side 


Buffer size Transfer Buffer offset | direction | | Device 
ward count 


Lo 7 "eg 
Exe 


Other Node Area 9132 Bl as 
“The above mentioned Local Made Area, 
Other Node Area will share the same 
buffer memory. 
Please set the Transfer word count, 
Buffer offset in. such a way that 
they do not overlap.* 


Make text file | End setup | 











图 8-12 2 号 站 “ 字 信 息 ” 目 动 刷 新 设置 界面 


1) 1 号 站 输入 信号 X20 ON 一 2 号 站 输出 点 Y40 ON; 
2) 2 号 站 输入 信号 X21 ON 一 1] 号 站 输出 点 Y41 ON; 
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3) 往 2 号 站 的 W10 里 面 赋 一 个 值 K1234, ， 将 此 数值 输出 到 1 号 站 的 K4Y60 E., 
(2) 程序 ( 见 图 8-13、 图 8-14)， 
XIC X20 
o E——|pL—————————————————————————————cc6-AÀgo 


模块 准备 用 户 开 关 


子 信和 号 





5 —— A K4Y60 


1234 4660 





2 |o | B100 


模块 准备 ”用 户 开关 
好 信号 


MOV K1234 W10 
1234 


END 





K| 8-14 2 号 站 程序 


8.2 Profibus-DP 通信 


8.2.1 概述 


1. Profibus- DP 现场 总 线 简 介 
Profibus 是 一 种 国际 化 、 开 放 式 、 不 依赖 于 设备 生产 商 的 现场 总 线 标准 ， 可 以 实现 现场 
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设备 层 到 车间 级 监控 的 分 散 陈 数字 控制 和 现场 通信 网 络 。 

2. Profibus- DP 的 特点 

三 萎 电 机 的 Q 系列 PLC 提供 了 Profibus-DP 主 站 通信 模块 QJ71PB92V， 其 具备 如 下 
特点 : 

(1) QJ71PB92V 符合 正 C61158 标准 ， 作 为 Profibus- DP 现场 总 线 的 一 级 主 站 运行 。 最 多 
可 以 连接 125 个 DP Muh, 10 通信 量 可 以 达到 8192B。 并 且 可 以 非常 容易 地 获得 诊断 信息 。 

(2) 可 以 通过 GX Configurator-DP 里 面 的 目 动 刷新 设置 或 专用 指令 ( BBLKRD/BBLK- 
WR) 来 读 / 写 QJ71PB92 V 通信 模块 缓存 里 面 的 IO 数据。 

(3) 可 以 通过 GX Configurator- DP 软件 设置 包 来 完成 总 线 参 数 、 主 站 参数 、 从 站 参数 及 
其 他 参数 的 设置 。 

(4) 在 传输 L/O 信号 的 时 候 ， 字 信息 里 面 的 高 、 低 位 学 市 可 以 互 换 。 

(5) QJ71PB92V 也 可 以 安装 在 MELSECNET/H 网 络 的 远程 VO 模式 下 。 

(6) 当 安 装 了 QJ71PB92V 通信 模块 的 Q 系列 PLC 的 CPU 发 生 故 障 的 时 候 ， 可 以 选择 是 
否 继 续 与 DP 从 站 交换 LO 信号 。 

(7) 对 于 没有 设置 过 从 站 参数 的 从 站 而 言 ， 可 以 作为 保留 站 来 备用 。 

(8) 使 用 QJ71PB92V 通信 模块 加 上 宛 余 CPU 也 可 以 来 构建 多 余 系统 。 

(9) QJ71PB92 V 通信 模块 可 以 完全 和 蔡 换 QJ71PB92D 通信 模块 ( 老 型 号 ,已 停产 )。 

3. QJ71PB92V 通信 模块 规格 参数 列表 

该 参数 列表 见 表 8-3, 








表 8-3 规格 参数 列表 











Hi H 特 人 性 
PROFIBUS- DP 站 类 型 一 级 DP 主 站 
传输 介质 屏蔽 双 绞 线 
网 络 拓扑 结构 总 线 结构 ( 当 使 用 中 继 器 时 , 文 持 了 型 分 支 ) 
D s A A E 
编码 方式 NRZ 
传输 速度 9. 6 ~ 12000kbit/s 
传输 距离 100 ~ 1200m( 取决 于 传输 速度 ) 





最 多 可 使 用 的 中 继 需 数量 
每 段 的 模 组 链接 数量 

每 个 网 络 的 模 组 链接 数量 
每 个 网 络 的 从 站 链接 数量 


LO 数据 量 


写 FLASH ROM 的 次 数 
占用 IO 点 数 


4. QJ71PB92V 通信 模块 外 观 


pu 

32 个 (包括 中 继 器 ) 

126 个 (包括 主 站 和 从 站 ) 
125 7]* 


分 别 可 以 达到 8192B 
(每 个 从 站 分 别 可 以 达到 244B ) 


最 大 100000 次 


32 点 (智能 模块 ) 


QJ71PB92 V 通信 模块 外 观 如 图 8-15 所 示 。 





QJ71PB92V 


RUN 
SD/RD 
READY 

RSP ERR. 


TEST 
TOKEN m" 
PRM SET LED 显示 灯 


FAULT 


Profibus I/F 


Profibus 
接口 连接 器 


QJ71PB92V 





图 8-15 QJ71PB92V 通信 模块 外 观 


其 中 ，LED 显示 见 表 8-4, 


表 8-4 LED 显示 





























LED Hi Y 
正常 运行 
RUN 一 一 
硬件 故障 .看 门 狗 故 障 或 电源 故障 
n 正在 交换 VO 数据 或 正 处 于 非 循环 通信 
SD/RD I^] 
K 没有 与 DP 从 站 通信 或 处 于 待机 状态 
m 准备 通信 或 正 出 于 通信 状态 
READY - 
没有 准备 通信 或 没有 处 于 通信 状态 
m 发 生 通 信 故 障 
RSP ERR. 
; 没有 通信 故障 
m 正在 执行 自 诊断 或 正在 初始 化 ROM 
TEST [^J 正在 执行 目 诊 断 
没有 执行 自 诊断 或 没有 初始 化 ROM 
m 正在 以 令 牌 方式 传输 数据 
TOKEN 闪 


没有 以 令 牌 方式 传输 数据 或 处 于 待机 状态 
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( 续 ) 
LED 状 458 JH 述 
党 在 参数 设置 模式 下 运行 
PRM SET 写 人 的 参数 无 效 
X 在 运行 模式 下 运行 
党 发 生 故 障 


FAULT o 


8.2.2 Q PLC 通过 Profibus- DP 与 变频 器 通信 的 应 用 举例 


本 节 我 们 通过 一 个 Q 系列 PLC 采用 Profibus-DP 现场 总 线 与 带 Profibus- DP 通信 板 卡 的 变 
频 希 通信 的 实验 ， 以 此 来 说 明 使 用 Profibus- DP 模块 的 参数 设置 方法 及 程序 编写 。 

1. 系统 摘 述 

—3E A. F, E 系列 变频 器 具有 与 Profibus- DP 现场 总 线 连接 的 通信 功能 ， 三 莹 Q PLC 也 
能 作为 该 网 络 的 主 站 。 可 由 主 站 加 变频 需 发 送 各 类 命令 : 局 / 停 、 多 段 速 选择 、 频 率 设 定 、 
修改 和 参数、 故障 复位 等 ， 主 站 从 变频 旨 读 取 相 关 信息 : 运行 方向 、 输 入 输出 端子 状态 、 运 行 
频率 (转速 ) 、 电 流 、 电 压 、 参 数 内 容 、 故 障 代码 等 。 

2. 系统 架构 

Q PLC 通过 Profibus- DP 现场 总 线 与 A700 变频 器 通信 的 系统 架构 如 图 8-16 所 示 。 


QJ71PB92V 








Profibus- DP 
现场 总 线 





图 8-16 Q PLC 通过 Profibus- DP 现场 总 线 与 A700 变频 器 通信 的 系统 架构 


3. 接线 

QJ71PB92V 接口 针脚 定义 见 表 8-5. 

接线 如 图 8-17 所 示 。 

4. PLC 参数 设置 

(1) 用 设备 数据 文件 ( *. GSD) 使 主 站 识别 Profibus-DP 总 线 下 的 设备 功能 及 特点 ， 在 
主 站 设置 软件 列表 中 已 有 部 分 厂商 (包括 三 萎 ) 的 设备 数据 文件 ， 如 驱动 、 阀 门 、LO、 
HMI, PLC 等 。 可 选择 与 所 用 从 站 性 质 相 符 的 文件 ， 知 列表 中 无 对 应 的 设备 数据 文件 ， 可 从 
三 萎 网 站 中 下 载 。 (FR-A7NP 对 应 名 称 : melc08fa_v100) 下 载 之 后 ， 在 GX Configurator- DP 
软件 中 导入 此 GSD 文件 。 
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表 8-5 QJ71PB92V 接口 针脚 定义 











Em  — E 

2 预约 为 电源 用 

5 DGND 数据 接地 

7 一 预约 为 电源 用 

8 R D/T D-N 接收 信号/ 发送 数据 -N 
导入 方法 . QJ71PB92V FR-A7NP 


打开 GX Configurator- DP, pe FE 
[ Setup] 一 [ GSD Device-DataBase ] 。 点 击 
“Add” 按 钮 ， 即 可 添加 GSD 文件 。 添 加 
76H, Mir "Leave" RHA, AF. 

(2) Aib "New" TEL, TE "Net- 
work Setup” 中 进行 如 图 8-18 所 示 的 设 
置 。 设 置 完 成 后 点 击 “OK” 按 钮 。 

(3) fEJUTUI P Bos ERCRE, df [d 8-17. QI71PB92V 5j FR-A7NP 接线 图 
入 一 个 DP M xh, Æ "Slave Device 
Group" 中 选择 “Drivers”， 在 “Available Slave Systems" 中 选择 “FR-A7NP”， 点 击 “OK” 
按钮 。 如 图 8-19 所 示 。 


Ed NELSOFI GI Configurator-DP 
File Setup Iools View Help 


时 | ?|k? i| 


O o N Oo Uu d LU Nl 











Hetwork Setup 


select Module Type 
CFU Series 


MELSEC Device 





图 8-18 网 络 设置 界面 


Device Databaze (32 GSD devices} 


(Sl latabase 


goa 广 Vendor Mitsubishi Electric 
Slave Device Group Revision [Revi sionl. 00 
[Drives ™ | SERE IDXOBF A 


Available Slave Systems (3] Bitmap 


f* Normal "n 
(^ Diagnostics DP clave: 


(^ Special Functio 


Drives 
Heplace Bitnar | 


GSDI-/DDB-File m elcÜüGfa.zzd 
Bitmap-File | 


x [ees] 


图 8-19 ”从 站 选择 界面 


(4) 点 击 “OK” 按 钮 后 ， 弹 出 从 站 参数 设置 界面 。 在 “Swap L/O Bytes in Master” 前 
打 勾 ， 即 表示 高 、 低 位 题 倒 。 如 图 8-20 所 示 。 然 后 点 击 “Select Modules” 按 钮 ， 将 “PPO 
type 2” 添 加 入 右边 的 “ [Slot] Installed Module”， 如 图 8-21 所 示 。 点 击 “OK” 按钮 。 








Slave Parameter Settings E 


Model |ropu Revision 
Vendor nou on hu 
slave Properties 
Hame Slave Nr DD] 
FIL Address 1 ——o— BED 
| Vatchdog 
min T sdr |! —— BEES 


Group identification | G&pi [| Grpil Grp:il Cp: 
number | Srp ET Grp ET Grpif erpt 


< 
= 
1 


W Slave iz active | Sync (Üutput] | Freeze (Input] 
p | Initialize slave when failing to re 


J]P YliVYe Slave Parameters 
Cancel | Default | User Param. | select Modules | 
图 8-20 ”从 站 参数 设置 界面 


(5) 回 到 GX Configurator- DP A- Mijn, Æ “Setup” KAHE “PLC and GX IEC Devel- 
oper ( GID) Settings”， 设 置 内 容 如 图 8-22 所 示 。 


are possible Max. Data size 56 Byte (s 


I/Ü usage 2 o Byte(s] Max. I/D sizes ba — / P8 — Bytetz. 


User Prm Data usage Byte(zs] Max. User Frm Data size 2 Byte fs. 


—Madule Configuration — — 一 一 一 一 一 一 一 一 
Available Modules [Elot] Installed Modde 


[000] FFO type 2 
punea 


EE d Cancel | 
图 8-21 从 站 模块 选择 界面 





PLC and GE IEC Developer {GID} Settings 


CPU Device Access |GX IEC Developer (GID) Settings | 


Buffer Devices 


(9 lave Saee aa Please assign addresses in I/U Mapping 


(^ Block Tranzfer 


| Comm. Trouble Área 


| Extd. Comm. Trouble Aresa 


| Slave Status Area 


lata Transfer using... 
C^ Copy Instructions 
(* jutsHefresh Update of CPUS C AuteRefresh (Update of GID Proje 





A| 8-22 PLC and GX IEC Developer (GID) Settings 


(6) 回 到 GX Configurator- DP 界面 后 ， 右 键 点 击 刚 才 新 添加 好 的 从 站 ， 选 择 “IZO Map- 
ping”。 弹 出 如 图 8-23 所 示 界 面 。 在 “ 谈 的 字 ” 和 “ 写 的 字 ” 的 起 始 地 址 里 面 分别 填 和 人 DO 
和 D10。 设 置 宛 之 后 ， 点 击 “OK” 按 钮 ， 退 出 。 

(7) 将 设置 好 的 参数 保存 ， 然 后 写 入 PLC。 

5. 变频 器 参数 设置 

将 变频 带 中 的 从 站 适 配 卡 FR-A7NP 的 站 号 开关 SW2, SWI 分 别 设 为 0 和 1， 即 为 一 写 
站 。 并 将 部 分 相关 部 分 参数 设 于 网 络 工作 方式 : Pr79 =0、2 或 6; Pr338 =Pr339 =0; Pr340 =1 
或 2， 并 进行 断 电 后 再 通电 ， 使 新 的 设置 生效 ， 以 后 每 次 开机 后 即 进入 网 络 运作 模式 。 





Eg I0 Happing 


= 87 BITiPBuEV Humber Elements Class | Buffer HIT- 


ni 
=|- — 1: Slave Hr 001 (FR-ATHP) 


i FFÜ type Z 














K| 8-23 LO Mapping 


6. 编程 举例 
程序 如 图 8-24 所 示 。 


二 通信 链接 














X0 XIB XID 
0—]1/ m YO 
通信 结束 | 通信 准备 模块 准备 通信 请 求 
YO 
通信 请 求 
« 将 变频 器 设 为 NET 模 式 
SM402 TO 
11 MOV H2003 D10 
M20 
D13 
M20 
E 正 转 指令 STF 
MO 
31—44 MOV H8C7F D14 
« 反 转 指令 STR 
MI 
42 人 





MOV  H947F D14 


< 停止 指令 STOP 


M2 
5 人 MO H847F — DM 


65 END 


图 8-24 ”编程 举例 
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8.3 Modbus 通信 


8.3.1 概述 


1. Modbus 简介 

Modbus 协议 是 应 用 于 电子 控制 希 上 的 一 种 通用 语言 。 通 过 此 协议 ， 控 制 硕 相互 之 间 、 
控制 器 经 由 网 络 〈 例 如 以 太 网 ) 和 其 他 设备 之 间 可 以 通信 。 它 已 经 成 为 一 种 通用 工业 标准 
HNX. ATE, 不 同 广 商 生 产 的 控制 设备 可 以 连 成 工业 网 络 ， 进 行 集中 监控 。 

此 协议 定义 了 一 台 控 制 器 能 认识 使 用 的 消息 结构 ， 而 不 管 它们 是 经 过 何 种 网 络 进 行 通信 
的 。 它 描述 了 一 全 控制 硕 请 求 访问 其 他 设备 的 过 程 ， 如 何 回应 来 目 其 他 设备 的 请 求 ， 以 及 怎 
样 侦 测 错误 并 记录 。 它 制定 了 消息 域 格 局 和 内 容 的 公共 格式 。 

当 在 Modbus 网 络 上 通信 时 ， 此 协议 决定 了 每 个 控制 帮 需 要 知道 它们 的 设备 地 址 ， 识 别 
按 地 址 发 来 的 消 且 ,决定 要 产生 何 种 行动 。 如 果 需 要 回应 ， 控 制 右 将 生成 反馈 信息 并 用 
Modbus 协议 发 出 。 

在 其 他 网 络 上 ， 包 含 了 Modbus 协议 的 消息 转换 为 在 此 网 络 上 使 用 的 帧 或 包 结 构 。 这 种 
转换 也 扩展 了 根据 具体 的 网 络 解决 节 地 址 、 路 由 路 径 及 错误 检测 的 方法 。 

标准 的 Modbus 接口 是 使 用 RS-232C 兼容 串 行 接 口 ， 它 定义 了 接口 的 针脚 、 电 统 、 信 号 
位 、 传 输 波 特 率 、 奇 偶 校 验 。 欣 制 带 能 直接 或 经 由 Modem 组 网 。 

控制 硕 通 信使 用 主 / 从 站 方式 ， 即 仅 一 台 设 备 〈 主 站 设备 ) 能 初始 化 传输 。 其 他 设备 
(从 站 设备 ) 根据 主 站 设备 查询 提供 的 数据 作出 相应 的 反应 。 主 站 设备 可 点 对 点 与 某 台 从 站 
设备 通信 ， 也 能 以 广播 方式 与 所 有 从 站 设备 通信 。 如 末 点 对 点 通信 的 ， 从 设备 返回 一 消息 作 
为 回应 ， 如 果 是 以 广播 方式 通信 的 ， 则 不 作 任 何 回应 。Modbus 协议 建立 了 主 站 设备 通信 的 
格式 : 设备 地 址 、 功 能 代码 、 所 有 要 发 送 的 数据 、 错 误 检 测 等 。 从 站 设备 回应 的 消息 也 由 
Modbus 协议 构成 ， 包 括 确认 要 行动 的 域 、 任 何 要 返回 的 数据 、 和 错误 检测 。 如 采 在 消息 接 
收 过 程 中 发 生 了 错误 ， 或 从 站 设备 不 能 执行 其 命令 ， 从 站 设备 将 建立 错误 消息 并 把 它 作为 回 
应 发 送出 去 。 

在 其 他 网 络 上 ， 控 制 融 使 用 对 等 技术 通信 ， 故 任何 控制 部 都 能 初始 化 和 其 他 控制 硕 的 通 
言 。 这 样 在 点 对 点 的 通信 过 程 中 ， 控 制 套 既 可 作为 主 站 设备 也 可 作为 从 站 设备 。 提 供 的 多 个 
内 部 通道 可 允许 同时 进行 数据 传输 。 

对 于 信息 位 ，Modbus 协议 仍 提 供 了 主 / 从 站 原则 ， 尽 管 网 络 通信 方 法 是 “对 等 ”的 ,但 
如 果 一 全 控制 硕 发 送 一 条 信息 ， 它 还 是 作为 主 站 设备 ， 并 期 望 从 从 站 设备 得 到 回应 。 同 样 ， 
当 控制 器 接收 到 一 条 信息 ， 它 将 建立 从 站 设备 回应 格式 并 返回 给 发 送 的 控制 器 。 

= Q PLC 也 提供 了 Modbus 通信 模块 一 一 QJ71MB91。 当 需要 连接 一 些 Modbus 现场 总 
线 支 持 的 设备 的 时 候 ， 可 以 选用 QJ71MB91 作为 主 站 模块 来 与 这 些 设备 通信 。 

2. Modbus 现场 总 线 的 主 站 通信 模块 QJ71MB91 的 特点 

(1) 作为 主 站 时 。 

1) 目 动 通信 功能 。 通 过 设 定 自 动 通信 参数 ， 利 用 QJ71MB91 模块 的 缓存 就 可 以 对 Mod- 






































第 8 章 其 他 兼容 通信 网 络 








bus 从 站 目 动 读 写 数据 。 使 用 实用 软件 包 (GX Configurator-MB) 的 自动 刷新 功能 也 可 以 在 
QJ71MB91 模块 的 缓存 和 PLC CPU 之 间 传 输 数 据 。 如 图 8-25 所 示 。 


Modbus@ 从 站 设备 
B d (第 三 方 远程 IO 等 ) 


保持 寄存 器 





- 
TEL 
| Er 


软 元 件 内 存 


R Modbus 久 从 站 设备 
net? (第 三 方 传感器 等 ) 
"s 


保持 寄存 器 


软 元 件 内 存 


| 软 元 件 内 存 
自动 刷新 

MEER; 
| 


me | | | 
| MODBUS@ 从 让 设备 
(第 三 方 PLC) 





自动 配置 Modbus 设备 的 
读 、 写 信息 到 从 站 


















2) 使 用 专用 指令 通信 。 使 用 专用 指令 可 以 在 顺 控 程 序 的 任意 时 刻 进行 通信 。 如 图 8-26 
BIN s 


Modbus 从 站 设备 
保持 寄存 器 


天 
请 求 信息 ( 读 请 求 的 保持 寄存 器 400500) 
á 响应 信息 (保持 寄存 器 400500=12341D 





RS-232,RS-422 或 RS 一 485 


图 8-26 使 用 专用 指令 通信 


(D MBRW 指令 : 这 条 指令 用 来 读 写 Modbus 从 站 设备 的 数据 。 

D MBREQ 指令 : 从 站 数据 格式 的 定义 请 求 指令 。 

(2) 作为 从 站 时 。 

1) 目 动 啊 应 功能 。QJ71MB91 可 以 目 动 啊 应 接收 来 日 于 主 站 数据 的 请 求 。 

2) Modbus 设备 分 配 功 能 。 使 用 Modbus 设备 分 配 参 数 ， 可 以 使 Modbus 设备 与 PLC CPU 
软 元 件 内 存 对 应 起 来 。 如 图 8-27 PZR, 

(3) 链接 运行 功能 。 通 过 QJ71MB91 可 以 使 连接 在 通道 1 (RS-232) 上 主 站 可 以 和 多 个 
连接 在 通道 2 (RS-485) 从 站 进行 通信 。 如 图 8-28 所 示 。 
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PLC CPU QJ71MB91( 从 站 功能 ) 


无 需 编程 软 元 件 


MODBUS 9 
主 站 设备 








MODBUS@ 软 元 件 分 配 参 数 


软 元 件 


一 D299 ssp pr E 
1234H D300 请 求 信 息 


(将 1234 H3 ABIRE T 1338400500) 





i E 


Dr o “A 
EE oSA 


Ẹ 
t 
k 
id 
E 
3 
: 


II. XI. 





RS-232 RS-422Hk RS-485 


图 8-27 Modbus 设备 分 配 功 能 





请 求 信息 和 响应 信息 可 在 2 个 通道 间 相互 
转发 












I 


dy TTIT mp: 
RS-232 

di J 

MODBUS@ 主 站 设备 T 

rmm 


(第 三 方 PLC) E 








[ITTITIIISNN 
Mn 


TTTTIESSENIIIL < 


RS-485 


E 





MODBUS@ 从 站 设备 MODBUS@ 从 让 设备 
(第 三 方 远程 /O 等 ) (第 三 方 传感器 等 ) 


图 8-28 ”使 用 链接 运行 功能 的 通信 


云 行 

(4) 支持 高 速 (115200bit/s) 通信 。 两 个 通道 的 通信 速度 均 可 以 达到 115200bit/s; 

(5) 可 以 使 用 实用 软件 包 进 行 参 数 配置 。 实 用 软件 包 (GX Configurator- MB). 为 可 选 
件 ， 提 供 了 初始 化 设置 (自动 通信 参数 、Modbus 设备 分 配 参 数 ) 和 自动 刷新 设置 ， 从 而 减 
少 了 顺 控 程 序 的 编制 工作 ， 并 且 使 设置 的 检查 和 运行 状态 的 监控 变 得 非常 方便 。 

3. QJ71MB91 通信 模块 规格 参数 列表 

规格 参数 列表 见 表 8-6。 

4. QJ71MB91 通信 模块 外 观 

QJ71MB91 通信 模块 外 观 如 图 8-29 所 示 。 





表 8-6 规格 参数 列表 




















项 目 特 TE 
接口 数量 一 个 RS-232 ,一 个 RS-422/485 
传输 | 传输 速度 300 ~ 115200bit/s 
特性 最 大 15m 
RS-422/485 最 大 1200m 
E 输入 区 域 大 小 4KB 
输出 区 域 大 小 4KB 
允许 同时 执行 的 指令 数量 1 条 
专用 指令 | 输入 区 域 大 小 每 条 指令 253B 





输出 区 域 大 小 每 条 指令 253B 





线圈 64k 个 点 
输入 64k 个 点 


Modbus 








a AS 64k 个 点 
从 站 | 从 站 数据 量 a | 
动能 IETF TITA 64k 个 点 

扩展 文件 寄存 髓 1018k 个 点 








允许 同时 接收 的 信息 数量 1 条 
yh 1 ~247 
占用 LO 点 数 32 点 


LED 显 示 


通道 1: 
RS-232 接 口 


通道 2: 
RS-422/485 接 口 





图 8-29 ”QJ71MB91 通信 模块 外 观 


三 次 电机 通信 网 络 应 用 指南 





其 中 ，LED 显示 见 表 8-7, 
表 8-7 LED 显示 


LED 名 称 指示 





亮 /内 K 





RUN 运行 状态 便 件 正常 看 门 狗 错误 人 硬件 故障 


没有 发 送 请 求 信息 等 待 来 自从 站 的 响应 信息 

















从 站 功能 等 待 来 自主 站 的 请 求 信息 处 理 请 求 信 息 
CHI/CH2 
发 送 状 态 正在 发 送 数据 没有 发 送 数据 
接收 状态 正在 接收 数据 没有 接收 数据 
cu QJ71MB91 
8.3.2 网 络 通信 应 用 举例 


这 里 我 们 以 一 个 Q PLC 通过 Modbus 现场 
总 线 与 三 委 A700 变频 右 通 信 为 例 来 说 明 使 用 
Modbus 模块 的 参数 设置 方法 及 程序 编写 。 

1. 系统 架构 

Q PLC 通过 Modbus 现场 总 线 与 A700 变频 
器 通信 的 系统 架构 如 图 8-30 所 示 。 MAAR 

2. 参数 设置 

(1) 开关 设置 。 











设置 方法 : 图 8-30 Q PLC 通过 Modbus 现场 总 线 与 
1) 选择 “工程 数据 位 ”里 的 “PLC pa- A700 变频 融通 信 





rameter”， 切 换 到 “1/O assignment" 标签 ， 在 
所 安装 QJ71MB91 模块 的 位 置 上 ， 类 型 选择 “intelli. ”， 填 上 相对 应 的 模块 型 号 ， 点 数 选 择 
“32 points”， 再 填 上 相对 应 的 起 始 地 址 ， 如 图 8-31 所 示 。 即 可 以 在 “switch setting" 里面 设 
置 开 关 。 

2) 打开 开关 设置 界面 〈 见 图 8-32) 后 ， 首 先 在 “Input” 中 选择 “HEX”。“Switch 4" 
设 成 “0500” 代 表 传输 速度 为 9600bit/s。 

设置 完 之 后 ， 点 击 “End” 按钮， 退出 开关 设置 。 

最 后 点 击 “End” 按 钮 ， 退 出 PLC 参数 设置 。 

(2) GX Configurator- MB 设置 。GX Configurator- MB FR JIER, WRZ, HF 
[| GX Developer | 一 | 保存 工程 | ， 选 择 “tools” 采 单 一 选择 “Intelligent function utility” 一 点 击 
“Start”。 出 现 了 如 图 8-33 所 示 的 设置 界面 。 

Æ “Start I/O No. ”中 填 和 人 起 始 IO:“0000”, “Module type” 中 选择 “MODBUS (R) 
Module", “Module model name" 中 选择 “QJ71MB91”，。 

1) 初始 化 设置 点击 “了 nitial setting” 按 钮 ， 弹 出 如 图 8-34 所 示 画 面 。 








Q parameter setting 


FLE name [PLC system RE file | PLE RAS | es ri ee |Free 


L/D Assignment 一 


站 一 
Oooo = | |. hv* 
a NEN ERU NUN 


had 
V. AXpm-.mLLGLy Gn MILE wL Y — uu 4 5 . i 


mer this setting blank vill not cause an error to occur. 


TALS 二 二 Guub cz 


Base setting(x) 


Baze mode 


po (^ Detail 
E] — —] — —]— — ri 


ERREM | | | - 。  ， 

Ea 一 | -车 要 妥当 
一 G 
| 
| 

Exes | 


人 E LU Import Multiple CFU Parameter Read FLC data | 





icknowledze AT assignment tiple CFU setting Default | Check | End | Cancel | 


图 8-31 IO 分 配 


Switch setting for LO and intelligent function module 


Tye | — Modename — [Switch 1| Switch 2| Switch 3| Switch 4| Switch 5] +| 
EN Ee EMEN 
Te 
T 
OENE E A N ENT] 
EN aO M a vr s Er T ul 
本 和 一 


LC a 

me mo oo oo  osooj ooom 
lh ee 
于 
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A 





图 8-32 ”开关 设置 
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Intelligent function module utility e:XDER... ja ax) 
Intelligent function module parameter Ürmline Tools Help 


select a target intelligent function module. 
Start I/U No. Madule type 


| 3000 [MODBUS R) Module | 


Module model name 
BJTIMES1 


Parameter setting module 


Intelligent function module parameter 


Start 1/0 Ma. Module model name Initial setting | Auto refresh | * 


5 w m | la b | 已 


Auto refresh | 


Initial setting 


Madule information 


Module type: MODEUS (R) Module Start I/O No.: 0000 
Module model name: HJITiMB31 


Setting itemm Setting value 
MODBUS is a registered trademark. of 
Schneider Electric 5A. 
LH1 &utematic communication parameter CH1 Automatic communication 


CH2 Automatic communication parameter [CERE Automatic communication 
MODODBUSIR] device assignment parameter MODBLISI[R] device assignment 


Details 


Make text file | End setup 





图 8-34 ”初始 化 设置 界面 





然后 再 点 击 “CH2 Automatic communication”， 进 
dé 8-8, 


行 通 道 2 的 目 动 通信 设置 。 设 置 内 容 见 


表 8-8 自动 通信 设置 内 容 


Setting item( 设置 栏目 ) 


Automatic communication parameter 1 


Setting parameter existence 


Target station No. 
(0 : Broadcast/1-247 :Slave station No. ) 


Type specification of the target MODBUS( R) device 


Read setting 
Head buffer memory address 


Target MODBUS( R) device head number 
( Specify " Actual device No. -1) 


Access points 


Automatic communication parameter 2 


Setting parameter existence 


Target station No. 
(0 : Broadcast/1-247 :Slave station No. ) 


Setting value( XE fH.) 


Set 


Read holding registers 


2002 


Set 





Type specification of the target MODBUS( R) device 


Write holding registers 





Write setting 





4000 

Head buffer memory address 
Target MODBUS( R) device head number " 
( Specify " Actual device No. -1) 
Access points 2 
Automatic communication parameter 3 Sei 

e 

Setting parameter existence 

Target station No. 1 


(0 : Broadcast/1-247 .Slave station No. ) 
Type specification of the target MODBUS( R) device 


Read setting 


Read holding registers 





2010 

Head buffer memory address 
Target MODBUS( R) device head number 055 
( Specify " Actual device No. -1) 
Access points 10 
Automatic communication parameter 4 € 

e 

Setting parameter existence 

Target station No. 1 


(0 : Broadcast/1-247 :Slave station No. ) 
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(S) 
Setting item( 设置 栏目 ) Setting value( I XE fH.) 
Type specification of the target MODBUS( R) device Write holding registers 
Write setting 
4002 


Head buffer memory address 
Target MODBUS( R) device head number 
( Specify" Actual device No. -1) 


Access points 1 


13 


设 定 完 之 后 ， 点 击 “Fnd setup" 按钮 ， 直到 退出 到 如 图 8-33 所 示 的 界面 。 
2) Br: 然后 点 击 “Auto refresh” 按 钮 ， 进 行 日 动 刷 新 设置 。 如 图 8-35 所 示 。 


TM ok | 
:- ES EN LLELE | | 
Too ain | | 





Module information 


Module type: MODBUS(R) Module Start ID Wo.: Doo0 
Module model name: HITiMB3i 


Module side Module side Madule side | Transfer | PLC side 


Buffer size Transfer Buffer offset | direction 
word count 


Setting item 


MÜODBLIS is à registered trademark. of 
Schneider Electric 5A. 


CH1 Automatic communication function buffer 
input area 


CH1 Automatic communication function buffer 
output area 


CH1 Autamatic communication operation status 
[1-32) 


3. 编程 举例 
程序 如 图 8-36 所 示 。 
自动 而 新 请 求 . 程序 编译 需要 





19 RST YOC 
通道 2 目 动 参数 设置 
通信 参数 请 求 
XOD 
目 动 通信 
参数 错误 
模块 允许 工作 
X0 
2 {MC NO MO 
模块 准备 


图 8-36 ”编程 举例 





自动 修改 运行 模式 0: 外 部 4: NET 
SMAOO 


33] [5——9——9——9———————— — ———([MOV D1010 D1310 


55| <> D1310 H4 HMO H14 D2010 
运行 方式 













显示 当前 频率 
MOV D1016 D1314 


运行 状态 
MOV D1009 K4M200 
运行 中 


V 


RAM 闫 率 写 入 
M106 
9 MOV D D2011 


RAM 设 定 
频率 
M101 
108 a l s È DA LÀ 
停止 


M102 M101 M103 


110L—A4L— —/E—9À/E———————————————————MD2I 
正 转 ”停止 BẸR 


M103 M101 M102 


uA HM] 
反 转 ”停止 ” 正 转 


118 END 
M210 
MOVP K1M210 D2009 
M211 
M212 
MCR NO 
END 


图 8-36 ”编程 举例 (2) 
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8.4 DeviceNet 通信 


8.4.1 DeviceNet 简介 


DeviceNet 是 20 世纪 90 年 代 中 期 发 展 起 来 一 种 基于 CAN 技术 的 开放 式 现场 总 线 ， 可 以 
将 工业 设备 (如 限 位 开关 、 光 电 传 感 带 、 阀 组 、 电 动机 起 动 带 、 过 程 传 感 各 、 条 形 码 读 取 
逢 、 变 频 驱 动 硕 、 面 板 显示 硕 和 操作 员 接 口 等 ) 连接 到 网 络 ， 从 而 消除 了 昂贵 的 便 接 线 。 

目前 由 ODVA (Open DeviceNet Vendor Association, ， 开 放 式 DeviceNet 供 货 商 协会 ) 管理 
DeviceNet 技术 规范 ， 促 进 DeviceNet 在 全 球 的 推广 与 应 用 。 

DeviceNet 规范 定义 了 一 个 电子 数据 文档 (EDS), EDS 是 一 个 简单 文件 格式 ， 供 华商 可 
以 将 产品 的 特殊 信息 提供 给 其 他 供 赁 商 。 这 样 可 以 具有 友好 的 用 户 配置 工具 ， 可 以 很 容易 地 
更 新 ,无需 经 党 修正 配置 软件 工具 。 

注 : 在 QJ71DN91 的 配置 软件 CX Configurator- DN 光盘 中 存 有 其 EDS 文件 。 























8.4.2 QJ7IDN91 功能 特点 


QJ71DN91 为 Q 系列 PLC 的 DeviceNet 通信 和 模块， 特点 如 下 . 

(1) 模块 符合 DeviceNet 规范 手册 (Release 2.0) 。 

(2) 模块 可 以 作为 DeviceNet 网 络 中 的 主 站 ， 从 站 或 者 主 / 从 站 。 

(3) 可 以 通过 以 下 三 种 模式 之 一 设 定 QJ71DN91 的 参数 

1) 使 用 GX Configurator- DN 软件 包 设 置 参数 ; 

2) 在 顺 控 程序 中 使 用 TO 指令 设 定 参数 ; 

3) 使 用 “ 目 动 配置 功能 ” (Auto Configuration) 设置 参数 。 

(4) 当 模 块 作 为 DeviceNet 网 络 中 的 主 站 时 符合 如 下 规格 : 

1) 可 以 和 从 站 进行 IO 通信 和 消息 通信 ; 

2) 可 以 最 多 和 63 个 从 站 通信 

3) IO 通信 可 以 选择 4 种 方式 〈 轮 询 、 位 触发 、 状 态 改 变 、 循 环 ) ; 

4) 可 以 进行 输入 256 个 字 (4, 096 点 ) 和 输出 256 个 字 (4, 096 点 ) 的 IO 通信 |; 
5) 在 同一 时 间 可 以 进行 240B 的 消息 通信 。 

(5) 当 模 块 作为 为 DeviceNet 网 络 中 的 从 站 时 符合 如 下 规格 : 

1) 可 以 进行 输入 64 个 字 (1, 024 4) 和 输出 64 个 字 (1, 024 53) 的 WO 3 fei ; 
2) 可 以 通过 轮 询 进 行 LO 通信 。 


8.4.3 QJ7IDNO91 通信 模块 硬件 说 明 


1. QJ71DNO91 通信 模块 的 规格 

QJ71DNO91 通信 模块 的 便 件 规格 见 表 8-9。 

2. 网 络 架 构 

QJ71DN91 通信 的 网 络 架 构 如 图 8-37 所 示 。 

(1) ^s TERR CTS ni UY e Be don SCRI RS TS RR o 













表 8-9 QJ71DN91 通信 模块 的 硬件 规格 表 
类 别 规 格 


DeviceNet 主 站 (Group 2 client) 
0 ~ 63 
63 





» 连 63 (4618) .位 触发 ,状态 改变 、 循 环 ) 
作为 主 站 
, 每 个 站 最 大 4096 点 (512B), 最 大 256B 


通信 数 接收 每 个 站 最 大 4096 13 (512B) ,最 大 256B 





据 量 发 送 最 大 240B 
最 大 240B 





Device Net 从 站 ( Group 2 server) 
0 ~ 63 
作为 从 站 | 连接 炎 1 ( 轮 询 ) 





最 大 1024 点 (128B) 





最 大 1024 点 (128B) 
在 125kbit/s , 250kbit/s 和 500kbit/s 中 选择 


干线 最 大 传送 距离 分 文 长 度 








TH 2 IZ 
Ha y 5 uj 
TH 2 2 "RA 最 大 总 计 
125kbit/s 500m 156m 
根据 相 
250kbit/s 250m 100m 关公 式 6m 78m 
S00Lbi/ n 
从 网 络 中 消耗 的 电流 0. 03A 
占用 的 O 点 数 32 点 (IO 分 配 :智能 32 点 ) 
QJ71DN91 主 站 节点 
^ HHIB — 
终端 电阻 — (DC24V) 主干 电缆 
(1219,1/4W) 分 文 





e " 


| 从 站 终端 电阻 
z 电源 节点 LAM VÀ (1210,1/4W) 
QJ71DN91 从 站 节点 分 支 节点 


= 
Hana 


图 8-37 QJ71DN91 通信 的 网 络 架 构 





分 支 电 线 
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(2) 网 络 电 级 由 主干 电 绕 和 分 文 电费 组 成 。 终 病 电 阻 需 要 在 主干 电费 两 闪 安 痛 。 
(3) 需要 连接 网 络 供电 模块 为 网 络 上 的 市 点 供电 。 

3. 电源 节点 连接 

DeviceNet 通信 的 网 络 电源 布点 连接 如 图 8-38 HIZR o 


电源 节点 
(靠近 网 络 中 心 ) 

















图 8-38 ”QJ71DN91 电源 节点 连接 


DeviceNet 网 络 需要 在 网 络 中 部 附近 单独 接地 ， 将 屏蔽 线 与 供电 电源 模块 的 接地 点 相连 ， 
属 第 3 类 接地 。 

4. 硬件 设 定 说 明 

QJ71DN91 模块 的 便 件 设 定 说 明 如 图 8-39 所 示 。 





QJ71DN91 
RUNG O MS 


L1 NS 
ERR. 口 


节点 号 设置 开关 


模式 开关 VEED) 


CAN H( 白 ) 


屏 珊 ( 屏 项 线 ) 


CAL LŠ) 


VR) 


QJ71DN91 





图 8-39 QJ71DN91 模块 硬件 设 定 说 明 


第 8 章 其 他 兼容 通信 网 络 





(1) 模块 显示 的 说 明 见 表 8-10。 


表 8-10 LED 显示 

















LED ll f, LED 显示 状态 
亮 :正常 工作 状态 
RUN 绿色 
灭 : 看 门 狗 时 间 出 错 
亮 :节点 号 设置 错误 
ERR. 红色 
闪烁 :模块 工作 中 节点 号 或 者 方式 设置 开关 发 生变 更 
高 :可 以 通信 
MS 绿色 
闪烁 :参数 错误 
亮 :通信 中 
水 色 闪烁 :等 待 通信 ( 等 待 从 PLC CPU 发 出 的 1/0 通信 请 求 ,或 者 等 竺 对方 设备 
的 通信 和 启动) 

NS p Ce ED "d yoz Rss "n 
m 亮 :节点 号 和 其 他 站 的 节点 号 重奏 ,总线 中 断 错误 (通信 线路 错误 ) 
闪烁 : 某 个 节点 没有 响应 ( 对 于 主 站 ) 和 主 站 节点 通信 中 断 ( 对 于 从 站 ) 

绿色 /红色 灭 :没有 连接 网 络 供电 模块 








(2) 节点 号 设置 开关 说 明 见 表 8-11 。 
表 8-11 节点 号 设置 开关 


设置 模块 的 节点 号 ,( 出 广 默认 设置 :0) 

因为 当 上 电 或 复位 时 ,会 识别 模块 节点 号 。 因 此 不 要 在 模块 操作 时 改变 节点 号 ,否则 
“ERR. ”LED 灯会 闪烁 

设 定 范围 :0 ~63( 如 果 设 定 了 除 0 ~ 63 的 数字 ,“ERR. "LED 会 点 亮 。) 

特别 注意 ,节点 号 不 要 和 其 他 站 重 甘 

注意 事项 . 

1) 如 果 模 块 同时 作为 主 站 和 从 站 节点 运行 ,使 用 同一 个 节点 号 

2) 虽然 节点 号 可 以 在 0 ~63 中 选择 ,但 是 根据 DeviceNet 网 络 的 特性 ,小 的 节点 号 可 
以 获得 高 更 高 的 通信 优先 权 ,因此 尽 可 能 为 主 站 设 定 最 小 的 节点 号 


























(3) 模式 设置 开关 说 明 ( 见 表 8-12) 。 
8.4.4 QJ71DN91 模块 功能 


1. 自动 配置 功能 

该 功能 可 以 检测 DeviceNet 的 从 站 节点 并 自动 地 创建 参数 ， 作 为 创建 参数 的 补充 功能 。 
自动 配置 功能 能 够 缩减 用 于 设 定 参数 的 顺 控 程 序 。 当 执行 自动 配置 功能 时 ， 会 花费 60s 时 间 
直到 完成 。 当 执行 Y17 E ON 时 ， 将 参数 保存 到 Flash ROM, 

自动 配置 过 程 如 下 : 

(1) 设置 自动 配置 操作 类 型 和 最 大 检测 识别 节点 号 到 “自动 配置 操作 设 定 ” 区 域 中 ; 

(2) 设置 自动 配置 请 求 (Y15) 为 ON; 

(3) 自动 配置 结果 存储 在 “ 主 站 参数 功能 ”区 域 。 
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表 8-12 模式 设置 开关 


























同时 作为 主 站 和 从 站 节点 运行 ,通信 波 特 率 500kbit/s 
人 硬件 测试 执行 ROM/RAM 检查 和 自 回 路 测试 

执行 发 送 和 接收 测试 ,通信 波 特 率 125kbit/s 

通信 测试 执行 发 送 和 接收 测试 ,通信 波 特 率 250kbit/s 

执行 发 送 和 接收 测试 , 通 








信 波 特 率 500kbit/s 


& W 设 定 | ”功能 描述 
| 作为 主 站 节点 运行 , 波 特 率 通信 125kbit/s( 默认 设置 ) 
主 站 功能 | ”作为 主 站 节点 运行 ,通信 波 特 率 250kbit/s 
2 作为 主 站 节点 运行 ,通信 波 特 率 500kbit/s 
3 作为 从 站 节点 运行 ,通信 波 特 率 125kbit/s 
从 站 功能 | ”作为 从 站 节点 运行 ,通信 波 特 率 250kbit/s 
模式 开关 5 作为 从 站 节点 运行 ,通信 波 特 率 S00kbit/s 
M 6 同时 作为 主 站 和 从 站 节点 运行 ,通信 波 特 率 125kbit/s 
EMMA Poe a | 
D 7 seus | 同时 作为 主 站 和 从 站 节点 运行 ,通信 波 特 率 250kbit/s 
E 站 功能 
8 
A 
B 


禁止 使 用 


= 
l 
— 





2. O 通信 功能 

O 通信 功能 用 于 和 每 个 从 站 市 点 进行 LO 数据 通信 ， 可 以 根据 每 个 从 站 的 规格 决定 连 
接 类 型 。 具 备 四 种 连接 类 型 : 轮 询 、 位 触发 、 状 态 改 变 、 循 环 ， 通 过 参数 来 设 定 连接 类 型 。 
O 通信 过 程 如 图 8-40 所 示 。 





PLC CPU QJ71DN91 Slave node 


JAH SET YI H 1/O 通 信 请 求 


0700H 
主 站 接收 
数据 区 域 


O07FFH 


0900H 


主 站 发 送 
数据 区 域 
09FFH 


图 8-40 LO 通信 过 程 图 


[ x  ] 
[ v | 





图 示 通 信 过 程 说 明 . 
(1) 当 了 WO 通信 请 求 (YII) WE ON, DU Ae T Ao O0 数据 通信 。 
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(2) 各 个 从 站 的 输入 状态 目 动 存储 到 QJ71DN91 主 站 的 接收 数据 绥 存 区 。 

(3) 通过 在 DN 配置 软件 包 中 进行 目 动 刷新 设置 设 定 ， 从 站 的 输入 数据 能 够 目 动 刷 新 到 
CPU 的 软 元 件 中 。 

(4) 向 各 个 从 站 输出 的 ONMOFT 信息 刷新 到 QJ71DN91 主 站 的 发 送 数据 缓存 区 。 

(5) 回 各 个 从 站 和 输出， 数据 存储 在 从 站 的 接收 缓存 区 域 。 

3. 消息 通信 功能 (Message Communication Function ) 

用 于 得 到 或 设 定 某 一 个 从 站 的 属性 。 在 DeviceNet "P, 在 通信 读 写 区 域 中 指定 使 用 的 类 
标示 (Class ID) ， 实 例 标 示 (Instance ID) 和 属性 标示 (Attribute ID) 。 根 据 每 个 从 站 的 手 
册 确 定 标示 的 详细 规格 。 以 下 说 明 读 出 从 站 属性 值 的 消 且 通信 过 程 ，( 设 定 属性 值 和 出 错 处 
理 的 过 程 不 再 详细 介绍 ， 如 需 了 解 可 以 参考 QJ71DN91 用 户 手 册 ) 消息 通信 过 程 如 图 8-41 
所 示 。 








PLC CPU QJ71DN91 从 站 (MAC ID) 


H 


— SET Yi2 H 


— H FF 一 FROM 


X02 X05 


~ FA/F—AFROMH 


X02 X05 
消息 通信 完成 








图 8-41 消息 通信 过 程 图 


图 示 通 信 过 程 说 明 . 

(1) 在 顺 控 程序 中 使 用 TO 指令 设 定 要 得 到 的 属性 值 消息 通信 指令 。 

(2) 当 消 息 通 信 请 求 (Y12) 置 ON 时 ， 消 息 通 信 指 令 区 域 的 数据 发 送 给 从 站 。 
(3) 当 QJ71DN91 收 到 从 站 发 回 的 数据 ， 执 行 如 下 操作 : 

1) 消息 通信 指令 要 求 得 到 的 数据 保存 在 消息 通信 数据 区 域 ; 

2) 消息 通信 结果 保存 在 消息 通信 结果 缓存 区 域 。 

(4) 消息 通信 完成 时 ， 消 息 通 信 完 成 信号 (X0) 目 动 置 ON。 
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(5) 正常 完成 时 ， 使 用 FROM 指令 读 出 消息 通信 数据 区 域 中 的 数据 。 
(6) 如 果 消 息 通 信和 出错 信 号 (X05) 为 ON, 使 用 FROM 指令 读 出 通信 结果 数据 。 


8.4.5 QJ71DN91 通过 DeviceNet 与 绝对 值 编 码 器 通信 的 应 用 


1. 系统 配置 图 
QJ71DN91 与 绝对 值 编 码 需 通过 DeviceNet 通信 的 系统 配置 图 如 图 8-42 所 示 。 





DV _ 58 绝对 值 编码 器 (P+F) 
第 1 个 从 站 ， 节 点 号 : 3 


DE 


ls 
P 


DeviceNet 125 kbit/s 





QPLC (Q02HCPU) 
主 站 ， 节 点 号 : 0 
QJ71DN91 I/O 地 址 : 000—01F 


图 8-42 系统 配置 图 


2. 系统 构成 环境 

pr. 

(1) DeviceNet 主 站 为 Q 系列 PLC， 配 置 QJ71DN91 通信 模块 。 

(2) QJ71DN91 模块 安装 在 主 基板 的 0 SAE, H Io 地 址 000 -01F, 

节点 号 设置 开关 : Xl 设 为 0，X10 WN 0; 

MODE 开关 : 0 ( 主 站 ， 波 特 率 125kbit/s); 

CAN H 和 CAN 工 连接 DeviceNet 网 络 终端 电阻 (1210) 。 

(3) 从 站 为 倍加 福 (P+F)DV_ 58 NE DeviceNet 接口 的 绝对 值 编 码 需 。 

节点 号 设置 开关 : XI 设 为 3，X10 设 为 0; 

波 特 率 开关 : 0 (125kbit/s ) ; 

终 闪 电阻 开关 : 置 ON。 

软件 : 

(1) GX Developer 8. 52C; 

(2) GX Configurator- DN utility 软件 包 。 

3. 软件 设 定 步骤 

(1) 使 用 GX Configurator- DN 软件 包 进 行 目 动 刷 新 设 定 。 在 GX Developer 软件 的 菜单 
中 ， 依 次 按照 以 下 路 径 操 作 : [Tools ] 一 | Intelligent function utility | 一 | Start | , 在 智能 功能 模 
块 人 参数 中 设 定 模块 的 起 始 O 地 址 号 “0000”， 模 块 类 型 和 名 称 分 别 选 择 “Device Net Mod- 
ule" 4I *QJ71DN91", zii "Auto refresh setting ( 目 动 刷新 设置 )” 按 钮 ， 进 行 如 图 8-43 
所 示 目 动 刷 新 设 害 : 

(2) 使 用 GX Developer 编制 目 动 配置 顺 控 程 序 ， 如 图 8-44 所 示 。 











Auto refresh setting 


Module information 


Module model BTT1DHOi Start I/ü 


Module Dewice Met Module 


Ono 
Module side T | PLE side 
Setting item Buffer size e HF Device 
rection 
Minimum Link Scan Time — | Link Scan Time 大 = | 


| 
SR | | |， 
DULCI EMEN en 
i | | — | — 

Sa | 1 — $[— | 


Module side 
Transfer 
word count 


主 站 接收 区 域 自动 刷新 起 始 
软 元 件 : D3000 
主 站 发 送 区 域 自动 刷新 起 始 
软 元 件 : D1000 


Make text file End setup Cancel | 


图 8-43 上 有 目 动 刷新 设 定 





TOP H0 H3F0 H3 


* 设 置 目 动 检测 的 最 大 节点 号 为 3 


MI 


— SET 
I/O 通 信 自动 配置 
执行 


RST 


一 一 广 -一 
自动 配置 自动 配置 目 动 配置 


请 求 完成 处理 标志 


RST 


RST 





图 8-44 编制 自动 配置 顺 控 程 序 
M M1 置 ON 后 ,使 Y15 自动 配置 请 求 置 ON， 将 自动 检测 节点 











说 明 . 
从 站 并 进行 从 站 参 


























KI 


Y15 
目 动 配置 
请 求 


M301 
目 动 配置 
处 理 标志 


M301 
日 动 配置 
处 理 标志 


号 为 0~3 范围 的 
数目 动 配置 。 上 月 动 配置 完成 后 ，Y15 OFF， 可 以 通过 GX Configurator- DN 





软件 包 进 行 模块 监控 ， 观 察 日 动 配置 后 的 从 站 参 
DV_58 绝对 值 编码 各 的 通信 规格 。 


(3) 可 以 通过 程序 将 日 动 配置 好 的 参数 保存 到 QJ71DN91 模块 内 存 中 。 


数 信息 ， 图 8-45 所 示 为 目 动 配置 完成 后 ， 


如 图 8-46 所 示 。 





Parameter Área Nonitor/Test 


Module information 


Module type: Device Het Module Start I/O Wo.: 0000 


Module model name: HJITiDH3i 


Solingen Sel vale B 
Master Function For Parameter = 


Constant Scan “Units: ms]* 

1st node: Slave Mode Ma. and Message Group 
Lower Byte: Slave Made Ma. 
Higher Byte: Message Group 





1st node: Slave Made Connection Type |P'alling | | 轮 询 方式 
1st node: Slave Made Byte Module Pointe | 
Lower Byte:lnput Byte hodule Items | 


Higher Byte:Output Byte Module Items 


Flash ROM setting TEES que 输出 : 0 字 节 


Write to g fil Current value Monitoring 
module E display 
o | secl Se | Make text ize 


| Stop monitor | | 





图 8-45 Configurator- DN 软件 包 目 动 配置 参数 监控 


X1 M2 
20 =/= SET Y17 
1/0 通信 闪存 保存 参数 保存 

H 到 闪存 请 


Y17 X7 


L——4 RST Y17 
参数 保存 闪存 保存 参数 保存 
到 闪存 请 完成 到 内 存 请 


RST 2 


M 
办 


图 8-46 保存 参数 


说 明 ， 当 M2 置 ON 后 ,使 Y17 闪存 保存 请 求 信号 置 ON， 保 存 完 成 后 ，Y17 OFF, 
(4) 执行 VO 通信， 如 图 8-47 所 示 。 





M3 
27 


c y 
I/O 通信 执行 I/O 通信 请 求 


图 8-47 执行 O 参数 
说 明 : 使 Y11 EON, 执行 VO 通信 。 
DV_58 绝对 值 编码 器 当前 旋转 位 置 自动 刷新 到 D3000, D3001 四 个 字 节 中 。 如 图 8-48 所 示 。 
注意 : DV_58 编码 各 的 默认 当前 每 转 最 大 分 辨识 为 8192 (13Bit) ; 默认 最 大 计量 转 数 为 
4096 (12Bit) 总 计 最 大 分 辨 率 为 25Bit 28192 x4096 =33554432 (2000000H) 
(5) 进行 消息 通信 ， 执 行 读 取 信息 操作 。 如 图 8-49 所 示 。 
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Device: D3000 


Monitor (* Bit & Wor Display (v 16bit intege Value i DEC T/C set value 


Reference 


[ Bit ( 32bit intege (^ HEX 
|AVTO SET | 
(^ Word (^ Real mmber (sirgle preci 
(^ Real mmber (&ovble preci Start menite 
(C ASCII character Stop monitor | 
| Device [+r roc mase tresa 13210| | ' | 
OC“ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 Dption setup 


awdd liuüuü lüll gaudia 


绝对 值 编码 器 当前 


0000 üD000 0010 liù 旋转 位 置 : 
oaoa adoa 008 TEST 
nga. dodo Wa Device test | D3000: 每 转 位 置 


o0o00 0000 000 D3001: 旋转 数 
0000 nnoon 038.1 


amid a00 gun 
aidd nonno nono 
aidd nauon nun 


图 8-48 1/O 通信 自动 刷新 数据 监控 





M10 MI1l Y12 
29 —] E—ÀMÀFÀ—À/ 
属性 恋 ” 互 锁 WA 
取 指 令 ”信号 ”通信 





FROMP HO HIB0 D100 K1 
读 取 主 站 通信 状态 
WANDP HOFF00 D100 ] 
取 高 字 节 
SET M100 
当 通 信 状 态 为 C0 或 40 时 执行 属性 读 取 


D100 H4000 





D100 HOCOO0 


MOVP H101 D0 
“101h 为 属性 读 取 指 令 
MOVP H2303 DI 
从 站 节点 号 为 3, 类 标示 23 
MOVP KI D2 
实例 标示 为 1 
MOVP H71 D3 
属性 标示 为 71h 
TOP HO H110 DO K4 
将 请 求 数据 写 入 到 缓存 
SET | YD 
消息 通信 请 求 
RST M100 
复位 读 取信 和 号 
FROMP HO H120 D10 K5 
读 取消 息 通 信 结 果 
SFRP D14 K8 


获取 收 到 数据 长 度 
DECP D14 


计算 数据 长 度 
/P D14 K2 D14 


INCP D14 








属性 读 。 互 锁 WA 
取 指 令 信号。 通信 


FROMP HO H130 D20 D14 
读 取 接 收 数据 
RST — YI2 
复位 消息 读 取 请 求 
RST MI0 
复位 消息 读 取信 号 

















图 8-49 ”消息 通信 程序 示例 
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说 明 : 根据 DV 58 绝对 值 编码 右手 册 ， 其 中 类 标示 23 ， 实 例 标 示 01 ， 属 性 标示 71h 代 
表 每 转 分 辨 率 值 ， 可 以 进行 读 出 或 设 定 。 本 程序 为 读 取 每 转 分 辨 率 值 属性 值 信息 。Y12 E 
ON 时 ， 执 行 消 息 通信 。 执行 的 结果 放 在 QJ71DN91 模块 的 H120 起 始 的 缓存 中 。 读 取 数 据 存 
在 H130 起 始 的 缓存 中 。 

注 : 由 于 篇 幅 有 限 ， 详 细 内 容 请 分 别 参 阅 QJ71DN91 用 户 手册 和 DV_58 用 户 手 册 。 














8.5 ” ”AS-i 通信 


8. 5.1 AS-i 总 线 简介 








AS-i (Actuator-Sensor- Interface， 执 行 希 - 传 感 硕 -接口 ) 是 一 种 用 在 控制 益 ( 主 站 ) 和 
IERRA TU T8 (从 站 ) 之 间 双 回 交 换 信息 的 总 线 网 络 ， 它 属于 现场 总 线 下 面 底层 的 监控 网 
络 系统 。 一 个 AS-i 总 线 系统 通过 它 主 站 中 的 网 关 可 以 和 多 种 现场 总 线 相 连接 。 

AS-i 总 线 主要 运用 于 具有 开关 量 特征 的 传 感 硕 和 执行 锅 系 统 ， 传 感 硕 可 以 是 各 种 原理 
的 位 置 接近 开关 以 及 温度 、 压 力 、 流 量 、 液 位 开关 等 。 执 行 希 可 以 是 各 种 开关 了 阅 门 ， 电 / 气 
转换 种 以 及 声 、 光 报警 希 ， 也 可 以 是 继 电 和 天、 接触 名、 按钮 等 低压 开关 电 笨 。 当 然 AS-i 总 
线 也 可 以 连接 模拟 量 设 备 ， 只 是 模拟 信号 的 传输 要 占据 多 个 传输 周期 。 必 须 注意 的 是 在 连接 
主 站 和 从 站 的 两 必 电 缆 上 除 传输 信号 外 ， 同 时 还 提供 工作 电源 。 


8.5.2 AS-i 总 线 技术 特点 


(1) 采用 了 两 蕊 局 平 电 统 和 特殊 的 容 刺 安 汛 技术， 能 很 方便 地 将 传 感 右 /执行 右 连 接 到 
AS-i 网 络 上 。 

(2) AS-i 主要 传输 的 是 开关 量 ， 所 以 它 的 数据 结构 比较 简单 ， 用 户 仅 需 关 心 数据 格式 、 
传输 率 和 参数 配置 等 。 

(3) 在 AS-i 总 线 系统 中 ， 主 站 和 从 站 之 间 采 用 了 串 行 双 同 数字 通信 方式 。 因 为 报 文 较 
豆 ， 传 输 速 率 快 捷 。 

(4) 主 站 具备 网 络 运 行 监视 功能 。 

(5) AS-i 总 线 系统 是 一 个 开放 系统 ， 所 有 厂商 的 产品 均 通 过 AS-i 协会 指定 机 构 的 标准 
测试 和 程序 认证 ， 以 保证 AS-i 产品 的 兼容 性 和 互 操作 性 。 


8.5.3 QJ71AS92 模块 说 明 


QJ71AS92 X Q 系列 PLC 的 AS-i W dE ERES, ATE AS-i Version 2. 11 规范 ， 网 络 构 
成 如 图 8-50 所 示 。 

CPU 模块 可 以 使 用 顺 控 指令 或 Configurator- AS 软件 目 动 刷新 功能 来 谈 写 QJ71AS92 的 组 
存 存储 器 ， 从 而 与 AS-i 从 站 进行 LO 数据 通信 ， 如 图 8-51 所 示 。 

QJ71AS92 具有 如 下 特点 : 

(1) 最 大 连接 从 站 数 ， 可 以 连接 最 多 62 个 从 站 (从 站 地 址 分 为 A、B 两 组 ) 。 

(2) 与 模拟 量 模块 连接 : 每 个 通道 16 位 ， 可 以 连接 1 ~4 通道 的 AS-i 模拟 量 输入 或 输 
出 模块 。 
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QJ71A892 





AS-i 从 站 模拟 量 从 站 
Ver.2.04 站 号 :5 
站 号 :6 


(| AS 于 从 站 AS-i 从 站 " AS-i Aùh | Aasai |' | ASH Ax " AS-i 从 站 
pue 站 号 2A Me 供电 ”|\ | 站 号 1B 站 号 4B |) 


A 组 B 组 








图 8-50 使 用 QJ71AS92 的 网 络 构成 


CPU 模块 QJ71AS92 I/OM xh 


mum OOOO | Webs 输出 数据 
E 
接收 数据 输入 数据 输入 数据 


模拟 量 从 站 


通信 存储 器 


^ 输出 数据 输出 数据 
接收 数据 [| 输入 数据 | 输入 数据 





图 8-51 QJ71AS92 通信 输入 输出 对 应 图 


(3) 总 的 距离 : 总 距离 为 100m， 可 以 通过 使 用 两 个 中 继 需 扩展 到 300m, 

(4) 具备 从 站 地 址 自动 分 配 功能 。 如 使 用 地 址 为 0 的 新 模块 代替 原先 网 络 中 某 一 个 同型 
号 的 模块 时 ，QJ71AS92 可 以 自动 分 配给 这 个 新 模块 与 老 模块 相同 的 地 址 。 所 以 更 换 故 障 模 
块 非常 便捷 。 

(5) 通过 使 用 utility 软件 包 进 行 徐 单 的 设 定 。GX Configurator- AS 软件 包 需 要 单独 购买 ， 
虽然 该 软件 包 不 是 必须 的 ， 但 使 用 后 可 以 实现 上 自动 刷新 ， 从 而 简化 顺 控 程序 编程 。 该 软件 可 
以 用 于 从 站 地 址 设 定 监控 和 操作 状态 。 

QJ71AS92 的 模块 规格 见 表 8-13, 

QJ71AS92 模块 硬件 构成 如 网 8-52 所 示 。 

电缆 连接 如 图 8-53 所 示 。 
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8-13 QJ71AS92 的 模块 规格 
AY 类 规 格 
最 大 AS-i 从 站 连接 数 


最 大 开关 量 IO 点 数 | 输入 | 28 s 


62(A 组 :31,B 组 :31) 

















(1 点 =1 位) 输 248 点 
最 大 模拟 量 IO 点 数 | 给 124 5i 
(1 点 =16 位 ) 输 124 点 
KHA Sms( 没 有 使 用 0 从 站 分 组 ) 
L/O 刷新 时 间 大 约 10ms( 使 用 IO 从 站 分 组 ) 
KHA 35ms ( 每 个 模拟 量 从 站 通道 ) 
通信 速度 167kbit/s 
通信 距离 最 长 100m( 通 过 使 用 两 个 中 继 带 可 以 扩展 到 300m) 
网 络 拓 扑 结 构 可 以 使 用 星 形 .总 线形 . 树 型 和 环形 
通信 方式 APM 调制 ( 交 变 脉冲 调制 方式 ) 
出 错 控 制 方式 同位 校 验 
内 部 存储 带 E* PROM( 用 于 参数 登记 ) , 写 和 人 次数:100 ,000 次 
LO 点 数 占用 32 点 
电费 类 型 AS-i EHEM% 
电压 类 型 DC 30. 5V( Hi AS-i 电源 单元 供给 ) 





序号 名 称 详 4 

(1) | “ARE” LED 显示 从 站 地 址 或 QJ71AS92 的 错误 代码 

(2) | LED 灯 显 示 通过 on/off 显示 QJ71AS92 的 工作 状态 

当 “ 代 码 ”LED 显示 从 站 地 址 0 ~31 时 ,显示 从 站 类 型 


(3) | *A"LED 许 a 
与 AS-i Ver. 2. 04 兼容 的 L/O 从 站 ， 
模拟 量 从 站 ，Ver. 2. 11 非 分 组 从 站 











与 AS-i Ver. 2. 11 RAY A £H O 从 站 























(4) | *B"LED 与 AS-i Ver. 2. 11 兼容 的 B 组 1/0 从 站 
ON ON -( 供 将 来 使 用 ) 

(5) | AANA 用 于 在 保护 模式 或 配置 模式 之 间 进 行 切换 

(6) | 设 定 开关 用 于 设 定 从 站 的 地 址 或 设 定 QJ71AS92 的 参数 

(7) YER 使 用 AS-i 电缆 连接 到 AS-i 系统 ,具体 见 图 8-53 


图 8-52. QJ71AS92 模块 硬件 构成 


8.5.4 QJ71AS92 和 了 IO 从 站 通信 应 用 


1. 系统 配置 图 


QJ71AS92 和 L/O 从 站 通信 的 系统 配置 如 图 8-54 Bron. 
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QJ71AS92 








AS-i 电线 (褐色 ) 





CEE) 
* 
ASI+ 


ASI- 


(FG)*2 





*1:AS-i+ 端 子 及 AS-i-( 各 2 个 ) 端 子 在 模块 内 部 相连 。 
*2: 请 为 FG 端子 可 靠 接地 。 


电源 模块 





8-54 系统 配置 图 


2. 系统 构成 环境 

RB E. 

(1) QJ71AS02 模块 安 猴 在 主 基 板 的 0 号 槽 上 ， 占 用 IO 地 址 000 -01F, QI71AS92 作为 
AS-i 主 站 ,通过 AS-i 电缆 连接 两 个 从 站 和 ASI 供电 模块 。 从 站 的 站 号 分 别 为 4 号 和 5 号 。 
(通过 QJ71AS92 地 址 分 配 功能 或 手持 编 址 怖 设置 从 站 地 址 ) 

(2) Q PLC 输入 模块 和 输出 模块 的 L/O 地 址 分 别 为 X50 ~ XSF 和 Y90 ~ Y9F。 

软件 : 

(1) GX Developer 8. 52C 

(2) GX Configurator- AS utility 软件 包 

3. 通信 要 求 

(1) CPU 模块 的 X50 ~ X53 输入 信号 作为 4 号 从 站 的 输出 数据 进行 输出 。 

(2) 5 号 从 站 的 输入 被 输出 到 CPU 模块 的 Y94 ~ Y97 中 。 
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4. 软件 设 定 步 又 

(1) 使 用 GX Configurator- AS 软件 包 操作 

1) 在 CX Developer 软件 的 菜单 中 依次 按照 以 下 路 径 操 作 . | Tools | — | Intelligent func- 
tion utility ]5| Stat] ， 在 智能 功能 模块 参数 中 设 定 模 块 的 起 始 LO 地 址 号 “0000”， 模块 类 
型 和 名 称 分 别 选择 “AS-i Master Module” 和 “QJ71AS92”， 点 击 "Auto refresh setting" T 


H, T$ "(A-slaves) List of Active/Slaves (LAS)" 目 动 刷新 到 CPU 模块 的 D100 ~ D101, "HH 
图 8-55 所 示 。 


Àuto refresh setting 


Module information 


Module type: AS-i Master Module Start ID Ho.: 0000 
Module model name: QJTIASH2 


cmm Module side e side Module side | Transfer | PLE side 
EAGLE Buffer size m Buffer offset | direction | Device 


Current Error Code, Error Lade Curent Emor Code Eror Code Histon 1-5 | 1-5 


[B- and of Active Slaves[LAS] ——3—3—3 
[A-slaves]List of Projected Slaves 

[LPSIFor Read] 

(B-slaves]List of Projected Slaves 

[LPSIFor Head]] 


[A-slaves]List af slaves that differ from settings 一 
[B-slaves]List of slaves that differ from settings ENS 


Make text file | End setup | 





图 8-55 LAS 自动 刷新 设置 


设置 后 ，D100、D101 中 的 每 个 位 和 A 组 中 的 1~31 号 站 的 活动 状态 相对 应 ， 从 站 做 好 
通信 准备 后 ， 相 对 应 的 位 会 置 ON。 其 中 A 组 4 号 站 、A 组 5 号 站 的 激活 状态 P 动 对 应 到 
D100. 4, D100. 5, 如 图 8-56 所 示 。 


位 15 
D100 se n [ia [a [a ua [n [38 [ra T o OMM [2 T 
pior [sa [3 [2 [28 [n [asa [254 us [258 [28 [2 20x 19x [t fira lien 

[1b | 148| 13B| 12B | rib | 108| oB | sp | æ | B | sp | 4B | 3B | 2B | 1B | 









图 8-56 LAS 自动 刷新 软 元 件 对 应 表 





2) 设 定 与 从 站 输入 输出 信息 相对 应 的 软 元 件 。AS-i 网 络 中 ，AS-i 数据 帧 的 结构 和 长 度 
是 固定 的 ， 每 个 从 站 和 主 站 的 数据 交换 长 度 为 输入 4 个 位 ， 输出 4 个 位 。 请 按 如 下 要 求 
设 定 : 

(D A 组 从 站 4A ~7A 的 输入 数据 传送 到 CPU 模块 的 字 软 元 件 D200 F, 

(2» CPU 模块 的 字 软 元 件 D300 传送 到 A 组 从 站 4A ~7A 的 输出 数据 。 

设 定 如 图 8-57 所 示 。 


Auto refresh setting 


Module information 


Module model BTT1Asaz Start I/D 0000 
Madule S-i Master Module 


Module side | Module side | Module sid Trani PLC side 
Setting item Buffer size Transfer | Buffer ed TT ST| Dewice 
word Court IEEE 


n. slaves]Input Data af Slave Addr. From 
&-35 and a part af EC Flag 


à poc E Data of Slawe Addr. From — D200 

" UE T Data of Slawe Addr. From 8? — "M 

1B-31B 

[A-slaves]LDutput Data of Slawe Addr. From |. e p D300 
14-314 | | LLL I 


En pe od Data of Slawe Addr. From BEEN 5 — 
ira d Dae A TA NEN UU —N 
Analog Output DatalSlave Addr. 1:1] EE —— 
Command BuffercCommanco EU 


Make text file | End setup | Cancel | 


图 8-57 输入 输出 目 动 刷新 设置 


设 定 后 ， 自 动 刷 新 的 对 应 关系 如 下 : 
D200: 4 ~7 号 从 站 的 输入 数据 (4 号 从 站 的 输入 数据 对 应 到 bO ~b3 这 4 个 位 ) ; 
D300: 4 ~7 号 从 站 的 输出 数据 (5 号 从 站 的 输出 数据 对 应 到 b4 ~b7 这 4 个 位 ) 。 
在 顺 控 程序 中 ， 通 过 传送 指令 将 D200 的 bO ~ b3 四 个 位 输出 给 Y94 ~ Y97, D300 的 b4 ~ 
b7 这 4 个 位 对 应 X50 ~ X53 的 输入 。 如 图 8-58 所 示 。 


ll | | ese | | | i (Tnm | i 


D200 Pisjerdeisfizferifere[oo [os [ov [vevos [va] s [oabi [oo] D300 [prtorajorsorzjonr]oro] bolos |o? | v| os foa [o3 [02 bi foo] 


传送 指令 L 传送 指令 i 


22A Seay 
图 8-58 ”输入 输出 自动 刷新 软 元 件 对 应 图 


3) 写 人 智能 功能 模块 参数 。 将 智能 功能 模块 参数 瑟 入 到 CPU 模块 中 (重新 上 电 或 复位 
IH XO, 

(2) 使 用 GX Developer 软件 进行 编程 ， 如 图 8-59 所 示 。 

(3) 通过 程序 监控 和 GX Configurator- AS 的 Monitor/Test 功能 确认 执行 结 

5. 故障 应 对 措施 

当 出 现 故 障 时 ， 可 以 通过 确认 如 下 情况 来 进行 排除 
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| (YID 
模块 准备 好 刷新 


SM400 X0 X5 X6 X7 D100.5 
[H mM D200 K2Y90 


好 故障 检查 5 号 站 的 输入 对 应 到 Y94 一 Y97 


XO X5 X6 X7 D100.4 


[J/M KIX500  D300 
模块 准备 AS-ji 电 源 正常 操作 配置 模式 4 号 站 准备 好 
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好 ”故障 de X50 一 X53 对 应 4 号 从 站 的 输出 
X0 X5 X6 X7 D100.4 
At HIMO KO D300 
BUR ASEM ENIME MERR 4 号 站 准备 好 如 4 号 从 站 不 能 通信 时 停止 输出 
"s ZA 


图 8-59 ”ASI 通信 处 理 程 序 


(1) 检查 “RUN” 和 “U AS” LED, WÈ QJ71AS92 的 “RUN”LED 灯 off f, 请 检查 
PLC 电源 是 否 正 常 供电 ; 如 果 “U ASI" LED £T OFF T, 请 检查 AS-i 供电 模块 的 电流 、 
接线 。 

(2) 检查 “ERR. ”LED， 如 果 QJ71AS92 的 “ERR. ”LED 灯 ON 了 ,检查 从 站 状态 和 
接线 ; 检查 缓存 地 址 COH 的 错误 代码 ， 然 后 做 好 相应 对 寅 。 

(3) 检查 从 站 的 外 部 电源 供给 ， 如 果 电 源 容 量 不 够 或 错误 接线 ， 从 站 不 能 正常 工作 。 

(4) 检查 总 的 从 站 数 。 总 的 从 站 数 需 要 根据 表达 式 进 行 计算 ， 还 需 检 查 重 辣 的 从 站 。 

(5) 检查 是 否 有 从 站 配置 为 了 预 留 。 检查 从 站 是 否 正确 连接 ; 检查 从 站 列表 是 否 不 同 于 
设 定 (缓存 地 址 : 1DH -20H) 并 重新 检验 相关 的 从 站 。 

(6) 检查 总 的 连接 距离 。 总 的 距离 不 能 超过 100m， 并 且 当 使 用 中 继 时 ， 每 个 中 继 可 以 
扩展 100m， 最 多 只 能 使 用 2 个 中 继 。 

















JO m 远程 维护 通信 网 络 


9.1 概述 


随 肴 计算 机 网 络 技术 的 发 展 ， 基 于 各 种 网 络 的 远程 维护 技术 应 运 而 生 ， 远 程 维 护 技术 开 
始 进 入 各 行 各 业 ， 包 括 工 业 控 制 领域 。 远 程 维 护 技 术 的 应 用 可 以 提高 设备 的 维护 和 诊断 水 
平 ， 实 现 资源 的 共享 ， 提 高 维护 效率 和 减少 设备 因 维 护 而 造成 的 售 机 时 间 ， 从 而 整体 上 降低 
维护 费用 。 

PLC 远程 维护 ， 是 指 通 过 特定 的 网 络 实现 远程 客户 (PC) 与 本 地 的 PLC CPU 之 间 建 立 
连接 ， 从 而 实现 对 设备 进行 远程 操作 和 维护 的 目的 。 

在 工业 控制 领域 ， 与 三 委 FA 产品 相关 的 远程 维护 网 络 主要 包括 以 下 几 种 : 

(1) 电话 线 。 在 远程 计算 机 上 使 用 编程 软件 (GX Developer $), ， 通 过 调制 解 调 带 
(Modem) 进行 拨号 ， 与 连接 在 电话 线路 上 的 PLC 之 间 进 行 通 信 ， 执 行程 序 传送 以 及 监控 、 
诊断 等 功能 。 如 图 9-1 所 示 。 





QIC 






公用 电话 网 


GX Developer 对 程序 进 
GX 行 上 传 /下 载 





图 9-1 电话 线 维护 系统 图 


(2) 利用 因特网 (或 企业 内 部 互联 网 ) ， 通 过 三 奏 的 GX Explore 和 GX RemoteService- I 
等 软件 ， 利 用 计算 机 或 者 三 萎 为 远程 维护 专门 开发 的 QJ71WS96 服务 器 模块 ， 从 而 实现 远程 
监控 、 程 序 传送 等 远程 维护 功能 。 如 图 9-2 所 示 。 

(3) 利用 移动 网 络 GCPRS、CDMA 开发 的 第 三 方 通信 设备 ，Q PLC 通过 以 太 网 和 GPRS 
设备 连接 ， 通 过 GPRS 或 CDMA 登录 上 移动 专用 网 络 ， 获 得 IP 地 址 ， 而 Q PLC 以 太 网 模块 
通过 路 由 功能 ， 从 而 实现 了 在 专 有 网 络 上 面 的 PC 就 能 够 对 远程 的 Q PLC 实现 远程 维护 功 
能 。 如 图 9-3 所 示 。 

3 种 远程 维护 方式 都 能 够 实现 远程 维护 的 功能 ， 但 是 各 有 各 的 好 处 。 

电话 线 拨号 进行 远程 维护 ， 电 话 线路 ，Modem 等 硬件 容易 实现 ， 而 且 成 本 比较 便宜 ， 
但 是 由 于 电话 线 拨号 上 网 速度 比较 慢 ， 因 此 在 进行 远程 维护 的 过 程 中 修改 程序 等 的 速度 也 比 








GX Explorer Web FRIR 


图 9-2 因特网 维护 系统 图 


移动 专线 






GX Developer 对 程序 进行 
上 传 / 下 载 ， 数 据 监控 





图 9-3 GPRS 网 络 维护 系统 图 


较 慢 ， 同 时 如 朱 国 际 电话 的 电话 费用 也 比较 昂 贯 。 

互联 网 进行 远程 维护 ， 在 互联 网 高 速 发 展 的 年 代 ， 互 联网 进行 远程 维护 是 一 种 趋势 ， 写 
的 速度 快 ， 便 件 成 本 也 比较 低 ， 构 成 方式 、 种 类 也 较 多 ， 包 括 目 前 流行 的 ADSL 等 上 网 方式 
都 可 以 容易 实现 ， 但 是 有 时 也 由 于 设备 现场 的 地 点 限制 ， 不 容易 实现 互联 网 的 连接 。 

GPRS 是 无 线 通 信和 网 络 ， 不 受 设 备 所 处 的 地 点 限制 ， 只 要 有 移动 通信 信号 徐 盖 的 地 方 都 
能 够 实现 使 用 GPRS 移动 通信 网 络 进行 远程 维护 ， 但 是 使 用 GPRS 网 络 进行 远程 维护 ， 只 能 
够 以 专用 网 络 的 方式 进行 。 

工业 控制 设备 十 程 维 护 顺 应 当今 计算 机 网 络 信 息 技 术 的 发 展 ， 通 过 网 络 特别 是 Internet 
对 工业 设备 进行 远程 维护 ， 是 网 络 技术 和 工业 控制 技术 发 展 的 必然 结果 ， 同 时 也 是 远程 维护 
技术 未 来 的 发 展 趋势 。 工 业 设备 的 远程 维护 ， 不 但 能 够 准确 及 时 地 对 工业 设备 进行 维护 管 
理 ， 解 除 故障 ， 提 高 生产 效率 ， 降 低 停 机 时 间 ， 而 且 在 一 些 必要 场合 下 ， 可 以 通过 网 络 对 设 
备 进 行 远 程 管理 和 控制 ， 所 以 说 发 展 工业 设备 的 远程 维护 技术 具有 非常 重大 的 现实 意义 。 


9.2 ”电话 线 网 络 远程 通信 





通过 电话 线 进 行 远 程 维 护 是 在 远程 维护 网 络 里 面 最 容易 实现 的 一 种 方法 。 下 面 通过 实例 
来 说 明 通 过 电话 线 进行 远程 维护 的 方法 。 
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9.2.1 Q PLC 通过 C24 模块 进行 远程 维护 


目前 电话 线 网 络 基 本 上 都 是 用 调制 解 调 器 进行 网 络 连接 。 由 于 调制 解 调 需 一 般 都 具有 
RS-232 接口 ， 因 此 Q PLC 这 边 也 必须 采用 串 行 通信 模块 。Q PLC 需要 使 用 QJ71C24 (N) 
BUR 简称 C24 模块 。 
连接 结构 如 图 9-4 所 示 。 


远程 PC 








ieden 公共 电话 线 QJ71C24(N) 
一 Modem imm. 

图 9-4 C24 模块 电话 线 维护 
1. 系统 配置 


(1) 远 端 PLC 硬件 配置 . 

1) Q02HCPU 模块 ; 

2) QJ71C24N 模块 (起 始 O 地 址 : 0); 

3) Modem; TP-Link TM- EC5658V 。 

(2) Vim PC 配置 . 

1) Et? Modem 的 便携 式 PC 或 外 置 Modem 的 台式 机 ; 

2) GX Developer 8. 52C, 

2. 软件 设 定 步骤 

(1) 远 端 PLC RE: 

1) 开关 设 定 。 其 中 “开关 1” 设置 成 07E2， 代 表 通 信人 协议 设置 为 数据 位 7 位 、 无 奇偶 
校 验 、1 位 停止 位 、 有 和 校 验 、 通 信 速 率 为 19200bit/s。“ 开 关 2” 设 置 为 0005, 代表 PC 和 
PLC 之 间 的 通信 协议 使 用 MC 协议 ,格式 5。 设 定 如 图 9-5 所 示 。 


ORA, HiBESETUBEBLTEOE A EUR 


输入 格式 116 进 制 -| 
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A 


&-1) 


BESEF 
G2) | — | 
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= 


ü 
= 
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E 


Hn 3j 
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sjem | 
mjes | | 
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amjieun | —  — 
as]necim | | 
aas | | 
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2) 使 用 GX Configurator-SC 软件 包 对 QJ71C24N 的 参数 进行 设置 (在 线 设置 )， 包括 
Modem 初始 化 参数 等 。 
先 通 过 GX Developer 启动 GX Configurator, IE] 面 如 图 9-6 所 示 。 


c Intelligent function module utility C:XDo... 加 回国 


Intelligent function module parameter UN Tools Help 





Monitor/Test... 


Select a target intelligent functio 
Read from PIC 


Start Iü Ho. Module type 
| DOOC | 
Module model name 


Farameter setting module 


Intelligent function module parameter 


Start [/C] Ma. Module model name Initial setting | Auto refresh | + 





图 9-6 GX Configurator 启动 


在 智能 软件 包 下 面 选择 [ Online]-[ Monitor/Test] ， 进 入 如 图 9-7 所 示 男 面 。 


select monitor/test module 


Select monitors test module 
Start I/Ü Ho. Module type 


Madule model name 
RBIT1C24 (N/NH-R4)J 


Module implementation status 


Start 1:0 Mo. Module model name 
poool [4 710243(N -Pd 
LE 





图 9-7 在 线 监控 模块 选择 





选择 需要 监控 的 模块 一 一 QJ71C24N， 点 击 左 下 角 的 “Monitor/Test” 按 钮 ， 进 入 如 图 
9-8 所 示 男 面 。 


Nonitor/Test 


Module information 


Module type: Serial Communications Module Start IO Wo.: 0000 


Module model name: QJT1C24HĦ 


Setting item 


*5 stem zetting can be made default with the 
following procedure. 

Execute test "System setting default" 

Make "Flash ROM write allow. prohibit 
designation" "Allow" 

Execute test "System setting write" 


Sustem setting default Default request Default request =| 


Flash ROM write allowprohibit designation Alw —— — IHE 四 
System setting write Write request Prohibit 


“Oo the following, after "Flash ROM write Allow 


Flash ROM setting Details 


| | | Monitoring 
Select input 
Frohibit 


Allow 


和 


图 9-8 在 线 监 探 写 人 选择 





在 画面 中 的 “Flash ROM write allow/prohibit desisnation ”项目 里 面 选 择 Allow， 点 击 
"Execute test” 按钮 ， 这 个 时 候 就 可 以 对 QJ71C24N 的 缓存 进 行 写 人 的 操作 。 然 后 回 下 拖 动 
下 拉 深 动 条 ， 出 现 如 图 9-9 所 示 画 面 。 

对 Modem 的 初始 化 ， 需 要 设置 “Data for modem connection" 和 “Modem function” 
两 项 。 

(D Data for modem connection (调制 解 调 需 连接 数据 ) ， 点 击 图 9-9 中 的 “Data for modem 
conn. ”按钮 ， 如 图 9-10 所 示 。 

数据 注册 编写 从 0BB8 ~ 0BD5 (十 六 进 制 )， 共 30 个， 在 Modem function 设置 ( 见 图 
9-12) 里 面 需要 使 用 。 

此 例 中 需要 设置 以 下 几 项 : 

External line dialing: 外 部 连 线 拨号 ， 束 是 电话 在 拨 外 部 电话 的 时 候 需 要 提前 拨 的 号 人 码 ， 
这 个 根据 电话 拨号 线路 的 不 同 ， 和 需要 填写 的 号 码 也 不 同 。 

Line type; 电话 类 型 ， 选 择 Tone, iT. 

(2 Modem function (调制 解 调 器 选项 )， 设置 Modem 相关 的 参数 ,在 图 9-9 中 点 击 
“Modem function" 按钮 ， 画 面 如 图 9-11 所 示 。 

Modem connect channel designation : 调制 解 调 需 连接 通道 设 定 ， 选 择 DICH, 
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Nonitor/Test 


Module information 
Madule type: Serial Communications Module Start I/O Ho.: 


Module model name: QAJT1ICZ4H 


Data for user modem initialization E c e aralida e 
Data for modem connection EEUU — ^ov || 
Modem function system selling MEME Á o—. cete — 0 — || 
CH1 Transmission control and others system setting | CHI Transmission control e| 
CH1 MC protocol system setting cHiMCpotoco X; 
CH 1 Nan procedure system setting MENU ÁJe— uu — — | 
H1 Bidirectional system setting CHiBidrectiond  «— | 


CH1 Pre-defined protocol system setting 





Flash ROM setting Details 


Write to a fil Current value Monitoring 
module ne display 


Select input 


dade leet file|| mate text e 


Prohibit 
Allow 


| Stop monitor | Execute test | 





图 9-9 在线 监 控 Modem 设置 


Data Eor modem comnect ior 
Module information 


Module type: Serial Communications Module Start I/U Ho.: 
Module model name: HJTiC24N 


Setting item Setting value 


Data for modem connection || [HÜbb8] No notification 
Fager receiver dezignatio ub 


Telephone number 

External line dialing 
Linie types 

wait time fer message transmission 
“Iunite: sec. | 

Message 

Comment 


Data for modem connection zlHUbb9] No notification 
Fager receiver designation m 
Telephone number D 
External line dialing No extemal-ine dialing - 


Flash ROM setting Details 


Jis [se eee] 
Mie | n ee 


select input 


p 





图 9-10 Modem 初始 化 注册 
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Nodem function system setting 
Module information 


Module type: Serial Communi cations Module Start I/D Ho. : 
Module model name: BJT1IC24H 


Setting item 一 value 

Modem connection channel designation 

Matification execution designation 
Number of connection retries designation 3 
Connection retry interval designation 180 
“90-300: Connection retry interval funits: sec. ]* 
Initialization connection timeout designation 

“1-60: Timeout [units: sec. ]* 


Number of mitialization retries Number of initialisation retnes designation — | 


[Data Ha. for initialization designation — = T Ma. far initialization designation — —— —s 
"Input by the following value range. 

D: LI ser send frame Mao. designation 

Hürřdü-HÜ7dd:0$ registered initialization data 

HüS8c4-Hü8e1:Flash ROM initialization data 

H8DLUT-H8UTE Buffer memory initialization datas 


Flash RON setting Details 


me | Save sile| 
Read us ; | 
DE Load file 


Make text file | 





K| 9-11 Modem 功能 系统 设置 1 


Data No. for initialization designation: 初始 化 数据 号 指定 ， 填 人 07D2。 这 里 的 07D2 代表 
了 Modem 的 初始 化 AT 指令 为 ATQOVIEIXI&K3NN3S0 21, 已 经 注册 到 模块 缓存 里 面 。 

拖 动 深 动 条 ， 出 现 的 设置 项 目 如 图 9-12 所 示 。 

Data No. for connection designation; 连接 数据 号 设 定 ， 输 入 0BB8。0BB8 代表 了 在 Data 
for modem connection 里 面 的 1 号 数据 ， 参考 图 9-10， 

GX Developer connection designation: 选择 Connection 。 

拖 动 滚动 条 ， 设 置 剩 余 项 目 ， 如 图 9-13 所 示 。 

Auto modem initialization designation : 日 动 调制 解 调 套 初始 化 设 定 ， 选 择 Auto initialize, 
目 动 初始 化 。 

设 定 好 以 上 参数 之 后 ， 其 他 参数 均 使 用 默认 值 。 E 在 图 9-9 中 点 击 “Write to 
module" 按钮 将 参数 写 人 模块 的 缓存 ， 同 时 点 击 “File save” 按 钮 把 参数 存 人 工程 项 目 保 
人 存 ， 以 便 其 他 项 目 使 用 。 

(2) 近 端 PC 的 设 定 : 

1) 传输 设置 。PC 侧 选 择 串 行 “COM3”， 其 中 COM3 为 Modem 的 串 行 通信 接口 编 
号 ， 笔 记 本 电脑 的 内 置 Modem 一 般 在 PC 设备 管理 器 能 找到 默认 的 COM 5., ülf& 9-14 
Hr. 
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Eodem function system setting 


Module information 


Module type: Serial Communications Module Start L/D Ho. : 


Module model name: HJITiCz4H 


Setting item Setting value 


Data Ma. far initialization dexignation 

“Input by the fallowing value range. 

由 User send frame Ma. designation 
Hüdü-Hüdd:5 registered initialieation data 
Hü83c4-HÜ3e1:Flash ROM initialization data 
H8001-H801f:Buiier memory initialieation data” 


Data Ma. for connection designation 

"Input by the Following value range. 
Hübb8-Hübd5:Flash ROM data for connection 
H8üLOf-H8ü0T1F Buffer memory data far connection” 


[3X D evelaper connection designation [Connection > 


Ma-communicatian interval time designation 
“Infinite wait 
0-120: M a-communication interval time [units min. ]* 


Flash ROM setting Details 
B | Save file 


Decimal input 
Read from 
module | bus 


Make text file | Execute test | 





图 9-12 Modem 功能 系统 设置 2 


Eodem function system setting 
Module information 


Module type: Serial Communications Module Start I/Ü Ho.: 


Module model name: QJTICZ4H 


Circuit diseannect wait time PLE CPU watch 

use] "[units: sec. 

Remote password mismatch notification count 

designation 

Remote password mismatch notification accumulated m 
count designation 


Auto modem initialization designation Auto initialize Euomtaze 7| 
Callback function designation 

"In the case of na callback: &uta 

In the case af callback: Setting-Settinab 


Flash ROM setting Details 


ace | Save ite | 


Select input 
Read from 
noie | Load file 
Do not auto initialize 
Auto initialize 





Make text file | Execute test | 


图 9-13 Modem 功能 系统 设置 3 


BERDEE | 详细 信息 
常规 0| 调 币 解 调 器 | 


HO: | coM3 


招 声 器 音量 (8) 





最 大 端口 速度 M) 


115200 —— 


tfm 








dk 9-14 PC Ym Modem 属性 


PLC 侧 在 GX Developer 中 的 [在线 ] 一 一 [传输 设置 ] 中 选择 C24 模块 通信 ， 其 他 均 为 
默认 值 ， 如 图 9-15 所 示 。 


[» i= O EL B- 
LE: Eri HET rG, 10 HET (II) CC-Link E 

um ta Fiol r4 & 
COM [cons tE EE |13. 2Kbps 


PLE I/F 


CEU HETG, 10 CH) MHET(II)  CC-Link Pedi 
模块 模块 E E 


gm [a mim |f Ae 停止 位 :1 
|9TT71C24 


EErEE M me 通信 线路 表 | 
TÍBzE Eh ies LE dde nb TA HERREPLCHÓH | 
EMGD — ho Sesa o SES 


E H E E E ze d 


加 
C24  HETřG, IO HET(II) CC-Link WAR £CcPUBE 
EH 1 2 3 4 
C24 — WET/c,iü0(H)  HET(II) CC-Link KÆR 


Ferret. B 4FCPU 
TEE 


ARAE... 


Eip ehm E HE (Q/ABTEL, C24)... 





图 9-15 传输 设置 
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2) 拨号 设 定 。 完 成 传输 设置 后 ， 点 击 “ 电 话 线 路 连接 (QZA6TEL，C24)” 按 钮 ， 进 
和 线路 链接 界面 ， 如 图 9-16 所 示 。 


链接 方式 | 自动 -| 


EP 线路 闫 型 | 音频 | | seem [| 


链接 对 四 电话 号 码 


Ds CEDERE 


Cc xad Uss ATIE-S-REBR. . . | 
C hI 指令 指定 | | 


conr imEE 线路 许 接 的 日 志 





图 9-16 线路 链接 


线路 链接 设置 步骤 : 

( 选择 与 传输 设置 相同 的 端口 号 ，COM3; 

( 填写 远 端 PLC 所 连接 的 电话 号 码 ， 如 果 拨 号 本 级 为 内 线 号 码 ， 则 需 在 “外 线 号 码 ” 
处 填写 外 线 拨 叫 号 ; 

点 击 “ 调 制 解 调 器 初始 化 ”按钮 ， 再 点 击 “ 链 接 ” 按 钮 ， 就 可 以 进行 拨号 ， 最 终 出 现 
连接 成 功 提示 ， 如 图 9-17 所 示 。 

这 里 的 初始 化 按钮 相当 于 对 Modem 发 送 以 下 AT 指令 : AT&f =0。 

完成 线路 链接 之 后 ， 在 GX Developer 中 选择 [在 线 ]-[ 连 接 设置 ] 可 以 设 定 [PLC I 
FE] ， 选 择 C24 ， 如 图 9-18 所 示 。 

完成 传输 设置 后 ， 在 GX Developer 选择 [在 线 ]-[ PLC BER], ， 就 可 以 通过 GX Developer 
fll PLC 正常 的 读 取 或 者 写 入 PLC 的 程序 、 参 数 等 项 目 。 也 就 实现 了 对 PLC 进行 远程 操作 ， 
包括 监控 软 元 件 、 故 障 诊断 、 上 下 载 程序 等 远程 维护 必要 的 操作 。 

如 果 需 要 退出 远程 维护 ， 则 可 以 通过 点 击 图 9-18 的 “电话 线路 断 开 (Q/AOTel, C24)" 
按钮 就 可 以 断 开 电话 拨号 连 线 。 


9.2.2 FX PLC 通过 电话 线 进 行 远程 维护 


在 使 用 电话 线 进行 远程 维护 的 时 候 ， 对 于 三 葵 的 小 型 FX PLC 来 说 也 是 可 以 实现 的 。 下 
面 是 使 用 电话 线 对 FX PLC 进行 远程 维护 的 实例 。 系 统 如 网 9-19 所 示 。 
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已 元 成 贱 足 链接。 


SEERE hi - 8109 
CONNECT 16800 


ATIE SAB... | 
pu uu | | 


gs im 





图 9-17 链接 完成 


o muNMmIEINSENEMIN 











um 10(H) HET v HES "T eon m Pus 
Ed 
CON [cox xus vus 
PLC I/F | 
HET; G, 10(H) MHETÍII]  |CC-Link Ei x8 Gq D 
Eh Ka c Ec c NA EN «jl 
[o gm [mh qumE DW [Meo 停止 位 :1 


模块 类 型 [aT71C24 


其 他 站 指定 | = jenen me | 
十 指定 其 他 站 其 地 站 [同一 网 络 ) Hb TAR] | 
是 时 (种 ) ho —— ext [o uem | 


EHETE NN! Hc ec 
C24  — HET/C,10(H) NHETÍII) CC-Link WER ; im | 


XCPUHE 
PAAR... 


amea ENEN 
a c MM D E 
FRE. 是 标 EEU 


不 指定 关闭 | 


图 9-18 传输 设置 
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RS-232C 
电话 线 


手提 电话 回路 


调 i 
AF 4 


调制 解 调 器 间 的 传送 速度 
由 调制 解 调 器 自动 设 定 





GX 
Developer 


K| 9-19 FX PLC 电话 线 维护 


1. 硬件 配置 

(1) 远 端 PLC 硬件 配置 

1) 1 £& TP-Link 7 Modem, Æ- TM-EC5658V ; 

2) FX3U-32MT + FX3U-232BD, 

(2) Viim PC 配置 . 

1) Hf Modem 的 便携 式 PC 或 者 台式 机 + 外 置 Modem; 

2) GX Developer8. 52C 编程 软件 。 

2. 通过 参数 对 调制 解 调 器 进行 初始 化 设 定 

(1) 打开 PLC 人 参数 设 定 。 双 击 GX Developer 工程 列表 下 面 的 “参数 ” 按钮 ， 再 选择 
"PLC 参数 ”， 点 击 对 话 框 的 “PLC 系统 1” 页 面 ， 如 图 9-20 Br. 


FH 地 数 设置 


内 存 容量 设置 | 软 元 件 | FL 名 |oo me 系统 人) [rnc RADO | 定位 设置 | 


电池 涉足 模式 
O RA ERTE 





图 9-20 调制 解 调 带 初始 化 


(2) 选择 调制 解 调 器 的 初始 化 方法 。 在 图 9-20 里 的 “调制 解 调 器 初始 化 ”项 中 选择 
“PP 调制 解 调 需 模式 (CH1)” 后 ， 点 击 “ 结 束 设 置 ”按钮 。 





PP 调制 解 调 需 模式 (CHI) 的 通信 规格 见 表 9-1 。 
表 9-1 PP 调制解调器 模式 (CHI) 的 通信 规格 








Hi H 内 容 
通信 方式 半 双 工 起 停 同 步 
波 特 率 9600bit/s 
起 始 位 1 位 
数据 位 8 位 
奇偶 校 验 无 校 验 
停止 位 1 位 
控制 线 A 


(3) 确认 串 行 通信 (参数 ) 的 设 定 。 在 图 9-20 中 点 击 对 话 框 中 的 “PLC 系统 2” 页 
面 ， 如 图 9-21 所 示 ， 确 认 在 “通信 设置 操作 ”的 选项 框 中 没有 打 W (选中 ) ， 在 使 用 Mo- 
dem 拨号 上 网 的 时 候 不 需要 设置 通信 和 参数， 然后 点 击 “ 结 束 设置 ”按钮 。 


TC 


CH1 
: 加 条 没有 选择 ， Pasce AER 
[o MBÍBEEDNRTE Te Deweloper 等 通信 um 


Eite POuPLCHUREEEEPÓTsEDSIZOTUELADO. 


r- 


uu EP. 





ea mpopm E 


图 9-21 通信 设置 操作 


(4) 将 参数 与 程序 写 人 PLC, W GX Developer KAP [在 线 ]-[ 写 入 PLC], 点 击 


“程序 + 参数 ”按钮 后 ， 点 击 “ 执 行 ”按钮 ， 将 参数 写 和 人 到 PLC 中 。 此 时 就 已 经 设置 好 了 
xv» PLC 11:8 1855 数 。 


(5) 设 定 未 经 登录 的 Modem 的 AT 指令 。 在 图 9-20 中 选择 了 “PP 调制 解 调 带 
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(CH1)”， 需 要 设 定 Modem 的 初始 化 AT 指令 如 下 . 

ATF0S0 22Q1 &DO \N2&KO& WO, 

对 Modem 的 初始 化 可 以 通过 Windows 自 带 的 “超级 终端 ”工具 在 (9600bit/s 波 特 率 
F) 对 TP-Link Modem 初始 化 。 如 图 9-22 所 示 。 


WHD 编辑 于) 查看 AY E AEB H) 


RTE8S8-2018D8*N28&KBSMO 





图 9-22 ”超级 终端 对 TP-Link Modem 初始 化 


连接 PLC 的 Modem 初始 化 完成 之 后 ， 将 Modem 连 线 和 FX3U-232BD 连接 好 ， 就 可 以 通 
ilex PC 上 安装 的 GX Developer 软件 进行 拨号 连接 ， 进 行 和 远程 维护 等 操作 。 

ik: AT 指令 的 各 项 设置 含义 如 下 . 

E0: 命令 字符 串 不 回 送 。 

Q0: 返回 命令 执行 结果 。Q1: 不 返回 命令 执行 结果 。 

&D0: DTR 永远 保持 在 ON， 调 制 解 调 器 忽略 DTR 信号 。 

&K0: 禁止 数据 流量 控制 。 

&W0: 将 日 前 所 作 的 参数 存 人 人 调制解调器 的 第 0 组 参数 表 。 

W2; 选择 MNP 可 靠 模式 的 数据 链 路 。 

SO =2: 调制 解 调 器 接收 到 两 次 振 铃 信号 后 自动 接听 。 

&F: 恢复 到 出 厂 设 置 。 

3. 近 端 PC 拨号 操作 

(1) 在 GX Developer KAPA [工具]-| 线路 链接 ] ， 则 出 现 如 图 9-23 Hra H H 

(2) 进行 [线路 链接 ] 设 定 ， 如 图 9-24 所 示 。 

设置 端口 ; 选择 电脑 的 Modem PHF; 

电话 号 码 填写 远 端 PLC 处 Modem 所 连接 电话 线路 的 电话 号 码 。 








图 9-23 ”选择 PLC 系列 


， 调制 解 调 器 | 
| Hs | 



































LEE COMES 


| T —— : E: m = = — | | 
| ÜC ER EAE ATEAC ONTI WHO ws TESI T1 | I | | 
| 8 ATiB 日 :下 上 上 上 上 LIU LE LA Ta rm. | | 


线路 链接 日 志 
其 它 w Phils. 





图 9-24 线路 链接 设置 
设置 完成 后 点 击 “ 链 接 ” 按 钮 进行 拨号 链接 ， 链 接 成 功 后 就 可 以 进行 远程 维护 操作 ， 
链接 成 功 画 面 参考 Q PLC 链接 成 功 ( 见 图 9-17)。 
拨号 连接 成 功 后 ， 就 可 以 通过 “在 线 ” 菜 单 正常 的 对 PLC 进行 程序 的 上 / 下载、 在线 软 
元 件 监控 ， 以 及 通过 [诊断 ] 菜单 进行 故障 诊断 等 远程 维护 的 工作 。 


9.3 ”因特网 远程 通信 (通过 QJ71WS96 型 Web 模块 ) 


9.3.1 Web 模块 概述 


QJ71WS96 模块 是 三 蒙 电 机 专门 应 用 于 远程 维护 的 Web 服务 器 模块 。 以 下 简称 Web 模 
Hi. Web 模块 如 图 9-25 所 示 ， 它 具有 以 下 特点 : 

(1) 可 经 由 互联 网 或 局 域 网 对 PLC CPU 进行 远程 监控 ; 

(2) 可 以 进行 标签 数据 的 采集 和 显示 ; 
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QJ71WS96 
R 


UN[ ] 
ERR.[ 


指示 模块 的 运行 状态 。 
亮 灯 :正常 运行 ( 当 模 块 启动 的 
时 候 需 要 一 段 时 间 RUN LED 
灯 才 能 亮 ) 
KA: 发 生 看 门 狗 时 钟 故障 ( 硬 
件 故障 ) 
灭 灯 :正常 运 行 
亮 灯 :模块 继续 运行 故障 
闪烁 : 模块 停止 故障 
亮 灯 :CH2 数 据 发 送 或 者 接收 
KA: 没有 数据 传输 


4 打开 之 后 可 以 安装 CF 卡 到 Web 
模块 


5 CHI 以 太 网 接口 使 用 RJ45 接 口 连接 到 10 
BASE-T/100BASE-TX 


CH2 RS-232 接 口 使 用 RS-232 连接 











图 9-25 Web 模块 


(3) 可 以 进行 标签 数据 的 记录 /记录 结果 的 显示 ; 

(4) 可 以 通过 电子 邮件 进行 数据 的 发 送 和 报警 通知 ; 
(5) 可 以 通过 FTP 进行 文件 的 读 取 和 写 人 ; 

(6) 可 以 通过 标准 配置 的 用 户 部 件 创建 用 户 画 面 ; 
(7) 可 以 进行 系统 的 自动 诊断 ; 


9.3.2 Web 模块 远程 维护 使 用 说 明 


Web 模块 内 置 了 网 页 ， 登 录 的 时 候 必须 使 用 IES. 5 以 上 版 本 。 

它 可 以 通过 使 用 ADSL Modem , Analog Modem LA XX 2x zka sl HUB 或 者 交换 机 与 通用 
路 由 需 进 行 连接 。 

Web 模块 在 出 厂 默认 设置 的 IP 地 址 为 192. 168. 3. 3 ， 用 户 名 为 QJ71WS96 ， 密 码 为 MIT- 
SUBISHI。 因 此 如 果 使 用 单机 连接 和 Web 模块 进行 设置 ， 则 可 以 通过 将 PC 设置 为 IP 为 
192. 168.3. * ( * 可 以 除 3 以 外 的 从 1 ~255 任意 设 定 ) 。 

在 使 用 默认 用 户 的 时 候 需 要 将 智能 开关 的 “开关 2” 设 置 成 0003， 当 设置 好 参数 之 后 
需要 按照 设置 的 参数 进行 登录 ， 则 将 “开关 2” 设 置 成 0000， 其 他 开关 默认 ， 开 关 设 置 界 
面 参考 网 9-5。 

TE TE 中 输入 192. 168. 3. 3, ， 通 过 输入 用 户 名 和 密码 ， 如 图 9-26 所 示 ， 这 样 就 可 以 登录 
进入 Web 服务 需 模 块 的 内 置 网 页 进行 设 定 和 监控 画面 。 如 图 9-27 所 示 。 
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ET QJT1WS96 KRAS 192.168.3.3 要 求 用 户 名 和 客 


i 


: MER Ss ii de cfe EAA e AA P AA 
接 的 基本 认证 )。 


| EEEk | 
EE 


记性 我 的 密码 R) 


图 9-26 登录 





€ QITIWS96 一 Windows Internet Explorer 





EPE 编辑 时) EAV BERA IAD 和 帮助 人 0) 


€» joo Æ http: 7/192. 168.3. 3/indexen. htm - B MEM 间作 | p 
n : la: | | Fs ni y a, » 
Www W | Æ QJT1W596 | w E mmo cNmBQ)- 工具 全) 











OREHIIICIMMENM pe 
Q Enn screen 


(o Administrative menu 





Japanese 


EI S35 
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完成 [dg e Internet + j00€* ~ 
图 9-27 首页 


在 首页 画面 中 ， 分 两 个 主要 项 目 : 一 是 Monitor Screen， 用 于 完成 标签 监视 ， 录 和 人 数据 
和 诊断 等 功能 ;二 是 Administrator Menu， 用 于 设置 系统 所 需要 监视 和 录入 的 数据 ， 设 置 网 络 
连接 方式 以 及 E-mail 设 定 等 。 
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|n 





Monitor Screen 的 设置 界面 如 图 9-28 所 示 。 其 中 包括 以 下 项 目 : 
Device monitor: 执行 软 元 件 的 监视 。 

Tag data monitor: 执行 标签 数据 的 监视 。 

Logging monitor: 执行 记录 数据 的 监视 。 





Event history monitor: 执行 事件 历史 记录 的 监视 。 
PLC diagnostics monitor; 执行 PLC CPU 动作 状态 的 监视 和 诊断 。 
Self- diagnostics monitor; 执行 Web 服务 需 模 块 动作 状态 的 监视 和 诊断 。 









€ QJTIWS96 一 TVindows Internet Explorer 
EFE  HRÍR OE) SE Hika IRI) EED) 





€J i E http //192. 166.3. 3/indexen. htm wit X B 


L4 ua | E oTi a i = s mE s a TRO )- į 


-MITSUBISHI MEIS EGEA, 





C2 [Monitor screen TOP page] Home > Monitor screen 


Cautions for use 
Caution[1] : Start of each monitor screen may take a little while. 
Screen explanation 


This screen is used for monitoring device values stored in the target CPU. 





diagnostics monitor This screen is used to monitor tag data that has been created from the tag setting screen. 





ut rigai monitor This screen is used for logging tag data values that have been stored as a CSV file. 


A Event history monitor This screen is for monitoring various (CPU, Tag, and Time/Interval) event historical data as dstst. 





E PLC diagnostics monitor  |This screen is for monitoring the PLC CPU operation status, including error status and histocalal error data. 





Al Self-diagnostics monitor |This screen is for monitoring the QJ71W396 operation status. 
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完成 " &e Internet + 100% 7 


图 9-28 Monitor Screen 界面 


Administrator Menu 的 设置 界面 如 图 9-29 所 示 。 其 包括 以 下 几 项 设置 : 

System setting; 进行 用 于 网 络 连 接 的 初始 设置 (为 了 使 用 Web 服务 需 模块 必须 进行 设置 ) 。 

Dial-up setting， 为 了 通过 拨号 连接 互联 网 必须 进行 设置 。 

Access target CPU setting: 进行 至 访问 目标 CPU 的 连接 路 径 的 设置 。 

Tag setting: 进行 用 户 标 签 数 据 采 集 的 设置 。 

Logging setting: 进行 记录 数据 的 记录 间隔 、 文 件 容 量 等 的 设置 。 

FTP setting: 进行 用 于 登录 到 FTP 服务 带 的 设置 。 

E-mail setting: 进行 发 送 服 务 器 、 邮 件 地 址 等 的 设 定 。 

Event setting: 进行 事件 监视 条 件 的 设 定 。 

Address notification setting; 进行 用 于 将 Web 服务 磊 模 块 的 URL 地 址 发 送 到 对 方 设备 的 
设 定 。 

Account setting; 进行 用 于 访问 Web ltr as Bi ERE BI E o 
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& QITIWS96 - Windows Internet Explorer mx 

TED RED SEV BERA IAT) M0 | 

e. ov http: 182. 168.3. 3/indexen. htm x| trix lis 
?Ti BpxmspD-QrAmc- 


Caution[:] : Make sure to click on the "Save" button to ensure that your settings on each screen are saved. Switching to another screen or prematurely ending the 
browser without clicking on the "Save" button will result in amy setting changes to be lost. 
Caution[2] : Click on the "Update" button from the "Setting update" screen to ensure the QJ71W896 operates using the most upto date settings. 
= Inthe event that the "Update" button is not clicked, the most upto date settings can still be updated when the PLC CPU is reset or the power 15 
gels "T from OFF to ON. 
T aei made in "System setting" and "Dial-up setting" are not updated by clicking the "Update" button. They are updated only when the PLC 
CPU is reset or powered on. 
g. dini | 
d SAL : Setting of IP addresses and other system settings. 
ja Svstem setting n * : 
: : j Must be always set. 
CER Setting for dial-up connection 
Fs Dial-up setting na E a d ME Mr 
9 P i Set it when connecting to Internet Service Provider (ISP) via a modem. 
Setting for Fires Target CPU 
Set it when accesstng g CPU( (inc luding g multiple CPU) connected in PLC to PLC networks (I.e. NMELSECNET/HD. 


[49 T . Setting for tag, i.s., assign devices for tag component. 
[3 ag setting E ya cen NL ANS cO NC MNT 
Set tt when intending to use ihe b tag function, the logging function, and the event function. 


Cd Hopsi sais Setting for logging. 
Fs a A 
EXE Te B x Set it when mtendimg to use the loggmg function. 


RS Access target CPU setting 


. Setting for transmission target of FTP. 
AFIP setting Set it when intending to use the F IP client function.{(* This setting is not required when intending to use the FTF server 
i function.) 


; Setting for e-mail adáres 
v | E-mail settin m 
r3 Z Ss et it when intending to use the send e-mail func tic n. 


"HN 
7 


bon Se eng for c an ns to monito tie P EH statuses, tag data v aluss or time 





完成 p & Internet + 100% 7 
一 一 一 一 一 一 一 一 -一 1 


图 9-29 Administrator menu 页 [fij 


IP filter setting: 进行 允许 /禁止 访问 Web 服务 需 模 块 的 IP 地 址 的 设置 。 

Data management setting : 进行 Flash 存储 卡 的 备份 、 恢 复 、 格 式 化 及 CSV 数据 的 导入 / 
吐出 设置 。 

Setting test; 进行 邮件 发 送 、 文 件 传送 、Ping 等 的 连接 测试 。 

Access log: 显示 Web 服务 规模 块 的 访问 历史 记录 。 

Setting update; 将 管理 末 单 中 设置 的 内 容 反 映 到 Web 服务 硕 模块 的 动作 中 。 


9.3.3 Web 模块 通过 ADSL 远程 维护 


目前 网 络 中 使 用 ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line， 非 对 称 数字 用 户 环 路 ) 上 网 
的 用 户 比 较 多 ， 因 此 我 们 使 用 Web 模块 通过 ADSL Modem 拨号 上 网 进行 远程 维护 来 说 明 。 
本 例 只 简单 介绍 了 使 用 Web 模块 通过 ADSL 拨号 使 用 IE 远程 维护 的 应 用 ， 三 萎 的 Web 模块 
还 有 其 他 很 强大 的 维护 功能 ， 详 细 请 参考 Web 模块 的 用 户 使 用 手册 。 

在 进行 试验 之 前 ， 首 先 必须 到 当地 的 电信 部 门 开 通 ADSL 上 网 ， 获 取 相 应 的 上 网 用 户 名 
和 密码 。 

1. 系统 配置 

Web 模块 维护 系统 如 图 9-30 所 示 。 

(1) Wim PLC 配置 

1) Q02HCPU 模块 ; 

2) QJ71WS96 模块 ; 
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图 9-30 Web 模块 维护 系统 图 


3) ADSL Modem: 华为 Smart AX MT800 。 

(2) 近 尊 电脑 配置 . 

1) GX Developer、 GX Explorer; 

2) IES. 5 UA VA ES Vds o 

2. 设 定 步骤 

在 使 用 Web 服务 器 模块 ADSL 拨号 进行 远程 维护 中 需要 设 定 以 下 几 个 项 目 ， 所 有 设置 
均 需 要 使 用 TE 登录 之 后 进行 设 定 。 

(1) Administrator Menu 项 目 里 面 的 System setting 设 定 如 下 : 

在 Network type setting 中 选中 “Dial-up to the network (modem，ADSL，DoPa (Japan on- 
ly) ) ”项 。 其 他 均 为 默认 信 。 如 图 9-31 Pr, 


[omWs96 一 MITSUBISHI 


gr - Administrative meny 





a [System setting] Home > Administrative menu > System setting 


- | Network type setting 
Eu. OE O Connecting through LAN or the router. 
lc Tap tetting | | © Dial-up to the network. (modem ADSL,DoPa(Tapan only) 


[m Losgmy-setting 


J | 
fs T IP setting © Obtain an IP address automatically. 
区 cdit bein] | | QUse the following IP address. 
| IP address: | R r: 
pp Event-setting 
subnet mask: | 


L. y Svetem setting 


Met Dialup setting 


| IF address setting 


E. 3kddress-notrfication settima lll "E 
Detault gateway: | 
n xkerduit-settimg 


|] 

13 IF filter setting 
回 IDatarmariazement 
- gettmp tesi 
Acres log 

ri Settig upaste 


© Obtain a DNS server address automatically. 
O Use the following DNS server address. 


) Use the defauit HTTP port number(80). 


i WT 2d noH - T Pi E] 
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图 9-31 System setting 页 面 





(2) Æ Dial-up setting W H, Æ Connection method 中 选择 ADSL 项 ; 在 Connection ac- 
count 中 填写 用 户 名 和 密码 。 注 意 : 此 处 的 用 户 名 和 密码 必须 要 填写 在 电信 部 门 申请 得 来 的 
ADSL 拨号 上 网 使 用 的 用 户 和 密码 。 

其 他 选择 默认 但 。 











famis W MITSUBISHI MEUSE CLA) 


zr- Administrative menu 
fes [Dial-up settmg] Home > Administrative menm > Dial-up setting 


Save | Cancel | 


Ea Dial-up-setting 
igi Connection method 
— Access target CPU setting O Mod © ADSL ODoPa( "m 


[CEDE 


(al Logging setting 
szadsltest3030 | (1 to 128 characters) 


本 FTP isetti 

fa. FTP setting ee | (1 to 128 characters) 
[Eg ie Buna O 
Eu Event setting 


E Jkddress notification setting 


EP System setting 





Connection account 














Access point 
Phore number 1: | 
"m jse basis: Phore number 2: | 


F 
pita. IF filter setting Phore number 3: | 
icr | Data management 


: Dial method 
un Settihg test 
eress log 


rel Setting update 
Numiber of retries: E times(Ü to 255) 


Change access point automatically. 
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R| 9-32 Dial- up setting 35 H 
(3) E-mail setting 如 图 9-33 和 图 9-34 所 示 。 
[omws96” | MITSUBISHI MEIISEERLA, 


gr A^drministrative menu 


er System setting 


[97 -Piah setting 


区 [E-mail setting] Home > Administrative menu > E-mail setting 


Send e-mail account setting 





[i Access target CPU setti 
et dccus uet GPU sting SMTP server name: — 221.176.6.97 (1 to 64 characters) 








ONE setting E-mail address (Front): 136***3030@139.com (1 to 64 characters) 


A Lopging setting User name: 136****3030 (1 to 32 characters) 


Password: 99999920009 (0 to 16 characters) 














fS FTP setting 














-一 Confirm password: "95000080009 
[a E-mail setting p ————— 


EU Event setting E-mail address (To:) setting 





m Address notification setting -1 |qj/ 1ws96test@163.com (0 to 64 characters) 


m Xccoutet setting 


e 1l 

zm IP Filter setting 
icr. Data management 
m Setting test 


hress jog 


rc Sette update 
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[4| 9-33 E-mail setting 界面 1 





gu———-—— med 5—— EN 
EL 

Ed F-E 
amm —— 


apam 
AUN ka 
A 


E Es rd rS RS ENS ERO EE PRESSE ETE ERIS 
EC AdmiHettatire mer- imi 


(0 to 64 characters) 


F [二 
H^ PERERHEEEHI 

mi ITT TTS] | 
[gy | T 
he 
B Wo FT [Tb | 








Option setting 
POP before SMTP 


POP server name: [221.1 76.6.98 | (1to 64 characters) 
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图 9-34 E-mail setting 界面 2 


TE Send e-mail account setting FHS VJ. P JLJIft . 

SMTP server name; SMTP Jl ras 耳 地 址 。 邮 件 通过 这 里 填写 的 服务 需 发 送出 去 。 

E-mail address ( From) : 用 来 发 送 邮件 的 邮箱 地 址 。 

User name; 邮箱 用 户 名 。 能 够 用 来 登录 SMTP 服务 各 的 邮箱 用 户 名 。 

Password ， 密 但 。 

Confirm password : 25 IO ÉSTA 。 

JE E-mail address (To) setting 中 填写 接收 邮件 的 邮箱 账户 ， 一 共 可 以 填写 16 个 账户 。 

在 Option setting 中 必须 给 POP Before SMTP 选项 中 打 V 。 同时 在 POP Server name 中 填写 
POP 服务 天 的 IP HEHE, 

(4) Account setting 账号 设置 如 图 9-35 所 示 。 填 写 Web 服务 器 模块 的 用 户 的 名 称 和 密 
码 ， 以 便 进行 登录 操作 。 

以 上 4 项 是 进行 ADSL 拨号 必需 的 设置 ， 设 置 后 之 后 ， 使 用 GX Developer 将 Web 服务 器 模块 
的 “开关 2” 设 置 成 0000， 然 后 重新 上 电 ，Web 服务 器 模块 会 自动 进行 ADSL 拨号 ， 登 录 互 联网 。 

3. 查看 IP 地 址 

拨号 成 功 后 获取 P 地 址 有 两 种 方式 : 

(1) 通过 邮件 的 发 送 ， 发 送 到 指令 的 邮箱 进行 接收 。 

(2) 通过 PLC 读 取 Web 模块 的 绥 存 来 查看 获得 的 IP 地 址 。 

地 址 存储 在 55，56 号 缓存 里 面 ， 可 以 通过 软 元 件 读 取 出 来 ， 如 图 9-36 所 示 。 

图 中 UO\G55 和 UO\G56 缓存 中 的 数据 就 是 Web 模块 获得 的 IP 地址 ， 从 56 的 高 位 开始 
往 下 排列 ， 十 六 进 制 就 是 73. 2C. 71. C7 ， 转 换 成 十 进 制 为 115. 44. 113. 199 。 
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Home > Administrative menu > Account setting > Edit screen 






[See [Bk] [iem] 


Account setting No. 


EHESESETESEU 
E c LA 


m 
Bi 


User name: admin (1 to 20 characters) 
Password: 9999900999000 (8 to 14 characters) 
Confirm password: eeeeeseeeeeees 

Access authority: Device write [V] Tag component write [v] Administrator 

Initial screen: (9 TOP page(/index htm) 


xL 


O User-specified screen 
i eM ET (1to 64 characters) 





Be EE E pum 
Sp EX NE) 


zu E 国 | 


cCrEECÜECEETE 
[| 5 ;À$ £f 
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图 9-35  Acount setting 界面 


软 元 件 : [un ë EMUDEGLI e [RACE BT: oC 16 位 整数 数值 : C 10j 进 制 
C omui C 32 位 整数 fe EHEH: 
C Om C 实数 ( 单 精度 ) 
C 实数 MHAE] 
(^ GCTII 字 符 


Fri 
1 








SD 中 DOD | me | DOD 
UD G1 0000 0000 0000 0000 Dann 
UDAG52 0000 0000 0000 0000 0000 
DAG53 0000 0000 0000 0001 Dani 
UDAG54 0000 0000 0000 0000 gogg 
UDAG55 0111 0001 1100 0111 Wr 
1UDAG56 011i 0011 0010 1100 T32C 
UDAG57 1111 0000 0000 0000 FOUD 
DAG58 LiL Iie ldi sl FFFF 
1UDAG59 0111 0000 0000 0001 T001 
UD Gen 0111 0011 0010 1100 T32C 
UDAG61 1100 0000 1000 1101 COBD 
UDAGB2 1101 0011 1001 0100 L394 
DAG63 ü000 0000 0000 0000 "VN 
UD «GBA 0000 0000 0000 0000 D000 
UDAG65 0001 1111 1001 0000 1F90 
图 9-36 GX Developer FEH IP 地 址 
4. 远程 登录 








在 十 并 的 维护 电脑 处 ， 根 据 获 得 的 IP 地 址 ， 用 下 登录 ， 可 以 出 现 登 录 界 面 ,输入 图 
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9-35 中 账号 设置 中 设置 好 的 用 户 名 和 密码 后 ， 进 入 首页 ( 见 图 9-26 和 图 9-27)， 可 以 通过 
Monitor Screen 页 面 进行 多 种 监控 页 面 ， 以 下 举 了 个 监控 画面 ， 
(1) 监控 软 元 件 如 图 9-37 所 示 。 


[Device monitor] | Home > Monitor screen > Device monitor 


CPU name: Data tipe: Display form: 
01: C -PU (* 16bitinteger (* DEC Start monitor 
Device: 


— — — — ———4 € aghitinteger 
pur ! 
TU meiambet 


€ ASCII character Device test | 


"FEDCHÓBABBe 554-3210 Value 


bm — —[- vooo vvon vooo aee] — — h 
ha — TTT ooo ooo vovo| — v 
bw — —| onoo ovon wooo vovo| — — v 
bs — —| vi | 
hm — | oron ovon oono wor] — v) 
hs — —| ooro wovon vooo wro) — 7 
hw — —| oono ovon vooo wooo] — — 7 
hw — —| vooo vvon vooo — 7 
pow | vooo woo vooo vow] — — 7v 
bm E E 
[ vooo sess vooo vovo| — T 
[ vovo wwoo vooo vovo| — >» 
[ wv» aves sese vove| > 
[ vs ares aoro wove| — o 
[vs ares sess wove| — o 
ms — — ww 5 
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图 9-37 Device monitor 界面 


(2) PLC 诊断 监控 ， 可 以 监控 CPU 的 故障 、 运 行 等 状态 ， 如 图 9-38 所 示 。 











MITSUBISHI 





PLC diagnostics monitor] Home > Monitor screen > PLC diagnostics monitor 
CPU name: 
J1: Control C Start monitor 
b Lopping monitor 


A Event history monitor 


， Eod PLC diagnostics monitor 
CPU operation Switch information 


阿 可 Self -Hisphostics monitor Operation status: [RUIN RUM 


C) No Fresent error Date Time 


am No. Error message Date Time : 
2501 |CANT EXE.PRG. 2009-10-19 |20:18:.46 Details 
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图 9-38 PLC 诊断 界面 





9.4 ”因特网 远程 通信 (通过 GX Explorer 和 GX RemoteService-T) 


9.4.1 GX RemoteService- I 概述 


GX RemoteService-I 是 一 个 通过 因特网 〈 或 企业 内 部 网 ) 在 远程 客户 (PC) 与 本 地 PLC 
CPU 之 间 创 建 连接 的 软件 包 〈 需 要 安装 在 服务 硕 上 ) 。 

GX RemoteService-I 包 括 网 络 功能 和 MELSOFT 连接 功能 ， BE e SC X no PLC CPU xt 
程 维 护 功 能 。 

(1) 网 络 功能 : 加 个 人 计算 机 发 送 电 子 邮 件 通报 PLC CPU 软 元 件 状 态 ， 同 时 允许 个 人 
计算 机 的 网 页 浏览 器 检查 PLC. CPU 软 元 件 的 状态 或 相关 注释 。 

(2) MELSOFT 连接 功能 : 通过 因特网 (或 企业 内 部 互联 网 ) 从 客户 端 (PC) 上 的 软件 
包 (GX Explorer 第 2 版 ) 连接 到 PLC CPU。 同时， 能够 利用 软件 包 〈 对 于 可 使 用 的 详细 功 
能 ， 参 考 已 使 用 的 软件 包 的 操作 手册 ) 在 客户 端 (PC) 对 远程 的 PLC CPU 进行 维护 。 图 
9-39 所 示 为 MELSOFT 功能 的 架构 。 










m ”GX Explorer EPHE 


GA kemoteService-I 














Uzer authentication X 










Please type user name and password. 


User name: [RemoteSenice 


Password: m— 






图 9-39. MELSOFT 架构 


9.4.2 GX Explorer 概述 


GX Explorer 是 三 莪 电 机 为 方便 电脑 进行 远程 维护 开发 的 远程 维护 (客户 端 ) 管理 软件 ， 
为 PLC 远程 维护 提供 以 下 必要 的 功能 : 

(1) 可 以 监控 多 CPU 系统 的 数据 ，; 

(2) MELSOFT 项 目 管理 ， 与 Windows Explorer 一 样 简单 操作 ; 

(3) 通过 PLC 名 字 进 行 项 目 管 理 ; 

(4) 维护 可 以 通过 Ethernet, MELSECNET/H CC-Link EWR; 














(5) 和 GX RemoteService-[ 一 起 使 用 ， 可 以 通过 因特网 使 用 这 些 维护 功能 。 
下 图 是 GX Explorer 的 操作 界面 ， 图 9-40 所 示 。 


E Ho User setting name 一 GX Explorer 





File Project View Object Confirm Üperation Diagnostics Tools Window Help 


| 到 | xele e| e] Efe: pal 


X B] Device monitor-1 
RAM Program memory/levice memory 
ld 2902 00 Connected statior cR Program Start monitor 
QV Target name : | MAIN 09/11/09 


Bg Target name list B. E| Parameter D101| 0| - |-|-| Stop monitor | 
D103| 0| - |-|-| 


Reference path... | 














Add device... 











图 9-40 GX Explorer 界面 


9.4.3 使 用 GX RemoteService-I 和 GX Explorer 通过 因特网 远程 维护 配置 
EHZ Q 系列 产品 ， 利 用 因特网 通过 MELSOFT 进行 远程 维护 的 时 候 有 以 下 两 个 

方案 : 

系统 配置 1， 图 9-41 Bron, 


GA HemoteService-] 


GX Explore Web P3 





R| 9-41  QJ71WS96 + GX RemoteService- I + GX Explorer 


CX Explorer 





图 9-42 PC + GX RemoteService I + GX Explorer 


通过 因特网 使 用 MELSOFT 对 PLC 进行 远程 维护 可 以 实现 以 下 功能 : 

(1) 使 用 GX Explorer 对 梯形 图 进行 监控 ; 

(2) 通过 “上 传 ” “编辑 ” “下载 ”对 PLC 的 程序 进行 更 改 ; 

(3) 通过 GX Explorer 对 PLC 进行 诊断 ; 

(4) 对 PLC 的 诊断 包括 网 络 (MELSECNET/H, Ethernet, CC-Link) 诊断 ; 

(5) 对 PLC 进行 系统 监控 ; 

(6) 对 PLC 的 软 元 件 进行 监控 /测试 等 功能 。 

在 使 用 如 图 9-42 的 配置 方案 进行 远程 维护 时 ， 现 场 安 装 了 三 玫 GX RemoteService-I 软件 
包 的 PC (服务 器 ) 可 以 使 用 各 种 方式 连接 PLC， 包 括 串 口 、USB、CC-Link、H 网 、 以 太 网 
等 ， 同 时 PLC 也 不 仅 局 限于 Q PLC， 也 可 以 是 A PLC 或 者 FX PLC。 本 书 中 只 提供 USB 连接 
Q PLC 的 维护 实例 。 


9.4.4 使 用 MELSOFT (GX Explorer 和 GX RemoteService-I) 远程 维护 案例 











近年 来 由 于 网 络 技术 的 发 展 ， 网 络 传输 速度 越 来 越 快 ， 远 程 维 护 也 随 着 网 络 技 术 的 发 展 
越 来 越 方 便 。 因 此 使 用 因特网 进行 远程 维护 的 需求 越 来 越 多 。 下 面 是 一 个 使 用 三 蔡 MEL- 
SOFT 维护 软件 通过 互联 网 进行 远程 维护 的 一 个 案例 。 系 统 配置 如 图 9-43 所 示 。 


(X RemoteService-I Ver2.0 
Web Server(IIS) 






GA Explorer E 


- 





图 9-43 ”使 用 MELSOFT 远程 维护 系统 图 
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l. 系统 配置 

(1) 远 端 PLC 配置 . 

1) 一 全 能 够 供 维护 使 用 ， 并 且 能 取得 对 外 IP 的 电脑 (通过 ADSL 上 网 ) ; 

2) 该 电脑 需要 安装 GX RemoteService-I Version 2 软件 ， 并 且 需 要 安装 服务 需 软 件 (如 
微软 的 TIS) 。 

(2) 近 端 PC 侧 的 配置 : 

1) 一 台 安 装 了 IE6.0 以 上 版 本 ， 能 够 连接 Internet 的 电脑 ， 并 且 能 够 通过 下 浏览 器 或 
者 Outlook 的 邮件 收发 软件 接收 邮件 ; 

2) 电脑 内 需 安装 GX Explorer Version 2 的 软件 ; 

3) 如 果 需 要 上 载 / 下 载 PLC 的 程序 ， 电 脑 需 要 安装 GX Developer 软件 。 

(3) xim GX RemoteService- I 软件 的 设 定 .， 

启动 GX RemoteService-I， 如 图 9-44 所 示 。 











a NELSOFT series GE EenmotesService 1] 


Operating mode 


Tus is an o watch device mode. 


This will automatically Dial-up and send e-mail when a trigger 
condition is satisfied. 


C Manual mode 


Dial-up and send e-mail by manual operation. 
Your current e-mail software can be used for sending e-mails. 
(Cannot execute the device always watch.) 


Setting wizard Execute | Exit | 


图 9-44 启动 CX RemoteService-I 





选中 Auto drive mode 项 ， 点 击 “Setting wizard” 按 钮 ， 首 先进 行 安 全 性 设 定 
setting, Zl 9-45 所 示 。 

点 击 “Security setting” 按 钮 ， 进 入 安全 设 定 ， 如 图 9-46 所 示 。 安 全 设 定 主要 设 定 用 户 
名 和 密码 ， 是 为 了 在 远 端 使 用 GX Explorer 登录 PLC 的 时 候 使 用 ， 避 免 了 其 他 不 安全 的 
连接 。 

此 处 设 定 的 用 户 名 和 密码 ( 例 : HP: GxremoteService ， 密 码 ， GxremoteService) ,. 75 
要 在 远 闪 PC 上 使 用 GX Explorer 软件 进行 登录 的 时 候 时 用 。 

设 定 完 安全 设 定 ， 点 击 “ 下 一 步 ” 按钮 ， 进 入 E-mail Setting 界面 ， 如 图 9-47 所 示 。 





Security 


M 
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Execute the following about security. 
vBerurity setting -Setting of user name 
-Setting of a password 


| 
E-mail setting 
Network setting 
PLC type selection 
| Specify target 
| 
| 
| 


Device range setting 
Tau setting 

Auto drive setting 
Dev, disp. setting 





Security setting: Enable User name: Registered Password: Registered 


Server 


Log infa 





lection 





图 9-45 Security setting 界面 


* NELSOFI series GE RemoteService-I Auto drive mode 


Security setting... | Security setting: Mathind 


E-mail setting... ^ | 


NR Security setting X 


E El Edit.. | 
GxRemoteService 
Specify 加 Delete | 


Device rant 


Tag se 


Auto drive User name: 


Fassword: 
Dev. disp 


Setting Fassword far confirmation: 


Serer URL auto drive 
omen | 


Lag infarmati p execute... 


L copy 


d e-mail 
Setting completion | Cancel | 
qu armation... | 


Return to made selection | 





图 9-46 ”账户 名 和 密码 设 定 
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E-mail setting 
E-mail common information 
send mail (SMTP) server |115.44.112.223 
Receive mail (POP3) server |pop.139.com 


Account name 


Password 


E-mail address 136****3030(8139.cot 





setting completion Cancel | 





图 9-47 E-mail setting 界面 

这 里 是 需要 使 用 E-mail 发 送 功能 时 电子 邮箱 的 设 定 。 需 要 设 定 以 下 项 目 : 

Send mail (SMTP) server; 设 定 发 送 邮 件 时 所 使 用 的 SMTP IRI AFAI IP 地 址 。 

Receive mail ( POP3) server， 设 定 接 收 邮 件 的 服务 硕 地 址 。 

Account name; 设 定 用 于 登录 POP3 IRS AHR Z 

Password; 设 定 用 于 登录 POP3 服务 器 用 户 名 的 密码 验证 。 

上 图 填写 的 只 是 一 个 样 例 ， 不 同 的 网 络 配置 需要 项 写 不 同 的 邮箱 信息 。 设 定好 之 后 点 击 
"Setting completion" 按钮 。 

完成 E-mail 设 定 后 ， 点 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 Network setting 界面 ， 如 图 9-48 所 示 。 

Network setting 中 需要 点 击 “Advanced…” 按 钮 ， 进 入 高 级 设置 ， 选 中 “Acquire IP ad- 
dress automatically”， 直 接 获 得 IP 地 址 ， 其 他 选项 采用 默认 值 。 

完成 Network setting 后 ， 点 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 PLC type selection 界面 ， 如 图 9-49 
所 未 。 

选择 GX RemoteService-I 连接 的 CPU 类 型 ， 本 例 中 选择 QCPU-Q, 

完成 后 ， 点 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 Connection Setup 界面 ， 如 图 9-50 所 示 。 

按照 网 9-43 的 配置 ,通过 USB E MEt GX RemoteService-I (维护 电脑 ) 与 所 连接 
的 PLC 。 

完成 后 ， 上 点击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 进入 “Dervice range setting?” 界面 ， 如 图 9-51 所 示 。 

这 里 设置 的 是 PLC CPU 首先 恋 取 的 软 元 件 名 称 、 点 数 和 其 他 内 容 。 完 成 后 ， 点 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 ， 进 入 Advanced tag settings 界面 ， 如 图 9-52 所 示 。 
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b 于 50F7 series GA KemoteService-I Auto drive mode (otg 


il NELSOFT series GE RemoteService-1 setting wizard 3/9 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一， 
Network setting EJ 


Sr Securit 


E-mail Connection type - - 
Devic idis Setting completion | 
vNetwor (* LAN connection 


PLC tyr 
T Cancel | 
Specify (^ Dial-up connection a e 



































Auto Device 
T2050 EHI DOM HU KE MEL SOET COUNCORON 
Dev. Auto dr 
Dev. di: | 6 Default port No. (8080) E 
8 


(€ Appoint a port No. 





Server L 


Log info 


Cancel | 
(€ Acquire IP address from a router (UPnP) 


(€ Use the following IP address 


[ InIP address modification by line reconnection, notify of a mail automatically 


E] 
| 
w 





E Lu i -lection 





图 9-A8 Network setting 界面 


a 


Select PLC series and PLC type that is to be monitored at first in the client sida. 
Security setting 
E-mail setting 
Network setti 
| PLE type sel 
, Specify targe] Specify the PLC series ofthe PLC type tobe monitored 


Device range) — atfirstin the client sida. 
Tag setting 


(only the PLC selected in the main setting will become valid in the tag setting.) 


PLC type selection 





PLC series 











ne selection... | 


S EFR [eee H) »| 


图 9-49 PLC type selection 界面 
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(Connection Setup 


FC side li l Ha ES N f- E = 


MET 0H} METIN CC-Link 
board board board 


MNET/AD(H)  MNETAÑ -Li Bus 


module module 
PLC mode  |acPlliamaode 


grum Connection channel list... 
other 


station 
No specification Other stationiSingle network FLC direct coupled setting 


Time aut (8ec3 |10 Retry times id Connection test 
Network System image... 
route 


C24 NET 0H) — NETIUI CC-Link Ethernet 


Multiple CPU setting OK 
j j j j Target PLC PLC type | 
| Ma choice made PLC Ma. | Clase 


ME SEU RE Device range setting 


Specifies the data range monitored first in the client sida. 


Device [xo] 
Security setti] Points [ B points "| 
E-mail setting FEN 
Network settif ''odramname 


PLC type sel Become necessary in case of monitoring TC. 


Speciytarget| Target memory 
wDevice rangef | 


Tag setting | QCcPU(Gmo de) Program memaornyDevice memory — 


Auto drive se 
Dew. disp. set 


Comment data name [COMMENT range setting... 


Setting completion cancel | 


图 9-51 Device range setting 界面 


这 里 设 定 的 是 能 够 在 个 人 电脑 监控 的 时 候 一 起 显示 的 不 同类 型 的 软 元 件 的 组 合 。 最 多 可 
以 设 定 10 种 不 同类 型 的 软 元 件 。 完 成 后 ， 点 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 Advanced auto drive 
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settings 界面 ， 如 图 9-53 所 示 。 













Security setting... Security setting: Enable User name: Registered Password: Registered 
E-mail setting... Lse mail send of GX RemnoteSarvice-I 


Advanced tag settings lA10 | 


Tag name | TagTEst 
Index | 


[^ Enable tag settings 


| [Device name [Display format Display name 
D100 ProductNumber PEINE 
BM 





Setting completion Cancel 









Return to mode selection | 





图 9-52 Advanced tag settings 界面 








Advanced auto drive settings 1710 






| | Wa [rans e-mail address] Remars | 
| C Worddewce [m x] [foo ln — -] [H] s wooes@1eacoest Ss 
| WE EE 


| 性 Bit device value e [p EE 
Subject of message hesr 


Body of message 








图 9-53 Advanced auto drive settings 3% H] 


这 里 是 目 动 运行 设置 。 mE Mc E-mail 的 主题 、 内 容 。 
同时 再 点 击 “Transmission target setting…” 按钮 ， 设 置 接 收 电 子 邮 件 的 电子 邮箱 地 址 ， 
如 图 9-54 所 示 。 设 定好 邮箱 地 址 后 ， 当 图 9-53 设 定 好 的 条 件 发 出 后 ，GX RemoteService-I 





A 
zc 


EX un quida M28 98 4888 





会 将 设 定好 的 邮件 内 容 发 送 到 设 定 的 邮箱 地 址 。 





Iransmission target setting 
[| | Trans. e-mail address Remarks Watch1 | Watch2 | Watch3 | Watch4 
1 EIE NN 


Watch5 





SS ESRB SS 
m 


四 


中 


g 
: 


f 
i 
i 





: 
|m 
i 














图 9-54 ”接收 E-mail 账户 设 定 


完成 后 ， 点 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 Dev. disp. Setting 界面 ， 如 图 9-55 所 示 。 


€ Number display (ON: 1 OFF: 0) 


Monitor screen display format- 


|Do nat set "| 





lection | 





图 9-55 Dev. disp. setting 界面 
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Dev. disp. setting 是 软 元 件 显示 格式 设 定 。 用 来 设置 在 远 问 PC ENEN A k a EIN 
时 ， 软 元 件 的 显示 格式 、 背 景 颜色。 设 定 完成 以 上 的 项 目 之 后 ， 如 末 要 进行 周期 性 监视 ,还 
应 该 在 设 定 页 面 中 点 击 Starts auto drive 按钮 ， 最 后 出 现 图 9-56 所 示 的 界面 。 


(i NELSOFT series GE RemoteService-I Auto drive mode 


Security setting... 
E-mail setting... 
Network setting... 
FLC type selection... 
specify target... 
Device range setting... 
Tag setting... 
Auta drive setting... 
Dev. disp. setting... 


Setting check 


Server URL [http:115.44.1 13.150:80/Indexdefault: Dial-up time j : 
Log information Clear lad Dial-up disconnecting time | Dial-up execute... 


URL copy 


2009/11/09 19:28:30 Starts auto drive.(0000) 
2009/11/08 18:28:32 Completed the normal execution of auto ran monitor.(0000) 


Send e-mail 


Product information... | 


Return ta made selection 





图 9-56 运行 界面 

由 于 在 PLC 处 安装 GX RemoteService-I 的 PC 在 远程 维护 中 的 作用 是 服务 顺 ， 所 以 必须 
安装 并 且 执 行 Web Server. (如 Windows IIS). 软件 ， 这 样 远 端 的 维护 人 员 才 能 够 连接 进入 访 
问 ， 并 实现 监控 软 元 件 等 维护 功能 。 

关于 Hs 的 安装 ， 请 参考 附录 B "Windows IS 安装 与 使 用 ”。 

2. 近 端 维护 电脑 的 维护 过 程 

(1) 通过 下 等 浏览 希 监控 远 端 PLC。 首 先 需 要 获得 IP 地 址 。 根 据 图 9-53 设 定 的 电子 邮 
件 发 送出 发 软 元 件 M100 当 M100 变 为 ON 的 时 候 ， 远 端的 GX RemoteService- I 会 根据 图 9-47 
设置 的 电子 邮件 账户 自动 发 送 电 子 邮件 到 相应 的 接收 帐户 。 接 收 的 电子 邮件 如 图 9-57 所 示 。 

接收 到 邮件 之 后 ， 可 以 直接 通过 下 20] vài In] ue ?m IH] 5H Windows IIS 软件 的 PC, 
在 PC 登录 http: //115. 44. 113. 51/index/default. asp 之 后 ， 界 面 如 图 9-58 所 示 。 

将 滚动 条 下 拉 ， 在 网 页 最 下 方 可 以 看 到 “Start” 按 钮 ， 点 击 “Start” 按 钮 ， 出 现 图 9-59 
所 示 的 界面 。 

点 击 图 9-59 中 的 Tag monitor 链接 ， 出 现 Tag 监控 界面 ， 在 界面 点 击 “Start” 按 钮 ， 则 
出 现 设 定好 的 Tag 监控 ， 如 图 9-60 所 示 。 
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|n 





- E:  SendEmailTest [举报 垃圾 邮件 ] Y" 

时 E: 2009 年 11 月 11 日 (星期 三 ) 17:12 

IFA: 。 136****30308139.com $} AMANE AE gil 拒 收 NON hE 
收 件 :0985@153.com 





Date: 2008/11/11 
Time: 17:12:40 


Tag reference: 

http: //115. 44.113. B1/indez/RCTagzMonitor. asp 
Device reference: 

http: //115. 44. 113. 51/index/default. asp 

Port Mo.: 

eua 

Message: 


SendEmailTest! 


图 9-57 ”邮件 接收 界面 


{Č http://115.44. 113. 51/index/default.asp 一 Windows Internet Explorer 

















QO- Bremsur —— —— i 
WO dA) SEO BEAM IAW S500 

dk uds 

| http: //115. 44. 113. 51/index/ default. asp | t E EJ 3 m m o @- R 











Return to target connection specification Implement server side circuit setting 
oerial port FLE module connection 








PC side I/F 
Serial I/F setting 
UON port 


Baud rate E 
|3. Kbps vw | 


Üther station 











Check at communication time(sec) 10 | 





&» Internet *2 T & 100% = 


图 9-58 IE 登录 首页 
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© http://115.44. 113.51/indexz/default. asp 一 Windows Internet Explorer 


m, 





pi r115. 44. 113. 51/ index/default. az 








FO MED SEW pA IRD 帮助 他 
T ERE | G 
|Ë http: //115. 44. 113. 51/index/ default. asp td A- Ð cd- Imp- R20- IAY- @- " 
CPU: Q02 (D 
| X0-XF 
Device +0 +16 T32 +48 +64 +80 +96 PLLZ 
80 | T | | 
OBit ^ 
OComment Dec 
Comment Hex 
QOComnent Bin 
| Device ranze 
|DeviceX0 | 
Pointsl16 w| " : 
Pointl is possible to select only in word device. 这 里 出 现 的 是 图 9-51 设 置 的 
| Program name Device range setting] A 
set only in case of TC monitor 
Target memory 
| Comment data name 
| Device comment search | 
| Tag monitor 
Web Browser Type : Mozilla/4.O0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT E.1; Trident/4.0; .NET CLR Z.0.50T27T;. .NET CLR a: 
| 3 n ARAE "E^. MAT MIR 3 EK Sn7oon n 
完成 E Internet Fh ~ & 100€ ~ 
图 9-59 Device 监控 界面 
6 http:z//115.44. 113. b1/1ndex/RCIazNonitor.asp — Windows Internet Explorer aA 


5115.44. 113. 51/index/RE 





XH) RE SEV BARW IAW HAE č 
UI rm 


|nep//015 44.113 Sl/index/RETsgloniter. exp | — | c E) Em- mmp- €eo- IBRO- G- 
TagTest 


ProductNumber 3641 Dion 





这 里 出 现 图 9-52 设 置 的 Tag setting 设 定 的 内 容 


Tag select 


| 





Device monitor 


dil 
#4 


e Internet fi c "E 100% ~ 


图 9-60 Tag monitor 界面 
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以 上 是 通过 下 浏览 需 访 问 远 端 GX RemoteSerrice 的 设 定 ， 可 以 进行 监控 软 元 件 等 操作 。 
(2) 通过 GX Explorer Version 2 软件 对 PLC 进行 远程 维护 的 设 定 。 启 动 GX Explorer 后 
如 图 9-61 所 示 。 








User zetting name specification 一 GÀ Expl... 


€ Lastend state 


C Select existing user setting name 


User setting name: 


Title: 





图 9-61 GX Explorer 启动 


初次 使 用 ， 选 择 “New” 项 ， 点 击 “OK” 按 钮 后 进入 软件 首 夯 面 ,在 首 夯 面 中 点 击 
[ Object] 一 一 [Connect to MELSOFT] ， 如 图 9-62 所 示 。 


File FPFro]ject View onfirm Uperation Diagnostics Tools Window Help 


| ml 2x | s [ifs] | Bon a analysis specification... 


Connection Target name... 


| afi] | NS data name... 














Connects to GÀ RemoteZerwice-I. 


图 9-62 | MELSOFT 连接 








出 现 设 定 画面 后 ， 需 要 输入 远 端 PLC 处 的 GX RemoteService- I 软件 的 电脑 的 对 外 IP. 地 
址 ， 也 就 是 图 9-57 邮件 接收 到 的 IP 地 址 ， 如 图 9-63 所 示 。 


BELSOFT connection 


Connection 


Connection 


target 
information 


Connection 


type 


|MELSOFT connection unexecutian 


Server side setting 
( Hostname 
œ IFP address 


Fort Mo.: 


Connection type 


œ LAN connection 
Advanced... | 


€ Dial-up connection 





图 9-63 Melsoft 连接 地 址 设 定 


这 里 的 IP 地 址 一 定 要 是 公共 网 络 能 够 访问 的 IP 地址 ， 不 能 使 局 域 网 内 分 配 的 IP 地 址 。 
点 击 “Connection” 按钮 后 ， 如 果 远 症 PLC MAY GX RemoteService-I ix «Ej User Securi- 
ty， 则 会 出 现 如 下 登录 界面 ， 请 输入 用 户 名 和 密码 ， 如 图 9-64 所 示 。 


NELSOFT connection ES 


Connection 


Connection 
target 
information 


Connection 
type 





Connection 





Disconnection 








User authentication 










Please type user name and password. 
Username:  |RemotesService qune memi dde 
Password: zu — 

Cancel 





(€ Hostna 





[ONO e e A 


| 
(« LAN connection 





| 
| 
| (^ Dial-up connection 
L 








图 9-64 账户 登录 
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输入 后 点 击 “OK” 按 钮 ， 出 现 如 下 画面 ， 图 9-65 所 示 。 


Connection 


Disconnection | 


Connection 
target 
information 


Connection 


type 





K| 9-65 ”连接 成 功 


上 点击“ 确定 ”按钮 后 点 击 “Close” 按 钮 ， 回 到 GX Explorer 首 画 面 ( 见 图 9-62), ， 选 择 
| Object ] -| Network configuration analysis specification], hA MKI 9-66 所 示 。 


FPLC Series selection 


PLC Series: 


TUA EI TUR Tue Ta [y bd Cancel | 





图 9-66 选择 PLC 类 型 


选择 QCPU (Qmode) 后 点 击 “OK” 按 钮 ， 出 现 如 图 9-67 所 示 界 面 。 

此 处 要 设 定 的 是 远 问 GX RemoteService-I Pr AZRE IEA PLC 的 通信 路 径 ， 按 照 系 统 
配置 图 9-44， 远 端 PLC 和 PC 连接 采用 USB E, 

测试 通信 成 功 后 ， 束 可 以 通过 Internet 来 访问 远 问 PLC 了， 并且 可 以 使 用 GX Explorer 
软件 来 进行 远程 维护 的 各 项 功能 BE, 同时 如 有 果 电 脑 安装 了 GX Developer, 也 可 以 直接 读 取 或 者 
与 人 程序 参数 等 。 

GX Explorer 维护 界面 如 图 9-68 所 示 ， 具体 GX Explorer 的 各 项 操作 请 参考 GX Explorer 
的 操作 手册 。 








NETH ürH) NET(ID i PLC SS 
board board board T net | + | 


MNET 0H) 网 ET -Li Ethernet C24 Bus 
module module module P | "| 


PLC made |GaCPU(Qmode) 


BEER Connection channel list... 
Other 
statian . 

No specification Other stationiSingle networki PLC direct coupled setting 

Time out (Sec) |10 Retry times [rm Connection test | 


v MEEBIBEMNS NOM 


C24 METHUü(H) — NETIUD CC-Link Ethernet 


Target PLC 
j j j ü PLC type | 
HONO GER No choice made PLC Na. Clase | 


图 9-67 网络 连 接 路 径 设 定 





本 Ho User setting name 一 GE Explorer i i i — i " BE x 





File Project View Object Confirm Dperation Diagnostics Tools Window Help 


| 到 | 26 [spes] ae] e ae El 
Wa mm | $ 7| 四 | 


* PIL ROM Program memory/Ilevice memory nn 
a SS2QUO? H) Connected statior E EA Frogram e c E - E Ju Start monitor | 








o Target name | E] iij MAIN 09711709 


白 - a Target name list = ri Farameter Stop monitor | 
li) Qo2HcFY 182. 188.1.108 ls] PLC/Hetwork/Remote password 09/11/08 


NS Ej Device memory 
Standard FAM 








QU02H...| Direct... 


Reference path... | 








”|e D2HCEU 182. 188. 1. 1o8 MATH MüStep n onitoering: RUN 
Ready 








图 9-68 ”GX Explorer 维护 界面 
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9.5 ”其 他 万 式 的 远程 通信 


9.5.1 其 他 通信 方式 (GPRS, CDMA) 简介 


GPRS (General Packet Radio Service， 通 用 分 组 无 线 服务 ) ， 是 在 现 有 GSM (Globle Sys- 
tem for Mobile Communications ， 全 球 移动 通信 系统 ) 系统 上 发 展 出 来 的 一 种 新 的 承载 业务 ， 
目的 是 为 GSM 用 户 提供 分 组 形式 的 数据 业务 。 特 别 适 用 于 间断 的 、 罕 发 性 的 和 频 枝 的、 少 
量 的 数据 传输 ， 也 适用 于 偶尔 的 大 数据 量 传输 。 

CDMA (Code Division Multiple Access， 码 多 分 址 ) 1x 原意 是 指 CDMA 2000 的 第 一 阶段 
(速率 高 于 IS-95 标准 ， 低 于 2Mbit/s)， 可 支持 308kbiv/s 的 数据 传输 、 网 络 部 分 引入 分 组 交 
换 ， 可 支持 移动 IP 业务 。 是 在 现 有 CDMA IS-95 系统 上 发 展 出 来 的 一 种 新 的 承载 业务 ， 目 
的 是 为 CDMA 用 户 提供 分 组 形式 的 数据 业务 。 


9.5.2 通过 GPRS 模块 远程 维护 的 应 用 案例 


目前 无 线 网 络 应 用 于 PLC 的 远程 维护 时 ， 需 要 使 用 专线 网 络 。 关 于 专线 网 络 ， 是 指 移 
动 信息 供应 商 推出 的 集团 客户 通过 专线 或 互联 网 的 方式 ， 将 企业 内 部 网 接 入 中 国 移动 的 
GPRS 网 络 ， 使 集团 客户 通过 应 用 终端 ， 借 助 CPRS 网络， 能 够 实时 、 方 便 、 安 全 地 进入 企 
业内 部 网 ， 进 行 信 息 查 询 、 处 理 、 设 备 监 控 等 多 方面 的 应 用 ， 从 而 提高 企 事业 单位 的 工作 
效率 。 

GPRS 目前 主要 应 用 在 小 流量 数据 传输 及 位 置 定 位 服务 。 目 前 已 实现 的 应 用 包括 移动 办 
公 、 移 动 POS、 电 力 抄 表 、 水 处 理 数据 传输 、 路 灯 控 制 、 车 辆 定位 等 场合 。 

本 案例 所 实现 的 远程 维护 ， 需 要 到 通信 供应 商 (如 中 国 移动 或 者 中 国联 通 ) 处 申请 相 
关 移 动 网 络 接 入 业务 。 我 们 以 GPRS 为 例子 ， 讲 述 在 中 国 移动 公司 申请 的 专 网 条 件 下 ， 通 过 
GPRS 模块 进行 远程 维护 的 案例 。 

GPRS 维护 的 系统 配置 如 图 9-69 所 示 。 

移动 专线 





















A GX Developer 对 程序 进行 
上 传 /下 载 ， 数 据 监控 





图 9-69 GPRS 维护 的 系统 配置 





1. 系统 配置 

(1) xem PLC 配置 ; 

1) Q02HCPU 模块 ， 

2) QJ71E71-100 模块 ; 

3) GPRS 模块 : RE H7920 无 线 网 络 模块 ， 能 够 登录 移动 专 网 的 SIM 卡 一 张 。 

(2) 近 端 维护 用 PC ROB: 

1) 一 人 台 供 维护 使 用 ， 并 且 是 企业 内 部 网 内 的 能 够 通过 移动 专 网 连接 Internet 的 PC; 





2) PC E XX GX Developer 软件 。 
2. 远 端 PLC 的 设置 
远 端 PLC 需要 通过 QJ71E71-100 模块 跟 GPRS 模块 相连 ， 而 GPRS 模块 拨号 跟 主 机 连接 





成 功 后 ， 主 机 会 分 配给 GPRS 模块 一 个 IP 地 址 ， 因 此 要 使 远程 的 电脑 (和 GPRS 模块 的 IP 
同 在 一 个 网 络 下 ) 能 够 访问 PLC， 以 太 网 模块 QJ71E71-100 这 边 就 需要 做 以 下 设置 ， 图 9-70 
所 示 为 以 太 网 参数 的 设置 页 面 。 


MRSA — EELSECKET/UUK BI SERE Jog 





1 


LLL LLLLI 司 


电子 邮件 设 





DREL RR / DRAME ) 必要 时 进行 设置 5 未 设 上 已 设置 充 毕 ) 


IEL pus 
其 它 站 存 职 时 的 有 部 模块 
和 输 六 基板 上 16 点 单位 的 起 始 I70 号 E SEES 


XT BORA | ti EH SET 分 配 图 | | 榨 查 | RRE | P 


图 9-70 ”以 太 网 参数 设置 
图 中 的 “操作 设置 ”“ 初 始 设置 “打开 设置 ”“ 路 由 中 继 参 数 ” 是 在 跟 GPRS 连接 


里 面 必须 设置 的 。 


(1) 操作 设置 设置 以 太 网 模块 QJ71E71-100 的 IP 地 址 等 ， 如 图 9-71 所 示 。 
为 GPRS 当成 QJ71E71-100 HERE HIR, PG QJ71E71-100 的 IP 地址 必须 和 GPRS 模块 


在 同一 个 网 段 内 ，GPRS 模块 局 域 网 IP 地 址 可 参考 图 9-72, 


(2) 初始 设置 : 进行 网 络 的 DNS 设置 ， 如 图 9-72 所 示 。 
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以 太 网 操作 设置 
通信 数据 格式 设置 初始 时 间 设 置 
二 PaE 全 不 等 待 打开 GF LTTE UAR) 
(^ ASCIIRJ C RRE AHA (停止 时 可 以 通讯) 


IF 地 址 褒 置 MAENE 
输入 格式 。 [10 进 制 vl E UER YeD) 


IPHhiE 192 1B8 (^ IEEKEBD?.3 


MC dm T c UT s TCF 生存 确认 设置 
(* TRFHEeepAlive 


ARRE [ TBFHPinz 





图 9-71 以 太 网 操作 设置 
— 网 络 条 数 UKA 初始 设置 模块 号 :1 Jog 


ERT arte E 
如 果 店 四 为 至 日 ， 模 块 将 用 默认 人 垣 运行 





TCF 通信 帧 容量 确认 时 间 间隔 | 
| TCF 再 送 定时 器 
?TCT 结束 定时 器 
o THAEME 
| REER 
_ 对 六 生存 确认 开始 间隔 定时 器 ， 
对 六 生存 确认 间隔 定时 器 
| 对方 生 存 确认 再 送 议 数 | 





TD 设置 
输入 格式 |10 进 制 | 


”Ws 服务 器 1 的 TP 地 址 | 
?Ns 服务 器 2 的 TP 地 址 € | 
了 服务 器 3 的 TFT 地 址 
本 服 务 器 4 的 TP 地 扯 | 





图 9-72 初始 设置 
(3) 打开 设置 打开 通道 ,使 QJ71E71-100 能 够 和 GPRS 模块 进行 连接 ， 设 置 如 网 9-73 
所 示 。 
(4) 路 由 中 继 参数 : 设 定 路 由 中 继 参 数 。QJ71E71-100 通过 GPRS 路 由 ， 然 后 才能 跟 外 
部 的 电脑 进行 数据 的 交流 。 设 置 界 面 如 图 9-74 Brzn o 


Active + 





图 9-73 ”打开 设置 


— BRE UAARIPESERE ERS- 





路 由 器 中 继 功 能 
子 网 挤 码 模式 


默认 路 由 器 IF 地 址 192|168| 8 1 
路 由 器 信息 输 六 格式 [log vl 





图 9-74 以太 网 路 由 参数 设置 


3. GPRS 模块 的 设 定 

GPRS 模块 只 需要 做 网 络 设置 ， 使 得 GPRS 模块 能 够 通过 设置 的 账号 拨号 登录 主机 ， 获 
得 IP 地 址 ， 如 图 9-75 所 示 。 

网 络 设置 需要 根据 在 移动 网 络 公 司 申请 的 “服务 号 码 ”， 根 据 主机 分 配 的 “用 户 名 ”和 
“密码 ”进行 拨号 登录 ， 同 时 还 要 填写 人 “ 接 入 点 ”。 -个 用 于 GPRS 专 网 的 SIM 卡 都 有 
用 户 名 、 密 码 以 及 接 入 点， 而 且 SIM 仅 开 通 专用 网 络 ， 限 制 使 用 其 他 功能 。 

填写 好 之 后 ， 用 网 线 将 PC 和 PLC 的 以 太 网 模块 QJ71E71-100 连接 。 重 新 上 电 ， 模 块 会 
自动 通过 GPRS 连接 专 网 。 
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| si ICMPzEHBESH: | 口 6 — bi: EDEN 5 —— IP: 192.168.8.2 





图 9-75 GPRS 模块 网 络 基本 配置 
过 电脑 查看 GPRS 模块 的 系统 状态 ， 从 而 得 知 GPRS 模块 的 IP 地 址 等 信息 ， 如 图 9-76 
"ma 


Bi 系统 工作 状态 : 查看 路 出 器 配置 与 当前 状态 


项 目 状态 


192.168.8.1 | XE 


211.136.20.203 192.168.100.101 
211.136.20.203 





— Prom petere 
gx — | | 


Fea | | 
| 
E E) T 
| 








图 9-76 GPRS 模块 状态 查看 





4. 近 端 维护 用 PC 的 设置 
由 于 企业 内 部 网 已 经 和 移动 的 专 网 连接 ， 因 此 内 部 网 的 PC 和 远 端 PLC 已 经 在 同一 个 网 
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络 内 部 进行 相连 ， 因 此 只 需 通过 在 GX Developer HJ [在 线 ]- [传输 设置 ] 中 设置 好 连接 
通信 参数， 就 可 以 和 远 端 PLC 进行 连接 ， 如 图 9-77 所 示 。 


HET/E, 10 HET (IIJ CC-Link 
mio p^ MM 


网 阁 号 


CPU HET/C.i10(H) MHETÍII)  CC-Link 
模块 Ed 模块 


网 络 号 1 ”站 号 
J71ETi IPA4À hb, x HL 10. 3. 223. 94 


WREE... | 
BHIEPLCÓ E | 


ABBI CEH) [30 Fari dna 


mI m uu | Bar. 一 一 ”一 一 


C24  HWET/G, 10C) NHET(IID) CC-Link HAA £cruag 


THA: 
EH | | | | |^ 4 电话 线路 连 楼 [BAETEL, C24). . 
与 其 他 站 通信 中 . 目标 CET 
不 指定 其 闭 | 


图 9-77 传输 设置 


在 传输 设置 中 需要 项 写 以 太 网 模块 的 网 络 号 、 站 号 ， 与 图 9-70 里 设置 的 一 致 ， IP 地 址 
则 和 图 9-76 里 获得 的 IP 地 址 一 致 。 

设置 好 传输 设置 之 后 ， 就 可 以 正常 通过 GX Developer 对 PLC 进行 各 种 远程 维护 操作 ， 
包括 [在线] 亲 单 进行 程序 的 上 传 /和 下载 ， 软 元 件 监 控 以 及 [诊断 ] 菜单 进行 故障 的 诊 
SE 





第 10 x 三 克 电 机 通信 网 络 在 各 个 行业 的 应 用 


本 章 主 要 介绍 三 攻 电 机 通信 网 络 在 各 个 行业 中 的 应 用 。 通 过 对 各 个 行业 中 网 络 应 用 方案 
配置 的 简单 介绍 ， 进 一 步 加 座谈 者 对 于 网 络 综合 应 用 的 理解 。 


10.1 汽车 行业 








汽车 生产 制造 主要 由 五 大 工艺 段 组 成 ， 分 别 为 动力 总 成 加 工 、 种 压 、 焊 闻 、 涂 闻 和 总 
疙 。 其 中 ， 动 力 总 成 加 工 由 发 动机 装配 、 发 动机 实验 组 成 ， 冲 压 分 为 冲压 和 送料 ， 焊 闭 包 括 
焊 装 和 检查 ; 涂 装 则 由 电泳 ， 涂 装 , 干燥 ， 检查 组 成 ， 总 装 则 包括 发 动机 组 装 ， 内 装 ， 外 装 
和 检查 。 三 蔡 电 机 通过 现场 网 络 CC-Link 及 CC-Link/ALT， 控 制 层 网 络 CC-Link IE 和 信息 层 
网 络 Ethemet 将 五 大 工艺 段 与 中 央 控 制 室 连接 ， 实 现 了 从 管理 层 到 现场 层 的 无 颖 化 链接 。 如 
图 10-1 所 示 。 

















集成 网 络 
向 汽车 生产 线 各 工程 信息 、 控 制 器 、 现 场 各 网 络 层次 提供 最 佳 的 开放 式 无 缝 网络 , 实现 强大 的 信息 协作 。 
实现 从 上 层 到 现场 层次 的 无 颖 信息 协作 。 


EE 









— 


W 
[ CCLLink | 


Wp 





图 10-1 汽车 生产 线 


由 图 10-1 我 们 可 以 完整 的 了 解 到 整个 汽车 生产 线 的 制造 工艺 及 制造 过 程 ， 从 中 我 们 不 
难 发 现 三 葵 电 机 的 通信 网 络 在 汽车 制造 生产 线 中 所 发 挥 的 作用 。 通 过 CC-Link, CC-Link/ 
LT, CC-Link Safety 及 SSCNETIII 将 现场 设备 ， 诸 如 搬 送 用 变频 融 ， 拧 紧 机 ， 安 全 开关 ， 温 
度 调 节 器 等 连接 到 控制 用 PLC 上， 并 通过 CC-Link IE 将 各 控制 用 PLC 连接 起 来 ， 从 而 通过 
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Ethernet 监控 生产 进度 、 产 品质 量 、 设 备 故 障 、 发 布 生产 计划 等 。 
下 面 我 们 就 以 焊 装 和 总 装 两 个 工艺 段 为 例 ， 来 看 看 通信 网 络 的 具体 应 用 。 


1. 焊 装 


汽车 焊接 的 基本 特征 ， 就 是 组 件 到 部 件 再 到 总 成 的 一 个 组 合 过 程 。 从 组 件 到 和 车 吴 和 焊接 总 
成 的 每 一 个 过 程 ， 既 相互 独立 ， 又 承前启后 ， 因 此 组 件 的 焊接 精度 决定 首部 件 总 成 的 焊接 精 
度 ， 最 后 影响 和 决定 者 车 号 焊接 总 成 的 焊接 精度 与 质量 ， 这 就 要 求 相互 关联 的 组 件 、 部 件 及 
车 身 焊接 总 成 夹具 的 定位 基准 应 具有 统一 性 和 继承 性 ， 只 有 这 样 才能 保证 最 终 产 品质 量 ， 即 
使 出 现 质量 问题 也 易于 分 析 原 因 ， 便 于 纠正 和 控制 。 焊 痰 生产 线 上 需要 用 到 的 设备 有 焊接 及 
抓 件 机 人 各 人 、 雪 权 输 送 设备 、 和 车 号 部 件 上 件 设备 、 涂 股 设 备 、 打 号 设备 和 工 汤 夹 等 ,通过 现 
场 总 线 连 接 ， 使 用 PLC 控制 系统 控制 这 些 设备 日 动 柔性 运行 。 焊 疙 生产 线 如 图 10-2 所 示 。 





























dex — 





CC-Link 


K| 10-2 ERER 


车 身 焊 装 生 产 线 具 体 的 控制 对 象 有 : TAi BRR, Ea a KERA 
(包括 激光 扫描 器 、 安 全 光 幕 、 紧 急 停止 按钮 和 安全 门 锁 等 ) 、 夹 具 气 缸 以 及 传感器 (包括 
光电 传 感 需 、 限 位 开关 和 接近 传感器 等 ) 。 

接着 让 我 们 看 看 具体 的 系统 ， 如 图 10-3 所 示 。 

通过 在 PLC 机 器 人 控制 器 之 间 配 置 CC-Link 薄型 防水 型 中 继 器 集线器 单元 ， 可 缩短 机 
器 人 电缆 断 线 等 接线 故障 的 检测 时 间 。CC-Link 在 收发 信号 时 不 会 对 通信 正常 站 的 通信 性 能 
造成 损害 ， 还 可 以 确定 通信 异常 站 。 此 外 CC-Link 通过 TT 分 支 中 继 器 (AJ65SBT-RPT) 进行 
T 分 支 接线 ， 可 降低 主线 断 线 的 风险 。 即 使 支线 断 线 ， 主 线 仍 可 正常 通信 ， 便 于 确定 异常 站 。 
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设备 之 间 采 用 高 速 CC-Link IE 连 接 
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二 安全 设备 的 连接 通过 MELSECQS 
| | 系列 和 CC LinkSafety 可 节省 接线 





laco vay XY mw 
-二 往返 搬 送 变频 器 控制 ， ; Who 一 般 PLC 和 安全 
- Ma (OE 防水 WO、 防水 中 i dun 
采用 CC-Link 连 接 、 | | PLC 的 连接 采用 
SKID 搬 送 定位 控制 采 . o 
用 SSCNET 连 接 。 : Eu 连接 。 
图 10-3” 焊 装 生产 线 系统 电气 框图 


即使 通信 异常， 也 不 会 对 通信 性 能 
造成 损害 。 通 过 网 络 监视 可 及 时 确 
定 断 线 位 置 ,， 因此 可 尽快 修复 。 
CC-Link 防水 型 中 继 硕 如 图 10-4 


BIZ o 
2. mu 
图 10-5 所 示 为 汽车 的 总 装 线 ， 


TERA 


ENR AE JIKE R T E TRUE FEE f 
DX, CREK, FEK, E245 
区 、 检 测 区 、 下 线 区 组 成 。 典 型 的 
Ir A RE BOE BL S VIT. ETE. R 
装配 三 大 主线 和 一 些 离线 的 模块 分 
RR, WEN, AR, ATIAN 
ARTAR, DUEÓHUTL TER E 
要 分 为 六 大 类 : 输送 设备 、 加 注 设 
f. MAE ZA E D eI e HI EO E 
备 、 检 测 设备 、 质 量 控制 设备 。 整 
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电缆 太 多 ， 不 能 通过 网 络 监视 器 ， 
发 现 断 线 电 缆 轻松 发 现 断 线 位 置 
并 迅速 解决 
NEM 智能 远程 
远程 1O 站 ”中 继 器 “设备 站 设备 站 
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远程 IO 站 (AJ65SBT_RPT) 
8 条 支线 可 采用 星 型 连接 方式 

图 10-4 CC- Link 防水 型 中 继 器 
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车 装配 线 的 工艺 比较 复杂 ， 一 般 由 150 多 个 工 位 组 成 ， 主 要 控制 功能 有 工艺 急 停 、 与 其 他 
设备 连锁 等 ， 系 统 共 有 200 多 个 市 点 ，1/O 点 约 2600 ^, REX 3000m, 
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图 10-5 总 装 生 产 线 


采用 三 葵 电 机 的 FA 全 面 解决 方案 ,外 Ca re 宁 各 类 作业 人 员 和 设备 的 总 装 生 
产 线 系统 ， 通 过 改善 工程 环境 和 作业 人 员 辅 助 设备 ， 提 高 质量 。 图 10-6 所 示 为 系统 示意 图 ， 
我 们 通过 示意 图 来 了 解 通信 网 络 在 系统 中 起 到 的 作用 。 

MES (Manufacturing Execution System, 制造 执行 系统 )。 是 处 于 计划 层 和 现场 自动 化 系 
统 之 间 的 执行 屋 ， 主 要 负责 车 间 生 产 管理 和 调度 执行 。 三 莪 电 机 的 MES 模块 通过 简单 的 无 
程序 设 定 软件 ， 省 去 了 传统 网 关 电 脑 中 的 尝 琐 程序 ， 直 接 将 生产 指示 ， 生 产 进 度 ， 报 警 ， 寿 

命 等 信息 传递 于 计划 层 和 现场 系统 之 间 ， 大 幅度 前 减 了 系统 的 构建 费用 。MES 系统 如 图 
10-7 所 示 。 

MATAR, Mi MES ORRERA, CEFR, BAAT, RFID 系统 进行 综 
合 指示 管理 ， 形 成 拒 选 系统 与 部 件 搬 送 系统 ， 通 过 与 生产 线 搬 送 系统 JUST IN TIME 的 信息 
协作 ， 实 现 追 踪 能 力 管 理 。 

控制 层 PLC 之 间 采 用 CC-Link IE 进行 高 速 连接 ， 使 用 链接 软 元 件 实现 同一 网 络 中 不 同 
站 之 间 的 大 容量 数据 的 循环 传送 ， 一 个 网 络 中 人 允许 同时 存在 大 量 的 网 络 模块 和 链接 点 数 ， 可 
以 很 容易 构成 大 规模 的 网 络 系统 ， 通 信 速 度 可 以 高 达 1Gbit/s， 最 大 支持 120 个 网 络 站 ， 完 
全 满足 整 车 装配 线 的 复杂 工艺 对 IO 点 数 的 要 求 。 如 图 10-8 所 示 。 
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图 10-6 ”总装 生 产 线 系统 电气 框图 
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图 10-7 MES 系统 





通过 CC-Link 中 继 句 单元 ， 可 轻松 连接 小 规模 设备 。 通 过 采用 集 线 需 单元 ， 
增设 时 的 网 络 连 接 变 得 轻松 ; 通过 将 防水 型 装置 设置 在 电器 柜 外 ， 使 网 络 更 便于 连接 。 
在 不 易 接 线 处 或 接线 困难 处 通过 光 中 继 需 单元 ， 极 大 提高 了 安装 
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的 方便 性 。 如 图 10-9 
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10.2 ”能 源 行业 


能 源 是 人 类 活动 的 物质 基础 。 在 茶 种 意义 上 讲 ， 人 类 社会 的 发 展 离 不 开 优 质 能 源 的 出 现 
和 先进 能 源 技术 的 使 用 。 在 当今 世界 ， 能 源 的 发 展 ， 能 源 和 环境 ， 是 全 世界 、 全 人 类 共同 关 
心 的 问题 ， 也 是 我 国 社 会 经 济 发 展 的 重 
要 问题 。 能 源 构 成 如 图 10-10 所 示 。 

中 国 是 目前 世界 上 第 二 大 能 源 生产 
国 和 消费 国 。 能 源 供应 持续 增长 ， 为 经 
济 社会 发 展 提供 了 重要 的 文 撑 。 能 源 消 
费 的 快速 增长 ， 为 世界 能 源 市 场 创造 了 
广阔 的 发 展 空 间 。 中 国 已 经 成 为 世界 能 
源 市 场 不 可 或 缺 的 重要 组 成 部 分 。 

作为 传统 能 源 的 电力 ,煤炭 和 石油 -— 
天 然 气 等 行业 为 了 满足 市 场 对 能 源 需 求 
的 迅速 增长 ， 生 产 目 动 化 水 平 不 断 提 高 。 
而 在 此 基础 上 ， 风 能 ,太阳能 等 新 兴 的 
清洁 能 源 也 逐渐 走 上 了 能 源 行业 的 舞台 ， 
开始 展现 目 己 独特 的 魅力 ， 并 起 到 越 来 图 10.10 ”能 源 构 成 图 
越 重 要 的 作用 。 

针对 和 煤 饭 、 电 力 、 石 油 天 然 气 等 行业 的 高 能 耗 设备 和 生产 环 太 ， 三 秦 电 机 为 客户 提供 了 
丰 宙 的 控制 、 驱 劲 等 产品 ， 可 有 效 玫 助 洛 户 节 省 能 耗 。 在 实现 设备 节能 的 基础 上 ， 纤 合 能 源 
管理 方案 在 整个 能 源 生 产 领 域 的 应 用 ， 可 以 对 客户 的 综合 能 耗 进 行 实 时 监控 ， 从 而 为 建立 长 
效 的 能 源 监督 和 设备 节能 提供 可 笔 依 据 。 
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在 风能 领域 ， 三 萎 电 机 将 最 新 的 电力 电子 技术 以 及 控制 技术 应 用 于 风力 发 电 系统 ， 不 仅 
仅 为 用 户 提供 了 卓越 的 控制 系统 ， 同 时 ， 还 大 幅度 提高 了 风力 发 电 的 效率 和 电力 变换 质量 ， 
降低 了 风电 的 成 本 。 

在 太阳 能 领域 ， 太 阳 能 集 热 工程 以 其 独特 的 节能 及 环保 优势 越 来 越 广泛 地 被 人 们 所 认 
可 ， 三 葵 电 机 采用 Q 系列 PLC 为 太阳 能 设备 厂商 提供 了 专用 太阳 能 集 热 控制 系统 ， 取 得 了 
良好 的 应 用 效果 ， 有 着 广阔 的 应 用 前 景 。 

图 10-11 所 示 为 某 发 电厂 的 灰 漂 系统 流程 ， 我 们 以 此 为 例 来 介绍 三 莹 电机 通信 网 络 在 能 
源 行业 的 应 用 。 
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图 10-11 发 电厂 灰 漆 系统 流程 


发 电厂 灰 漆 系统 主要 包括 控制 层 的 工业 以 太 网 和 设备 层 的 CC-Link 网 络 。 操 作 员 站 可 以 
对 系统 进行 组 态 和 监控 。 控 制 絮 采用 三 竣 电 机 Q 系列 PLC， 通 过 工业 以 太 网 和 操作 员 站 进 
行 通 信 。 系 统 使 用 远程 站 ， 控 制 器 通过 CC-Link 网 络 对 其 进行 控制 ， 若 现场 布置 距离 较 远 ， 
可 以 在 CC-Link 中 使 用 中 继 禹 ， 使 用 中 继 右 后 ， 最 长 距离 可 达到 13. 2km。 

发 电厂 灰 漆 系统 电气 框图 如 图 10-12 所 示 。 
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图 10-12 发 电厂 灰 漆 系统 电气 框图 





该 系统 特点 : 
(1) 采用 大 余 控制 系统 ， 具 有 和 较 蜗 的 可 徘 性 ， 系 统 内 任何 一 个 模块 故障 ， 均 不 影响 整 


络 在 各 个 行业 的 应 用 
1Gbit/s， 最 多 可 连接 120 
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章 
连接 ， 通 信 速 


水 力 旋 流 器 
真空 皮带 脱水 机 











个 系统 的 工作 。 
(2) 采用 CC-Link IE 环 网 将 控制 系 

A 
除了 灰 潭 系统， 叉 比 如 ， 发 电厂 脱硫 系统 流程 如 图 10-13 所 示 。 
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图 10-13 发 电厂 脱硫 系统 流程 
发 电厂 脱硫 系统 由 以 太 网 ， 控 制 层 网 络 和 CC- Link 设备 层 网 络 构 成 。 操 作 员 通过 以 太 网 
行 控制 和 监控 。 主 控制 PLC 通过 以 太 网 链接 上 位 操作 员 站 ， 通 过 CC-Link 链接 并 控制 远 
言 。 发 电厂 脱硫 系统 电气 框图 如 图 10-14 
[ n 


| i 
程 站 ， 主 控制 PLC 之 间 通 过 控制 层 网 络 MELSECNET/H 或 CC-Link IE 链接。 由 三 层 网 络 构 
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图 10-14 发 电厂 脱硫 系统 电气 框图 
液体 产品 装 入 固体 容 姨 中， 再 简单 不 过 了 。 但 是 很 少 


10.3 ”包装 行业 
1. RENE 
在 外 行 看 来 ， 灌 装 工作 只 
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有 人 意识 到 高 速 高 精确 的 次 装 工 艺 震 要 极 高 的 准确 性 和 给 料 的 连续 性 。 事 实 上 ， 容 希 (如 
瓶子 ) 运输 、 喷 嘴 搬 和 入、 液体 产品 流量 控制 等 都 非 稼 复杂 ， 需 要 功能 强大 的 控制 项 对 这 一 
高 速 过 程 进行 控制 。 洪 闭 并 不 是 一 个 简单 的 停止 /开始 操作 ， 事 实 上 该 工艺 过 程 一 直 以 怀 人 
的 速度 持续 进行 ， 因 此 ， 获 得 能 满足 这 些 要 求 的 正确 的 目 动 化 解决 方案 是 当今 大 多 数 工 程 师 
面临 的 一 大 挑战 。 接 着 我 们 台 看 看 结合 三 芝 电 机 的 网 络 功能 所 提供 的 操作 徐 便 上 且 性 价 比 极 高 
WRT R. MERMER 10-15 所 示 。 
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图 10-15 ” 洪 装 流程 图 


采用 先进 的 电子 凸轮 系统 实施 控制 ， 大 多 数 锣 装 工艺 面临 的 挑战 是 如 何 确保 填料 咀 嘴 控 
制 以 及 旋转 式 传送 带 和 流量 控制 右 完 全 同步 。 控 制 系统 必须 确保 液体 被 准确 地 从 瓶 口 法 入 壮 
内 。 对 流量 和 喷嘴 高 度 也 必须 精确 控制 ， 以 防止 液体 溢出 和 产生 泡沫 。 采 用 三 莹 电机 的 运动 
fima CPU (基于 Q 系列 自动 化 平台 开发 ) ， 使 用 虚拟 主轴 ， 机 械 模块 构建 的 机 械 结构 程序 
用 软件 进行 同步 控制 ， 取 代 了 原先 容易 出 错 和 产生 轮 廊 偏 差 的 硬件 方法 。 这 种 做 法 非常 灵 
m, 一 旦 瓶子 的 形状 发 生 改变 ， 用 户 只 需要 更 换 相应 凸轮 控制 系统 的 机 械 程序 ， 而 不 需 对 整 
个 系统 的 硬件 结构 进行 拆 换 。 

2. 高 速 链 接 网 络 

CC-Link 现场 总 线 : 通过 安装 在 Q 系列 控制 基板 上 的 开放 式 设 备 网 络 CC- Link 模块 连接 
三 肆 电 机 的 高 性 能 通用 变频 锅 A700 系列 ， 对 传送 市 进行 控制 。Q 系列 控制 希 和 CC- Link 对 
瓶子 的 快速 传送 控制 ， 提 供 的 传送 速度 可 达 10Mbit/s， 程 序 运行 速度 达到 毫秒 级 。 除 了 本 地 
输入 /输出 功能 ，CC-Link 还 提供 一 系列 远程 输入 /输出 模块 ， 这 些 模块 能 确保 大 多 数 系 统 构 
件 都 处 于 Q CPU 的 控制 之 下 ， 如 张 装 设备 配置 图 中 流量 控制 阅 ， 顺 中 阀门 等 。 灌 装 设备 电 
气 框图 如 图 10-16 所 示 。 

以 太 网 : 通过 安装 在 Q 系列 控制 基板 上 的 以 太 网 模块 实现 与 上 位 系统 的 连接 。 以 太 
网 模块 能 将 生产 数据 实时 地 输送 到 企业 ERP/MES (资源 规划 系统 /制造 执行 系统 ) 中 。 
































第 10 章 ， 三 鞭 电 机 通信 网 络 在 各 个 行业 的 应 用 













: i 管理 层 计算 机 
治 装 设备 配置 | (MES/ERP/SCADA) 
以 太 网 
- LJ 
Q 和 运动 CPU 以 太 网 (至 管理 层 网 络 ) 
高 性 能 QCPU CC-Link 主 站 








Q 总 线 
(€ S SCNET I 
DISSISWHJS OB 325 CC-Link 
BERE 
J d 3 | WERAWERA, URS RT Js) 


P PP J 
旋转 传送 带 | 
喷嘴 方向 控制 
液体 泵 A700 变 频 器 (传送 带 ( 传 入 / 传 出 )) 


K| 10-16 灌 装 设备 电气 框图 


通过 连续 监控 ,管理 人 员 便 可 以 实时 提供 生产 现场 实际 铅 装 情况 报告 ， 而 无 需 再 依赖 统 
Y XS. 

SSCNETIII 光纤 网 络 : Q 系列 平台 上 的 运动 控制 硕 可 通过 高 速 SSCNETIII 262T P] 25] re 
速 伺服 驱动 装置 进行 控制 。 由 于 网 络 的 传输 速度 可 以 达到 50Mbit/s， 确 保 能 满足 旋转 式 传 送 
之 与 嘎 中 控制 和 液体 和 到 同步 时 的 高 速 和 高 精度 要 求 。 这 三 者 的 同步 过 程 基于 凸轮 轮廓 来 实 
现 ， 具 体 过 程 取决 于 瓶子 的 形状 。 并 且 通 过 连接 新 一 代 的 SSCNETIII 电缆 ， 可 以 最 大 限度 地 
节省 配 线 ， 两 站 之 间 的 最 大 连接 距离 可 达 50M, 

BUS 总 线 : Q 系列 控制 平台 通过 Q-BUS 总 线 连 接 GOT1000 人 机 界面 显示 屏 ， 从 而 对 不 
同 的 凸轮 轮廓 进行 相互 切换 ， 监 控 现 场 生产 状 况 ， 显 示 当 前 系统 的 运行 状态 等 ， 便 于 生产 人 
BO ERR Las TIE, 














10.4 ”水 处 理 行业 


水 是 地 球 上 万 物 的 命脉 所 在 ,我 国 属 于 水 资源 紧缺 的 国家 ,只 有 直 界 平均 水 平 的 1/4. 
根据 水 利 部 门 的 预测 ， 到 2030 年 我 国人 口 增 至 16 亿 时 ， 总 缺 水 量 将 达到 400-500 亿 m? , 
已 经 达到 了 世界 公认 的 缺 水 警戒 线 。 同 时 ， 随 春 我 国 经 济 的 快速 发 展 和 人 民 水 平 的 不 断 提 
高 ， 城 市 规模 的 不 断 扩 大 ， 造 成 的 水 污染 问题 日 益 闫 重 ， 主 要 污染 物 排 放 和 总 量 处 于 较 遍 水 














平 ， 水 污染 的 发 展 趋势 未 得 到 有 效 控制 ， 许 多 水 域 水 质量 仍 在 下 降 。2005 年 ， 全 国生 活 污 





水 排放 量 为 281.4 亿 吨 ， 化 学 需 氧 量 排放 量 为 859.4 IME, AAH N 97.3 万 吨 。 截 止 
到 2006 年 我 国 的 城市 污水 处 理 率 仅 达 到 56% ， 西 方 发 达 国家 如 美国 早 在 1980 年 就 已 达到 了 
70% 。 我 国 的 水 环境 安全 已 经 受到 威胁 ， 一些 不 安全 的 因素 和 区 域 已 经 显现 。 水 环境 出 现 的 
问题 已 经 制约 了 经 济 的 发 展 危 害 了 人 民 的 健康 ， 影 响 了 社会 的 稳定 。 水 危机 已 经 成 为 社会 经 
济 发 展 的 重要 制约 因素 。 

三 葵 电 机 自动 化 积累 了 多 年 的 水 处 理 行业 经 验 ， 以 下 就 让 我 们 看 看 三 葵 电 机 网 络 通信 在 
水 处 理 行业 中 的 应 用 。 

1. 污水 处 理 

污水 处 理 一 般 由 三 级 处 理 组 成 : 

一 级 处 理 是 预 处 理 ， 包 括 格 机 ， 沉 砂 池 ， 初 沉 池 等 构筑 物 ， 以 去 除 粗 大 颗粒 和 悬浮 物 为 
目的 ， 处 理 的 原理 在 于 通过 物理 法 实现 固 液 分 离 ， 将 污染 物 从 污水 中 分 离 ， 这 是 普遍 采用 的 
污水 处 理 方 式 。 污 水 处 理工 艺 流程 如 图 10-17 所 示 。 
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三 级 处 理 二 次 沉淀 池 
图 10-17 “污水 处 理工 艺 流程 


二 级 处 理 是 生物 处 理 ， 污 水 中 的 污染 物 在 微生物 的 作用 下 被 降解 和 转化 为 污 泥 ， 以 去 除 
不 可 沉 甚 浮 物 和 溶解 性 可 生物 降解 有 机 物 为 主要 目的 ， 其 工艺 构成 多 种 多 样 ， 可 分 成 活性 污 
泥 法 ，AB 法 、A/0 法 、A2/0 法 、SBR 法 、 氧 化 沟 法 、 稳 定 塘 法 、 土 地 处 理 法 等 多 种 处 理 
方法 。 大 多 数 城市 污水 处 理 广 都 采用 活性 污 泥 法 。 

三 级 处 理 是 污水 的 深度 处 理 ， 它 将 经 过 二 级 处 理 的 水 进行 脱 氨 ， 脱 克 人 处 理 ， 用 活性 妈 吸 
附 法 或 反 渗透 法 等 去 除 水 中 的 剩余 污染 物 ， 并 用 吴 氧 或 氧 消 毒 杀 灭 细 阔 和 病毒 ， 然 后 将 处 理 
水 送 入 中 水 道 ， 作 为 冲洗 厕所 ， 叮 洒 街 道 ， 浇 汐 绿 化 市 ， 工 业 用 水 ， 防 火 水 源 等 。 





三 级 处 理 出 水 
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2. 污水 处 理 厂 自控 系统 构成 
污水 处 理 系统 电气 框图 如 图 10-18 所 示 。 
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图 10-18 ”污水 处 理 系 统 电气 框 网 


在 污水 处 理 自动 化 系统 的 结构 上 ， 国 内 主要 采用 三 级 管理 : 信息 层 ， 控 制 层 ， 设 备 层 。 

第 一 层 为 信息 层 ， 主 要 负责 大 量 的 信息 通信 与 管理 ， 以 太 网 为 目前 较 和 常用 的 一 种 信息 网 
络 ， 由 于 以 太 网 通信 数据 量 大 ， 因 此 在 污水 处 理 厂 自动 化 系统 中 以 太 网 主要 用 于 控制 各 个 分 
站 和 监控 中 心 的 数据 传输 ， 包 括 各 种 传 感 需 数据 等 大 量 历 史 数据 信息 。 

第 二 层 为 控制 屋 ， 为 以 太 网 的 下 级 网 络 ， 主 要 是 控制 器 间 进 行 通 信 。 为 使 系统 稳定 可 
靠 ， 控 制 层 的 网 络 结构 采用 环 网 的 方式 组 成 ， 使 用 电 绕 和 光纤 作为 传输 介质 ， 三 莪 可 提供 同 
轴 电 缆 和 光纤 环 路 两 种 方式 。 

第 三 层 为 设备 层 ， 这 一 层 用 于 PLC 与 现场 设备 ， 远 程 /0 及 现场 仪表 之 间 的 通信 。CC- 
Link 现场 总 线 提供 开放 式 的 设备 及 网 络 ， 并 增强 了 系统 设计 和 配置 的 灵活 性 。 

















10.5 PAE 


伴随 全 球 气候 变 暖 的 加 速 PENRE, ARE, BEUR E SUE 
全 世界 范 于 内 伴 受 关注 ， 逐 步 成 为 各 国 经 济 发 展 上 的 核心 问题 。 

在 中 国 ,“ 节 能 降 耗 ， 建 设 节约 型 社会 ”将 是 宏观 经 济 运行 中 的 一 项 紧迫 任务 ， 也 是 一 
项 长 期 的 战略 任务 。 在 2006 年 指定 的 “十 一 五 ”规划 中 明确 提 到 : 至 2010 年 ， 单 位 国内 生 
产 总 值 能 源 消耗 下 降 到 0. 98 吨 标准 煤 / 万 元 ， 比 “十 五 ”期 末 降 低 20% 左右。 


三 萎 电 机 通信 网 络 应 用 指南 





同时 中 国政 府 出 台 了 一 
系列 的 法 律 法 规 ， 逐 步 健全 
节能 减 排 的 相关 政策 体系 ， 
对 指定 高 能 耗 的 九 个 行业 uuu 
1008 家 企业 下 达 实 施 节 能 对 
策 的 指示 。2008 年 4 月 1 日 
实施 的 《中 华人 民 共和 国 节 | oreseosm yan foro. 
约 能 源 法 》 明 确 将 节约 能 源 全 世界 为 2.7% 
作为 我 国 的 一 项 基本 国策 。 1000 
实行 节能 目标 责任 制 和 节能 
考核 评价 制度 ， 将 节能 目标 
完成 情况 作为 对 地 方 人 民政 
府 及 其 负责 人 考核 评价 的 内 
容 。 种 种 迹象 表明 中 国政 府 085 90 95 00 05 (4g) 

的 节能 督促 和 管理 不 断 强化 ， 图 10-19 各 国 能 源 消费 量 
同时 新 政策 体系 也 越 来 越 多 
地 引入 和 应 用 市 场 机 制 如 税收 ， 补 贴 等 经 济 激励 措 施 ， 调 动 企业 积极 性 ， 促 进 节 能 减 排 。 

各 国 能 源 消费 量 如 图 10-19 所 示 。 

以 电网 系统 信息 化 节能 为 例 ， 电 网 系统 信息 化 节能 主要 通过 CC-Link 网 络 结合 PLC 控制 
产品 和 低压 产品 实现 ， 通 过 EcoWebServer 对 于 电力 数据 的 收集 ， 达 到 良好 的 控制 测 能 管理 。 
设备 管理 人 员 可 根据 生产 现场 服务 器 的 实际 电路 数量 进行 购买 ， 以 满足 多 种 电路 条 件 的 要 求 。 
通过 双重 记录 功能 实现 市 能 的 综合 管理 。 电 网 系统 构成 如 图 10-20 所 示 。 使 用 CC-Link 网 络 


能 源 消 费 量 推移 (换算 为 百 万 吨 石油 ) 
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图 10-20 电网 系统 构成 





连接 现场 EcoWebServer ， 实 现在 线 记 录 的 中 央 监 控 效 果 测 量 数据 的 保存 功能 : 
已 储存 的 数据 ， 将 它们 存储 于 特定 的 文件 夹 中 ， 便 于 分 析 和 处 理 。 如 图 10-21 所 示 。 
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图 10-21 节能 管理 可 视 化 


在 PC 中 收集 
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10.6 ”物流 行业 


由 于 目前 的 物料 输送 流程 中 需要 处 理 许多 产品 和 物品 ， 因 此 提供 一 个 完整 的 自动 化 平台 
对 于 成 功 应 用 具有 极 大 的 重要 性 。 三 次 电机 可 提供 单个 集中 自动 化 平台 ,易于 与 条 形 码 阅读 
器 、 拾 放 机 器 人 、 输 送 带 、 称 重 机 、 扫 描 妖 等 设备 连接 。CC-Link 设备 级 网 络 以 低 成 本 集成 
为 这 些 装 置 提高 了 高 速 方式 ， 甚 至 可 以 从 控制 平台 直接 控制 机 融 人 和 输送 带 ， 利 用 
GOT1000 系列 人 机 界面 还 可 进行 在 线 实时 控制 和 监视 。 和 凭借 所 有 这 些 内 在 连贯 性 优势 ， 可 
确保 正确 的 产品 送 达 正 确 的 目的 地 。 

传送 带 系 统 

归并 ， 间 际 调整， 滑动 。 传 送 市 系统 如 网 10-22 所 示 。 
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图 10-22 ”传送 种 系统 


在 许多 物料 输送 应 用 中 ， 物 品 首先 被 加 载 到 一 个 归并 传送 条 上， 使 其 速度 与 主 传送 融 一 
致 ， 并 在 有 空间 时 将 包 右 搬入。 然后 ， 感 应 系统 使 用 智能 传送 做 或 间 陀 调整 可 调整 各 个 包 囊 
间 的 空间 以 形成 一 致 的 间隔 。 由 于 被 输送 物料 放置 在 归并 传送 种 上 的 位 置 会 因 物 料 的 大 小 和 
形状 有 所 不 同 ， 所 以 目 动 化 系统 必须 认识 这 些 差别 并 作出 相应 的 啊 应 〈 一 般 在 非常 短 的 时 
间 内 完成 ) 。 

间 际 调整 右 系 统一 般 由 多 台 小 型 传送 六 组 成 ， 每 人 台 传 送 癌 将 根据 其 前 后 的 传送 带 相 对 速 
度 改 变 其 日 映 的 速度 。 间 际 调整 技术 的 主要 要 求 是 系统 能 够 在 极 短 的 时 间 内 感 测 产品 并 改变 
传送 人 速度 。 在 极 短 的 时 间 间 隅 内 ， 接 近 传 感 带 把 产品 位 置 的 更 新 信息 向 上 发 送 至 控制 带 ， 
然后 由 控制 估计 算 新 的 速度 ， 并 发 送 给 变频 融 或 伺服 放大 带 。 即 使 在 高 速 速度 指令 的 情况 
下 ， 传 送 融 在 加 速 或 减速 时 也 必须 不 能 产生 过 冲 或 从 冲 。 从 简单 的 感应 系统 到 最 先进 的 间 聊 
调整 融 设 计 ， 三 委 电 机 可 提供 从 QD75P 定位 模块 到 带 有 用 语 快速 多 CPU 通信 的 集成 高 速 总 
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线 的 全 新 QD 系列 的 各 种 控制 需 性 能 水 平 。 另 外 ， 远 程 Oo 和 中 断 模块 涵盖 了 标准 20ms 响 
应 时 间 到 更 快 的 50ps QI60 ， 直 至 极 快 的 10us Q172LX 装置 。CC-Link 兼容 的 A700 变频 器 与 
CC- Link 远程 L/O 提供 了 一 个 非常 强大 的 总 线 ， 可 满足 绝 大 部 分 感应 系统 的 要 求 。 对 于 需要 
更 强 性 能 的 间 际 调整 传送 器 ， 基 于 SSENET I RS MR-J3- B 伺服 系统 可 容易 地 添加 到 集成 自动 
化 平台 上 ， 成 为 全 新 的 高 速 标准 。 如 图 10-23 R. 
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图 10-23 ”传送 带 系 统 电气 框图 


分 拣 所 面临 的 其 中 一 个 挑战 是 如 何在 不 停止 或 不 损坏 产品 的 前 提 下 将 产品 从 一 台 传 送 央 
传送 到 另 一 台 传 送 髓 。 三 葵 电 机 的 通信 网 络 经 优化 可 用 于 保持 多 轴 同 步 控制 。 体 服 网 络 SS- 
CNET 亚 是 一 种 全 双 工 50MBD 系统 ， 数 据 通 信和 为 双 癌 ， 高 速 (同步 确定 性 通信 ) ， 并 且 不 存 
在 数据 冲突 的 可 能 性 。 数 据 冲 突 可 能 会 引起 时 间 延 迟 和 不 利 的 停机 时 间 。 另 外 ，SSCNFET 亚 
的 网 络 周期 设计 与 控制 器 和 伺服 放大 器 相 匹配 。 因 此 ， 所 有 主要 运动 设备 均 同 步 ， 系 统 人 允许 
实时 操作 。 epilogo ia i aa 运动 的 轴 的 运动 时 ， 这 无 疑 提 供 了 巨大 的 性 能 
人 优势。 传送带 分 拣 系 统 如 图 10-24 所 示 。 

CC- Link/TE 是 一 种 用 于 控制 融 间 通信 的 超 高 速 1 Gbit/s 宛 余 以 太 网 拓扑 通信 系统 ， 人 允许 
物料 输送 系统 中 的 各 个 子 系统 都 以 对 等 的 方式 进行 确定 性 通信 。 分 拣 子 系统 可 与 AS/RS 系 
统 或 AGV 命令 站 上 行 通 信 ， 并 使 这 些 系统 为 其 将 来 接收 的 物料 做 准备 。 当 输送 时 间 到 来 时 ， 
产品 可 完整 地 运送 至 其 新 的 运送 器 ， 而 不 会 有 任何 延迟 。 

另外 , 3€ H CLPA 的 开放 式 标准 CC-Link 允许 远程 高 速 访问 L/O 和 其 他 装置 。 与 其 他 类 















— 接近 传感器 





| CC-Link 


图 10-24 传送带 分 拣 系 统 
似 网 络 不 同 ， 增 加 LAO 和 延长 设备 间 的 距离 对 网 络 的 性 能 影响 不 大 。 速 度 最 快 可 达 IOMbit/ 
s， 总 长 度 最 长 可 达 1. 2km， 而 不 需 使 用 中 继 右 。 这 对 于 分 流 右 尤其 重要 ， 例 如 有 具有 远程 I/ 
O 元 件 的 滑 块 分 拣 器 缩短 了 传送 囊 系 统 的 总 体 长 度 。 


附 x 


附录 A ”MX 通信 辅助 软件 说 明 


(1) 使 用 三 鞭 电 机 的 MX 系列 通信 辅助 软件 后 ， 可 以 无 需 了 解 类 似 以 太 网 通信 和 串 行 
通信 这 样 的 复杂 协议 ， 只 需要 通过 MX 系列 软件 就 可 以 方便 地 创建 一 个 系统 。 如 图 A-1 
所 示 。 








使 用 程序 来 创建 您 理想 的 应 用 | 不 使 用 程序 来 监视 现场 和 收集 数据 


用 户 应 用 


Visual REI 
Basic Ca 





图 A-1 方便 创建 系统 


(2) MX 系列 在 个 人 电脑 和 PLC 之 间 文 持 多 种 通信 路 径 选 择 。 因 而 实现 了 符合 顾客 要 
求 的 简单 的 系统 设计 。 如 图 A-2 所 示 。 
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(3) MX Component 可 通过 通信 和 路径 辨认 出 协议 的 差异 ， 并 使 用 同样 方法 与 PLC 和 PC 
通信 。 该 功能 极 大 地 提高 了 系统 开发 的 效率 。 如 图 A-3 Bp. 
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图 A-3 提高 效率 


(4) MX sheet 不 需要 额外 的 程序 ， 就 可 以 监视 和 登录 当地 PLC 数据 。 它 可 以 通过 设置 
Excel 这 种 常用 办 公 室 软件 的 各 种 特性 来 实现 。 如 图 A-4 所 示 。 
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图 A-4 通过 设置 Excel 实现 监视 


(5) MX 系列 结合 了 GX Developer, GX Simulator 和 GT Simulator2, ， 因 此 只 需 通 过 一 
台 PC 就 可 以 执行 系统 模拟 和 调试 。 该 功能 显著 提高 了 系统 开发 的 效率 。 如 图 A-5 
BER. 
(6) 开发 环境 如 图 A-6 Brzn 





^ | EX 
p 


— 


GX Developer GT Simulator2 


图 A-5 一 台 PC 进行 多 种 工作 
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对 应 的 软件 ETE sS 
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* xe fIMX S heet HEME Component 3.0 TB [上 版 本 -. 


图 A-6 开发 环境 


附录 B Windows IIS 的 安装 与 使 用 


1. 安装 

(1) 选择 [开始 ]-[ 控制 面板 ]-[ 添加 或 删除 程序 ] ， 点 击 位 于 窗口 左 问 的 “添加 /删除 
Windows 组 件 (A)”， 如 图 B-1 所 示 。 

(2) 选中 “Internet 信息 服务 (HS)” 项 。 当 使 用 默认 方式 安 猴 HS 时， 点击 [下 一 步 ] 
按钮 下 到 第 (6) F., 

设置 是 否 安装 某 些 子 部 件 时 ， 匀 选 “Internet 信息 服务 (1IS)” 项 ， 如 图 B-2 所 示 ， 点 
击 “ 详 细 信 息 ” 按 钮 ， 并 进入 第 (3) 步 。 
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图 B-1 C (1) 
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图 B-2 Z (2) 


(3) 如 有 必要 ， 进 行 此 设置 。 通 过 勾 选 相应 的 对 话 框 来 选择 
成 之 后 ， 点 击 “确定 ”按钮 返回 到 第 (2) 步 。 

“SMTP Service” 和 “万 维 网 服务 ”都 有 各 目的 子 部 件 。 
点 击 “详细 信息 ”按钮 。 如 图 B-3 所 示 。 

设置 “SMTP Service” 子 部 件 时 ， 进 入 第 





当选 择 是 
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人 盏 需要 安 


(4) zb, 设置 “万 维 网 服务 ”了 于 部 件 ， 
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Internet 信息 服务 IIS》 

要 添加 或 删 际 某 个 组 件 ， 堵 单 击 党 过 的 捍 选 框 。 恋 色 框 表示 只 会 安装 说 钥 件 的 一 
部 号。 要 查看 蛤 件 内 容 ， 博 单 击 “详细 情 息 ”。 

Internet AARS IIS) BTE: 

O Gh? FrontPage 2000 Besse Ee 

"Internet 信息 服务 管理 单元 

zs GMIF Service 

< 六 从 用 交 件 

vi ul RR 

«Que 


描述 : 支持 电子 邮件 传输 


所 需 磁 盘 空 间 : 55.4 MB [RESI RD... 
可 用 磁盘 衬 间 : 919.3 MB | 





图 B-3 安装 (3) 
第 5) b, 


(4) 如 有 必要 ， 进 行 此 设置 。 通 过 勾 选 相应 的 对 话 框 来 选择 安装 某 些 部 件 。 如 图 B-4 


所 示 。 有 关子 部 件 的 细 广 ,请 参考 注释 部 分 。 设 置 完 成 后 ， 点 击 “ 人 确定” 按钮 返回 第 
(3) zb, 


SEIFE Service 
SESS ERG TH ESBIBSRLUEIEUENE. AA ER E e HFA 
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du: SMITE 服 营 交尾 
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图 B-4 安装 (4) 


(5) 如 有 必要 ， 进 行 此 设置 。 通 过 勾 选 相应 的 对 话 框 来 选择 安装 某 些 子 部 件 。 如 图 B-5 
所 示 。 有 关子 部 件 的 细节 ， 请 参考 注释 部 分 。 设 置 完成 后 ， 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 第 
(3) 步 。 
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|n 


要 添加 或 册 除 某 个 姐 件 ， 请 单 击 旁 进 的 复 选 框 。 亦 色 框 表示 只 会 实 装 该 姐 件 的 一 
部 分 。 要 查看 姐 件 内 容 ，1 青 单 击 UHR. 

五 锥 网 服务 的 子 姐 件 CO Wc 
Iv B FERALE Es | 0.0 MB 

L1 Og EIE EHLEL RE 

CE- n EPIRI 

Oma Yeb 连接 


描述 : 黑 让 网 站 上 庶 失 目录 打印 机 


Bir DES ie] : 55.4 MB 
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图 B-5 安装 (5) 


正在 机 宣 组 件 
实 装 柱 序 正在 根据 盗 的 请求， 进行 配置 更 哎 。 


WEE, RIE EALAH. PTER EA T DEXEBUSBPT. 


状态 : ”正在 配置 Internet [A BiRS IIS)... 
| 





图 B-6 安装 (6) 


(7) WÈ IS 的 安装 完成 ， 会 出 现 图 B-7 所 示 的 窗口 。 点 击 “ 完 成 ”按钮 来 关闭 Win- 
dows 组 件 回 导 窗口 。 

2. 使 用 

(1) 选择 [开始 ]-[ 控 制 面板 ]-[ 管理 工具 ]-[ Internet 信息 服务 ]， 进 入 图 B-8 Brzn 
界面 。 


wik “Windows 组 件 同 导 ” 


您 已 成 功 地 完成 了 Windows 钥 件 向 导 。 


1 青 单 击 “ 元 成 ”来 关闭 此 疝 导 。 





图 B-7 安装 (7) 


(2) 展开 “本 地 计算 机 ”， 分别 设 置 图 B-8“ 网 站 ”和 使 用 (1)“ 黑 认 SMTP 虚拟 服务 
ar^ 两 项 。 如 图 B-9 所 示 。 
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图 B-8 使 用 (1) 
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图 B-9 使 用 (2) 


(3) 右键 点 击 “ 默 认 网 站 ”， 选 择 “ 属 性 ”， 如 图 B-10 所 示 , Tk IP 地 址 处 选择 电脑 自 
动 获 得 的 IP 地 址 。 
上 默认 网 站 (停止 ) 属性 


_ 服 务 器 扩展 | 
目录 安全 性 | 
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图 B-10 使 用 (3) 


附 3 





(4) 在 “ 主 目 录 ” 选 项 卡 中 的 “本 地 路 径 ” 下 选择 “C: \ MELSEC \ RAS \ Home”, 
也 就 是 GX RemoteService-I 的 安装 日 录 。 如 图 B-11 所 示 。 
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图 B-11 使 用 (4) 
(5) 右键 点 击 图 B-9 中 的 “默认 SMTP 虚拟 服务 硕 ”， 进 入 设置 画面 。 如 图 B-12 所 示 。 
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图 B-12 使 用 (5) 





(6) 在 “了 下地 址 ”选项 里 面 选 择 电 脑 获 得 的 IP 地址， 如 图 B-13 所 示 。 


| IP Hir: 
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图 B-13 使 用 (6) 


(7) 以 上 设置 完成 后 ,分 别 要 回 到 图 B-9 的 界面 ， 启 动 “ 默 认 网 站 ”和 “默认 SMTP 
虚拟 服务 器 ”， 在 状态 条 处 启动 或 者 右键 点 击 选 项 ， 然 后 选择 “启动 ”就 可 以 了 。 状 态 条 局 
动 如 图 B-14 所 示 。 
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图 B-14 使 用 (7) 
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QJ61CL12 用 户 手 册 (详细 篇 ). 

QJ71PB92V 用 户 手 册 . 

QJ71DN91 用 户 手 册 . 

QJ71MB91 用 户 手册 . 

QJ71AS92 用 户 手 册 . 

Fl net (OPCN-2) 接口 模块 用 户 手 册 . 

QnPRHCPU 用 户 手册 (IRRF a). 
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三 蓉 电 机 定位 系统 应 用 指南 

三 蓉 电 机 机 械 手 应 用 指南 
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